26 


?0 
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52 স্থচীপত্র 


সপ্তম অধ্যায় 
সহজ সরল সমীকরণ 
অফ্টম অধ্যায় 
বিন্দু অস্কন ও লেখাবলী 
বিবিধ প্রশ্বমালা 
নবম অধ্যায় 
দুক্ূহ যোগ ও বিয়োগ 
দশম অধ্যায় 
দুত্বহ গুপন ও ভাগ 
বিবিধ প্রশ্নমালা হা 
একাদশ অধ্যায় 
সাধারণ সতত 
ভ্বাদশ অধ্যায় 
সরল গুণনীয়ক এবং অভেদ ... ঠ 
ত্রয়োদশ অধ্যায় 
গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক এবং লখিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক 
চতুর্দশ অধ্যায় 
সরল ভয়াংশ রি এ রর 
পঞ্চদশ অধ্যায় 


দুক্হ সরল সমীকরণ 


94 


108 
121 


126 


141 
193 


161 


2009 


218 


234 


247 


শৃচীপত্র 


ষোড়শ অধ্যায় 


সরল সমীকরণ-ঘটিত প্রশ্নাবলী 
বিবিধ প্রশ্নমালা। [ড 


সপ্তদশ অধ্যায় 
ছুরহ স্থত্রাবলী 


ছুরূহ গুণনীয়ক ও অভেদাবলী : 


উনবিংশ অধায় 
ভাগশেষ উপপাদ্য এবং বিভাজ্যতা 
বিংশ অধ্যায় 
সুব্ূহ গ. সা. গু. এবং ল. সা. গু. 


একবিংশ অধ্যায় 
কুরূহ ভন্নাংশ 





৮ ত্রয়োবিংশ অধ্যায় 
রণ-ঘটিত প্রশ্নাবলী "*.. ৪ 


চতুধিংশ অধ্যায় 


অফ্টাদশ অধ্যায় 


263 
215 


282 


29? 


835 


84 


368 


403 


417 


অনুপাত এবং সমান্পাত 
বিবিধ প্রশ্নমালা ঘ 


সৃচক-প্রকরণণ *** 
নাগর 

রুরণী 

স্বিঘাত সমীকরণ 

ত্বিধাত অপেক্ষকের লেখ 
প্রগতি 


বিবিধ উপপান্তমাল! 
বিবিধ প্রশ্বমালা ঠা 


সুচীপত্র 


পঞ্চবিংশ অধ্যায় 


বড়বিংশ অধ্যায় 


সগ্ডবিংশ অধ্যায় 


অষ্টাবিংশ অধ্যায় 


উনত্রিংশ অধ্যায় 


ভ্রিংশ অধ্যায় 


একত্রিংশ অধ্যায় 


দবাত্রিংশ অধ্যায় 


404 
489 


493 


5158 


626 


66১ 


683, 


604 


বীজগণিত-প্রবেশিক। 


প্রথম অধ্যায় 
উপপপ্রল্মণিকা 
॥ বীজগণিত 


পাটীগণিত (411607060) পড়িয়া সংখ্যাসম্বদ্ধে (70009) অনেক তথ্য 
জানিতে পারা যায়। সংখ্যাসন্বন্ধে বাপকভাবে আলোচন৷ করিবার আব একটি 
শাস্ত্র ( সংখ্যা-বিজ্ঞান) আছে, তাহার নাম “বীজগণিত” বা “4১120908.5 
ইহাকে “নিখিল পাটাগণিত”ও (07৮0ন0] 4$06007060)* বলা হইত। 
বীজগণিত ও পাটাগণিতের মধ্যে একটি প্রভেদ এই যে, পাটাগণিতের সংখ্যাসমূহ 
১, ২, ৩, ৪ প্রভৃতি অঙ্দ্বারা লিখিত হয়, কিন্তু বীজগণিতে সংখ্যাসমূহ প্রকাশ 
করিতে ১, ২, ৩, ৪ প্রভৃতি অঙ্ক এবং ক, খ, গ, ঘ, ৫, &, ০, 4 প্রভৃতি 
বর্ণমালার অক্ষর (1666০), উভয়ই ব্যবহৃত হইয়া থাকে । এইকবধপ ব্যবহারের 
ফলে পাটীগণিত-লৰ জ্ঞান বীজগণিতে আরও ব্যাপকভাবে প্রয়োগ করা যায়। 
বীজগণিতের আর একটি স্থবিধা এই যে, পাটাগণিতের বহু নিয়ম ও প্রণালী 
অতি সংক্ষেপে লেখা যায় এবং অতি সহজে ও অল্প সময়ে অনেক দুব্হ্‌ প্রশ্নের 
সমাধান করা যাইতে পারে। গণিতের সংখ্যা এবং নিয়মাদি ব্যাপকভাবে 
ব্যবহৃত হয় বলিয়া বীজগণিতের সাহায্যে সংখ্যাসম্বদ্ধে এমন অনেক তথ্য জানা 
যায় যাহা সাধারণত পাটাগণিতের দ্বারা সম্ভবপর হয় না। 


+* নিউটনের (6৮০০) সময়ে বীজগণিতকে নিখিল পাটাঙগগণিত (0০1%5:581 
/71000088০) বল! হইত । 


2 বীজগণিত-গ্রবেশিকা 


পাটাগণিতের সংখ্যাসমূহ বাংলায় ১১ ২, ৩, ৪, ৫) ৬, ৭, ৮১ ৯ ও ০ 
( ইংবেজিতে 1) 2, 3, 4১ 5, 6, ৭, ৪, 9 ও 0) এই দশটি অঙ্কদ্বারা লিখিত হয়। 
কিন্তু বীজগণিতে সংক্ষেপে সংখ্যাসমূহ প্রকাশ করিবার জন্য ক, খ, গ, ঘ 
প্রভৃতি বর্ণমালার অক্ষরগুলি ব্যবহৃত হইযা থাকে । লিখিবাব স্থবিধার জন্য 
এই পুস্তকে ক, বধ, গ, ঘ প্রভৃতি বাংলা বর্ণমালার পরিবর্তে ৫, &, ৮, ৫: 
%, » প্রভৃতি ইংরেজি বর্ণমালার অক্ষবগুলি সংখ্যার প্রতীকবপে (৯১7)0১০1১ 01 
110101)018) বাবহত হইবে | 

পাটাগণিতে প্রত্যেক অস্কেব একটি নিদিষ্ট মান (৬০৫) আছে । কিন্ত 
বীজগণিতে ব্যবহৃত সাংকেতিক অক্ষবগুলির কৌন নিদিষ্ট মান নাই। ইহাদের 
প্রতোকটির যে-কোন মান ধবা যাইতে পারে এবং প্রত্যেক অক্ষরই যে-কোন 
সংখ্যার পরিবর্তে-বাবহৃত হইতে পারে | , তবে মনে রাখিতে হইবে যে, একবার 
কোন অক্ষরের একটি নিদিষ্ট মান ধরিয়া লইলে একই প্রশ্ন বা সমাধানের মধ্যে 
সর্বদা সেই অক্ষরটির নেই মানই বুঝিতে হইবে। 

মন্তব্য । বীভগণিতে ব্যবহৃত সাংকেতিক অক্ষরগুলিকে “বীজগণিতীয় ব! 
বৈজিক সংখা।” এবং পাটাগণিতে ব্যবহৃত অঙ্কগুলিকে “পাীগণিতীঘ ব। পাটীক 
সংখ্য।” বল। ঘাইতে পাবে। 


2. বীজগণিতে পাটাগণিতের নিয়মাদির ব্যবহার 

উদাহরণ 1. পাটাগণিতে সংখ্যাসম্বন্ধে ঘে সকল নিযমাদি প্রচলিত আছে 
বীজগণিতে সেই সকল নিয়ম আরও ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হইয়। থাকে । 

যেমন, 3+41-7 এবং 4+3 2, অর্থাৎ 3 এবং 4 এই দুইটি অন্ককে যে- 
(কোন পর্যায়ে যোগ কবিলে উহাদের সমষ্টি ? হইবে । 

এই নিয়মটি ঘে-কোন দুইটি সংখাব পক্ষেই প্রযোজ্য । যদি 3এর 
পরিবর্তে 2 এবং 4 এব পবিবর্তে & লেখা ঘায়। তবে উপরিলিখিত নিয়মান্রসারে 
দেখা যায়, ৮+%-৮+:, অথাৎ যেকোন দ্বুইটি সংখ্যার প্রথমটির 
সহিত দ্বিতীয়টি যোগ করিলে যে সমষ্টি পাওয়! যায়, দ্বিতীয়টির 
সহিত প্রথমটি যোগ করিলেও সেই সমষ্টিই পাওয়া যাইবে। 
এস্থলে দেখা যাইতেছে, 3+4--4+3 অপেক্ষা 5+-+০ এর ব্যবহার 
আরও ব্যাপক । কাবণ এই শেষোক্ত নিয়মটিতে % এবং % এর যে-কোন মানই 


উপক্রমণিকা 3 


ধরা যাইতে পারে। 2 এবং %এর বিভিন্ন মান নিঁদেশ করিয়৷ দেখা যায় যে, 
2+3-9+2, £+5-5+4 প্রভৃতি সমন্তই 2+:%-%+০ এই একটিমাত্র 
বাক্ল্যের (£2060)600) অন্ততুক্ত । স্তরাং £+%-%+% একটি সাধারণ 
ব্যাপক নিয়ম । ইহা যে-কোন দুইটি সংখ্যার পক্ষেই প্রযোজ্য 

উদাহরণ 2. পাটাগণিতের অনেক নিয়ম বীজগণিতের প্রতীকের সাহাযো 
সংক্ষেপে প্রকাশ করা যায়। 

মনে কর, একখানা রেল গাড়ি 4 ঘণ্টা সময়ে ৪0 মাইল পথ অতিক্রম করিল । 
পাটাগণিতের সর উহার বেগ ঘণ্টা প্রতি ৪০--4-20 মাইল । 
অর্থাৎ, _ অতিক্রীস্ত পথ 

_ অতিবাহিত সময় 

ইহার অর্থ এই যে, কোনও দুরত্ব অতিক্রম করিতে ঘত সময় (ঘণ্টা) লাগে, 
দূরত্বের পরিমাণকে সময়ের (ঘণ্টার ) পরিমাণ দিয়া ভাগ করিলে ঘণ্টাপ্রতি % 
বেগ নিরীত হইয়া থাকে । 

সাংকেতিক অক্ষরের সাহায্যে উপরিলিখিত নিদ্ুমটিকে সংক্ষেপে প্রকাশ করা 
যায়। যদি অকিক্রীস্ত দূরত্বের পরিবর্তে ৪ অতিবাহিত সময়ের (ঘণ্টার) পরিবর্তে 
ঘ" এবং রা বেগের পরিবর্তে গ ব্যবহার করা যায়, তবে উপরিলিখিত 


নিয়মাটিকে সদ লেখা যাইতে পাবে। এই সংক্ষেপে লিখিত নিয়মটি সহজে 


মনে রাখ যায় এবং এইরূপ সাধারণভাবে প্রকাশিত নিয়মকে স্থত্র (00:00012) 
বলে। ইহার দ্বারা %, ও, 1_এই তিনটি সখ্য,র মধ্যে একটি সম্বন্ধ স্থাপিত 
হইল। ইহাদের যে-কোন দুইটি জানা থাকিলে তৃতীয়টি নির্ণয় করা যায়। 
এইরূপ স্থত্রেব ব্যবহীর-দ্বারা অনেক অনাবশ্যক গণনা ও পুনরুক্তি হইতে নিষ্কৃতি 
পাওয়। যায । 


3. এ্তিহাসিক মন্তব্য 
ভারতবাসীর পক্ষে একটি বিশেষ গৌরবের বিষয় এই যে, বর্তমানে বীজগণিত 
নামে পরিচিত সংখ্যা-বিজ্ঞানটি তাহাদেরই পূর্বপুরুষদের মন্তি্ব-প্রহত | 


পুরাকালে হিন্মুজ্যোতিবিদ্গণ বহুবিধ কাল্পনিক প্রশ্নের সমাধান করিতেন । 
তাঁহারই কতকগুলি বর্তমানে বীঞ্জগণিতের অস্তভূক্ত হইয়াছে। সেই সকল 


4 বীজগপিত-প্রবেশিকা 


খ্যাতনামা হিন্দুজ্যোতিবিদ্গণের মধ্যে সর্বপ্রথম আর্ফভট (৫২৫ খ্রীঃ অঃ) পাটনায় 
জন্মগ্রহণ করেন। তারপর উজ্জয়িনীর ব্রহ্ষগুপ্ত (৬৫* গ্রী; অঃ) বিশেষ খ্যাতিলাভ 
করেন। মহিস্থরের প্রথিতনামা মহাবীরাচার্ধ বীজগণিত-শান্ত্রে বিশেষ পানদর্শা 
ছিলেন। ইহার পর আরও দুইজন পণ্ডিত--্ধরাচার্য ও পদ্মনাভ--গণিত- 
শাস্ত্রে অসামান্ত কৃতিত্ব প্রদর্শন করিয়া গিয়াছেন। 

এই বিজ্ঞানক্ষেত্রে ইউরোপীয়গণের আবির্ভাবের বনুপূর্বে শেষ হিন্দুজ্যোতিষী 
ভাস্করাচার্য (১১৫* থ্রী: অঃ) এই শাস্ত্রে বিশেষ কৃতিত্বের পরিচয় দ্িয়াছিলেন। 
ততরুত পাটাগণিত তাহার কন্যা লীলাবতীর নামানুসারে “লীলাবতী” নামে 
পরিচিত এবং বীজগণিতও (4129) উক্ত নামেই পরিচিত। আশ্চর্যের 
বিষয় এই যে, উক্ত মহাপুরুষগণ সকলেই জ্যোতিষশান্ত্রজ্ঞ এবং জ্যোতিয- 
শাস্ত্রের সাহায্যার্থেই বীজগণিতের অশ্শীলন ও উন্নতিসাধন করিয়াছিলেন । 
তাহাদের এই পুস্তকাদি সমস্তই সংস্কৃত ভাষায় ছন্দোবদ্ধ আকারে লিখিত । 

ইতিমধ্যে আরবীয়গণও বীজগণিতের কতক উন্নতিদাধন করেন। 149. 
1107 71099 41107022714 &14092211 110008)09121) ৮ নামক 
একখানি বীজগণিত প্রপয়ন করেন । চ198-নিবাসী [,90178700 079০01 
১২০০ শ্্রীাকে উহা ইতালি দেশে প্রচার করেন এবং "/১126)09, 
“417/10809618 “1508961% প্রভৃতি নামে পরিচিত হয়। এই পণ্ডিত 
73০0৪০০1-র চেষ্টায় বীন্গণিত-_-বিশেষত হিন্দুদিগের প্রবর্তিত সংখ্যালিখন- 
পদ্ধতি-_-ইউরোপে প্রথম প্রচারিত হয় এবং [০০৮৮ 73৪০০7৭6 নামক একজন 
চিকিৎসক প্রথমে ১৫৫৭ খ্রীষ্টাবধে উহা ইংলগ্ডে প্রচার করেন । বর্তমান বীজগণিতে 
ব্যস্ত সংকেতাদি অপেক্ষাকত আধুনিক। বিখ্যাত ফরাসি গণপিতজ্ঞ 
[068০৪%1%3 (১৬৩৭ স্ত্রী: অঃ) অজ্ঞাত রাশির পরিবর্তে %, &, & প্রতৃতি এবং 
ধ্রব্ক বাক্ঞাত রাশির পরিবর্তে ৫, &, ৫ প্রভৃতি অক্ষরের ব্যবহারের প্রথা প্রথমে 
প্রবর্তিত করেন । 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


তনহড্ভাপ্র কল (00917010199) 


4. রাশি এবং উহার পরিমাণ (19855 8150 039919009) 


যাহার পরিমাণ করা যায়, অর্থাৎ সমজাতীয় বস্তর সহিত তুলনা করিয়া যাহার 
পরিমাণ নির্ধারণ করা যায়, তাহাকে রাশি (0921)06) বা 10821010900) বলে । 

যথা, ওজন, দূরত্ব, সময় ইত্যাদি-বোধক শব্দ এক একটি রাশি। কারণ 
ইহাদের প্রত্যেকটিরই পরিমাণ আছে। 

বীজগণিতে রাশি শব্দটি কোন থণ্ড বা অথণ্ড সংখ্যা অর্থেও ব্যবহৃত হইয়া 
থাকে । ধন, দৈর্ঘ্য, গুরুত্ব প্রভৃতি পরিমেয় রাশিগুলিকে বন্ধ রাশি (00710৫6 
0081)6165) এবং সাধারণ সংখ্যাগুলিকে শুদ্ধ রাশি (2300৮ 00806)) 
বলে। 


5. সাংখ্যমান (145959015), একক (00 


কোন রাশির পরিমীণ জানিতে হইলে সমজাতীয় আর একটি নির্দিষ্ট রাশি 
উহার ভিতর কতবার আছে তাহাই নির্ণয় করা হয়। যেনিদিই্ট রাশিটির 
সহিত তুলনা করিয়৷ উক্ত রাশির পরিমাণ নির্ণয় কর হয় তাহাকে একক রাশি 
(1016 097065) বা সংক্ষেপে একক (01010 বলা হয় । কোন রাশির মধ্যে 
তাহার এককটি যতবার আছে, তাহাকে সেই রাশির সাংখ্যমান (7768১076) 
বলে। 

যেমন, মনে কর, একখানি কাপড়ের দৈথ্য নির্ণয় করিতে হইবে। যদি এক 
গজকে দৈর্ঘ্যের নির্দিষ্ট রাশি বলিয়া! ধরা হয় এবং কাপড়খানি দৈত্যে দুইখণ্ 
এক গঞ্জ কাপড়ের সমান হয়, তাহা হইলে কাপড়খানির দৈধ্যের পরিমাণ ছুই 
গজ। এখানে এক গজকে (দৈর্ঘ্যের ) 'একক' এবং ছুই, সংখ্যাটিকে “ছুই গজ, 
রাশিটির “সাংখ্যমান” বলা হয়। এইরূপ, এক ফুটকে দৈথ্যের নির্দিষ্ট রাশি 
ধারিলে, কাপড়খানির দৈর্ধ্য 6 ফুট হইবে । এস্থলে “এক ফুট'কে দৈর্ধযের “একক", 


6 বীজগণিত-প্রবেশিকা 


এবং €" সংখ্যাটিকে ৭৫ ফুট" রাশিটির 'সাংখ্যমান, বলা হয়। আবার, 3 ইঞ্চিকে 
একক ধরিলে কাপড়খানির দৈর্ধ্যের সাংখ্যমান 24 হইবে । 


6. বীজপণিতীয় চিহ্ন ব৷ প্রতীক (/১18০5:51০ 3775918) 


সংখ্যা বুঝাইবার জন্য ৫, &, ৫, ৫১ &১% প্রভৃতি বর্ণমালার যে সকল অক্ষর 
ব্যবহৃত হয় এবং +১-১৯১-১- প্রভৃতি যে সকল চিহ্ৃ-সহযোগে ইহাদের 
পরম্পরের মধ্যে সন্দ্ধ প্রকাশিত হয়, অথবা গণিতের কোন ক্রিয়া সম্পন্ন করিতে 
হয়, তাহাদিগকে বীজগণিতীয় চিহ্ৃ বা! প্রতীক (৪100:810 ১১01)018) বলে । 
গণিতের +১ - প্রভৃতি ক্রিয়াবাচক চিহ্সমূহ হইতে পার্থক্য-নির্দেশ 
করিবার জন্য ?, &,০ প্রভৃতি অক্ষর ও অস্কগুলিকে প্রতীক (৯১71১01১ 
০91 0020100') বলা হয় । 


7. যোগ চিহ্ন (+) 


ছুইটি সংখ্যার মধ্যে অবস্থিত *+, চিহনটির দ্বারা বুঝ! যায় যে, দ্বিতীয় সংখ্যাটি 
প্রথম সংখ্যাটির সহিত যোগ করিতে হইবে । যথা, %4%? বারা বুঝা যায় যে, 
॥ যে-সংখ্যাটির পরিবর্তে ব্যবহৃত হইয়াছে তাহাকে % যে-সংখ্যাটির পরিবতে 
ব্যবহৃত হইয়াছে তাহার সহিত যোগ করিতে হইবে । যোৌগফলকে ঠ ও % এর 
সমস্ত বল হয়। “+%' কে “% যুক্ত %” এইরূপে পড়িতে হয়। 

যদি /দ্বার| 2 এবং %দ্বারা 3 সুচিত হয়, তাহা হইলে 2+%-28-১ 
বুঝিতে হইবে। 


মন্তব্য । 2+3-5 অপেক্ষা 2+%-5 অধিকতর ব্যাপক; কারণ 
এস্থলে 2 এবং %এর পরিবর্তে এমন যে-কোন দুইটি সংখ্যা ব্যবহার করা যায় 
যাহাদের সমষ্টি 5. যথা, ০+%-1+4-2+39-5 ইত্যাদি । 

উদাহরণ । যদি রামের 2টি মার্বেল থাকে এবং হরির & টি মার্বেল থাকে 
তবে তাহাদের দুইজনের একত্র +%টি মার্বেল হইবে | এস্থলে, % এবং % যে- 
কোন ছুইটি সংখ্যার পরিবর্তেই ব্যবন্বত হইতে পারে। যথা, ০5, 07, 
০+%-12 7 29, %-21, ০+%-*30. এইবপ, এবং % এর যেকোন 
মান (5৪106) ধরা যাইতে পারে । 


ংজ্ঞাপ্রকরণ ? 


মন্তব্য । এর মান (৮৪18০) 5 ধরিলে সর্বত্রই যে 5 ধরিতে হইবে 
তাহা নহে। শুধু যে স্থলে ঠ ধরা হইবে সেই স্থলেই উহার মাঁন ৮, কিন্তু অন্যত্র 
যেকোন মান ধরা যাইতে পারে | 


8. বিয়োগ চিহ্ন (-_) 


দুইটি সংখ্যার মধ্যে “-* চিহ্যটি থাকিলে বুঝিতে হইবে যে, দ্বিতীয় 
সংখ্যাটি প্রথম সংখ্যাটি হইতে বিয়োগ করিতে হইবে। যথা, %-%; ইহাকে 
“£ বিযুক্ত ” এইবূপে পড়িতে হইবে। ইহার দ্বারা এই বুঝায় যে, % অক্ষর-ছবারা 
স্থচিত সংখ্যাটি হইতে % অক্ষর-দ্বারা স্থচিত সংখ্যাটি বিয়োগ করিতে হইবে। 
যদি ৮- এবং %- হয়, তাহা হইলে ৮-%-1-5-2. কিন্তু এই 
শেষোক্ত “-%--2” বাক্যটি অধিকতর ব্যাপক অর্থে ব্যবহৃত হইল, কারণ 
& এবং / এর পরিবর্তে এমন যেকোনও দুইটি সংখ্যা ব্যবহার করা যাইতে পারে 
যাহাদের বিয়োগফল 2 হয়। যথা, ৮-/--৪-6-12-10 ইত্যাদি । 

মন্তব্য । পাটাগণিতে শুধু একটি বৃহত্তর সংখ্য। হইতে একটি লঘুতর সংখ্যা 
বিয়োগ করা যায়। কিন্তু বীজগণিতে % অপেক্ষা £ বৃহত্তর না হইলেও % হইতে 
% বিয়োগ করা যায় এবং বিয়োগফল সর্বদা “7” এইরূপে লিখিত হয়। এ 
সম্বন্ধে বিস্তৃত আলোচনা তৃতীয় অধ্যায়ে করা হইবে । 


9. গুণন চিহ্ন (৮) 


দুইটি সংখ্যার মধ “%+ চিহ্নটি থাকিলে বুঝিতে হইবে যে প্রথম সংখ্যাটিকে 
দ্বিতীয় সখখ্যাটিব দ্বারা গুণ করিতে হইবে। যথা, ০১৫%দ্বারা এই বুঝায় 
যে, £ দ্বারা স্চিত সংখ্যাটিকে % ঘ্বারা স্থচিত সংখ্যাটির ছারা গুণ করিতে হইবে। 
গুণ করিয়া যে ফল পাওয়! যাঁয় তাহাকে % এবং % এর 'গুণফল? ()০0০) বলে। 

£৮৫১ চিহ্নের নাম “গুণন' বা পুরণ, চিহ্ন (912) 01 10010011020). 
2১%কে “ গুণিত % এইরূপে পড়িতে হয়। যদি ৮3 এবং %-"৪ হয়, 
তবে ৮৯%%-3 *৪-৮ 24, কিন্তু ৮১% বাক্যটি অধিকতর ব্যাপক অর্থে 
ব্যবহৃত হয়। কারণ % ও %এর পরিবর্তে এমন ছুইটি সংখ্যা ব্যবহার করা 
যাইতে পারে যাহাদের গুপফল 24 হয়। যথা, ০১%-2১৯19-6 ১4 
হুত্যাদি। বীন্গণিতে “১+ চিহ্নটি ব্যবহার না করিয়া ইহার স্থলে সাধারণত 


৪ বীজগণিত প্রবেশিক| 


একটি বিন্দু (-) ব্যবহার করা হয়। অনেক সময় ১, বা “”" ইহাদের 
কোনটিই ব্যবহৃত হয় না। যেমন, ০১%, 2./ এবং %% এই তিন গ্রকারেই 
£ এবং % এর গুণফল প্রকাশিত হইয়! থাকে । 

মন্তব্য 1. গুণনের চিহ-সম্পর্কে পাটাগণিত ও বীজগণিতের মধ্যে অনেক 
পার্থক্য রহিয়াছে । পাটাগণিতে দুইটি অঙ্ক 2 এবং £ পাশাপাশি লিখিলে 
25 হয় এবং ইহার দ্বারা 2 দশক- ও 5 একক-বিশিষ্ট একটি সংখ্যা বুঝা যায় ॥ 
কিন্তু বীজগণিতে ছুইটি অস্ক % এবং % পাশাপাশি থাকিলে, % গুণিত %, অর্থাৎ 
ঠ এবং & এর গুণফল বুঝা যায়। যে সংখ্যাটির প্রথম অঙ্ক % এবং দ্বিতীয় অঙ্ক 
%&, তাহার অর্থ দশক যুক্ত &; ইহা 1024+% এইরূপে লিখিত হয়। 
পাটাগণিতের ন্যায় শুধু % লিখিয়া উহা প্রকীশ করা যায় না। % এবং 
এর 0 হইতে 9 পর্যন্ত বিভিন্ন মান ধরিয়া, 10+% ছার! 1 হইতে 9০ পর্যন্ত 
ফেকোন সংখ্যা প্রকাশ করা যাইতে পারে । 

মন্তব্য 2. যখন কোন অক্ষরকে কোন অঙ্কদ্বার গুণ করা হয় তখন 
অস্কটিকে প্রথমে লিখিয়া অক্ষরটিকে পরে লিখিতে হয়। যেমন, %৮১০ কে 
22 এইরূপে লিখিতে হয়) %2 এক্ূপে নয়। মনে রাখিতে হইবে, 
যে, 2 %%, 2. এবং 2০দ্বারা একই রাশি প্রকাশিত হয়। 
10. ভাগ চিহ (-+) 

দুইটি সংখ্যার মধ্যে “3; চিহনটি থাকিলে প্রথমটিকে দ্বিতীয়টির দ্বারা ভাগ 
করিতে হইবে, ইহাই বৃঝা যায়। যেমন, %-%) ইহাকে “৫ ভাজিত %' এইরূপে 
পড়িতে হয় ; ইহার অর্থ এই যে, দ্বার সুচিত সংখ্যাটিকে % দ্বারা স্থচিত 
সংখ্যাটির দ্বারা ভাগ করিতে হইবে । যদি % এর মান 12 এবং % এর মান 3 হয়, 
তাহা হইলে £--% এর মান 19--3, অর্থাৎ 4 হইবে । কিন্তু ০--% দ্বারা আরও 
ব্যাপকভাবে এই বুঝা! যায় যে, % এবং % এর মান এমন যে-কোন দুইটি সংখ্যা! ধর! 
ষাইন্ে পারে যাহাদের ভাগফল 4. যেমন, ৮৮16, %-*4 7 ০.৮ 32, %-"৪ 
ইত্যাদি। 

মন্তব্য 1. ভীজ্য এবং ভাজককে যথাক্রমে একটি রেখার উপরে ও নীচে 
লিখিয়া ভাগক্রিয় প্রকাশিত হয়। যেমন, 3 বা 2/%$ ৭/ চিহ্টিকে 
8011008? বলে। রী 
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মন্তব্য 2 +১ -, ১ ও - চিহৃগুলিকে গাণিতিক ক্রিয়া-নচেক চিহ্ন? 
(81878 0 000786107) বলা! যাইতে পারে । 


11, সাম্য চিহ্ন (-১ 948 ০6 7958110) 


দুইটি সংখ্যার মধ্যস্থ *-** চিহনটির দ্বারা বুঝা যায় যে, এ সংখ্যা ছুইটির মান 
(৪1০) পরম্পর সমান । যেমন, 2-৮% ) ইহাকে “% সমিত % এইবূপে পড়িতে 
হয়; ইহার অর্থ এই যে, € দ্বারা স্থচিত সংখ্যাটি & দ্বার! স্থচিত সংখ্যাটির সমান । 
যদি 2-*৪ হয়, তাহা হইলে %-3. এইরূপে ০-*%+% দ্বারা এই বুঝায় 
যে, % দ্বার! স্থচিত সংখ্যাটি % এবং % দ্বার! সচিত সংখ্য। দুইটির সমষ্টির সমান। 

দুইটি রাশি অভিন্ন বা সর্বতোভাবে সমান (10970092119 ০৫021)-ইহা! 
বুঝাইবার জন্য “_.” এই চিহ্নটি ব্যবহৃত হয়। যেমন, ০+1-%(22+2) ছারা 
এই বুঝায় যে, % এর মান যাহাই হউক 2+1 এবং $(224+2)এর মান সর্বদ! 
সমান । £5ু+ চিহনটিকে “অভেদ চিহ্ন (510) ০£10070) বলা যাইতে পারে। 


12. অন্যান্য চিহ্ন 


উপরি উক্ত চিহ্ৃগুলি ব্যতীত পাটাগণিতে ও বীজগণিতে “১৮” “১ “১ 
“2 ৭৯ ৮) এবং “5? প্রভৃতি আরও কতকগুলি চিহ্ন ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 
যথা, ৮১% দ্বারা এই বুঝীয় যে, % দ্বারা স্থচিত সংখ্যাটি % দ্বারা স্থচিত সংখ্যাটি 
অপেক্ষা বড়। “-% দ্বারা এই বুঝায় যে, £ দ্বারা স্থচিত সংখ্যাটি % দ্বারা 
স্থচিত সংখ্যাটি অপেক্ষা ছোট। “%+৫" ছার! এই বুঝায় যে, £ দ্বারা স্থচিত 
সংখ্যাটি & দ্বারা স্থচিত সংখ্যাটি অপেক্ষা বড় নহে (সমান অথবা ছোট); এইরূপ 
4" দ্বারা বুঝিতে হইবে যে, % অপেক্ষা % ছোট নহে ( বড় অথবা সমান ); 
2+&" দ্বারা বুঝা যায় যে % এবং % পরম্পর সমান নহে । 

ছুইটি রাশির মধ্যে “-.,চিহুটি বিদ্যমান থাকিলে, উহাদের বৃহত্বরটি হইতে লু 
তরটির বিয়োগফল বুঝিতে হইবে । যেমন, “3৪, হারা ৪ হইতে 3 এর বিয়োগ- 
ফল, অর্থাৎ 5 বুঝায়; এইরূপ “০--&" দ্বারা & এবং % এর অন্তর বুঝা যায়। 

“4৯ চিহ্নটির দ্বারা যোগ এবং বিয়োগ বুঝায়; আবার “+, চিহ্নটির ছারা 
বিয়োগ এবং যোগ বুঝায় । যথা, ৪+9-৪+3 বা ৪-3, অর্থাৎ 11 বা ৪. 
এবং 8735 বা 1]. 
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এতত্থাভীত “যেহেতু, শবটির পরিবর্তে“. চিহ্ন এবং “ম্ৃতরাং কিংবা 
“অতএব'-এর পরিবর্তে “".* চিহ্ন ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 


|3. দৃষ্টান্ত 


(1) যদি & রঃ টাকা এবং 73 এর 4 টাঁকা থাকে, তাহা হইলে তাহাদের 
দুইজনের একত্র 9+4 টাকা আছে । সেইবূপ, যদি 4 র % টাক! এবং 7 এর 
॥ টাকা থাকে, তাহা হইলে তাহাদের দুইজনের একত্র ৮+% টাকা থাকিবে। 

(2) একটি থলিতে 50 টাকা আছে; তাহা হইতে 10 টাকা লওয়া হইলে 
খলিতে 50-10 টাকা বা 40 টাকা থাকিবে । সেইবপ, যদি কোন থলিতে 
£ টাকা থাকে এবং তাহা হইতে & টাকা লওয়া হয়, তাহা হইলে থলিটিতে 
?-% টাক! অবশিষ্ট থাকিবে। 

(3) যদি 10 জন লোকের প্রত্যেককে 5 টি করিয়া কমলা লেবু দেওয়া হয়, 
তাহা হইলে সর্বশ্ুদ্ধ ১৮10 বা 50টি কমলা লেবু লাগিবে। সেইরূপ, যদি 
লোকসংখ্য। % হয় এবং প্রত্যেক ব্যক্তিকে % টি করিয়া কমলা লেবু দেওয়া হয়, 
তাহা হইলে সর্বশুদ্ধ ০১% বা 2% টি কমল। লেবু লাগিবে। 

(4) যদি 100 টি আপেল 20 জন বালকের ভিতর সমভাবে ভাগ করিয়। 
দেওয়া হয়, তাহ! হইলে তাহাদের প্রতোকে এ বা 6 টি করিয়া আপেল পাইবে। 
সেইরূপ, যদি % জন বালকের ভিতর % টি আপেল সমভাবে ভাগ করিয়া! দেওয়া 
হয, তাহা হইলে প্রত্যেকে % টি করিয়া আপেল গাইবে । 


(5) যদি ০-"% এবং ০ এর মান 5 হয়, তাহা হইলে % এর মানও 6 হইবে । 

(6) 2-9 হইলে, 62-৮5১2- 10. 

(7) ৫.3 এবং ঠ-4 হইলে, 6৫9 এর মান -6 ৫১৫-"6 ১৪ %4€ 
2. 

(৪) যখন, ৮১ % এবং %-*8 হয়, তখন % দ্বারা 8৪ অপেক্ষা ঘেকোন 
বৃহত্তর সংখ্যাকে বুঝায়। 

(9) যদি ৫ € & এবং ৪-"? হয়, তাহা হইলে € ছারা 7 অপেক্ষা যেকোন 
লঘুতর সংখ্যাকে বুঝায়। 

॥ (10) যদি 7745৫ এবং ?9-5 হয়, তাহা হইলে ৫দ্বারা 5 ব্যতীত অপর যে? 
(কোন সংখ্যাই সুচিত হইতে পারে। ্ট 
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(11) 2+1, ৮+2১: দ্বার। 2 এর অব্যবহিত পরবর্তী পূর্ণ সংখ্যাগ্ুলি 
(01062615) এবং 2-1, 2-2১* দ্বারা এর অব্যবহিত পূর্ববর্তী পূর্ণ 
সংখ্যাগুলি হৃচিত হচ্ব। 

প্রশ্নমাল। ! 

2৮9 এবং %-"3 হইলে নিয়লিখিত রাশিগুলির মান কত হইবে লিখ :-_ 

1. ০1+%7)8-£7; 2%%। রঃ 

2, ৮+9/ 7; 21+% 7) 32428; 3৮-2%. 

44 


$ 


% টে? &%& 0 
4, % এর মান 3 হইলে, 5+০ এবং 5 এর বিয়োগফল কত? 
৬ ৫476 ৫-_6 » ৫4০ 
5. যদি ৫৮ এবং 0০3 হয়, তাহা হইলে 2, টা 
এর মান কত? 


6. একটি রাশি? হইতে আর একটি রাশি এ বিয়োগ করিতে হইলে ইহা 
কি ভাবে লিখিবে? যদি ?-"25 এবং ৫-" 13 হয়, তবে 1? এবং ৫ এর বিয়োগ- 
ফল কত হইবে? 

7. যদি ৫+০-"০ এবং ৫-*6, ৪.9 হয়, তাহা হইলে ৫ এর মান কৃত? 

8. যদ্দি ০.6 এবং %-*5 হয়, তাহা হইলে £ এবং & দ্বারা 65 
সংখ্যাটিকে কি প্রকারে লিখিবে? %% এর মান কত হইবে? 

9. 60টি কমলা লেবু % জন বালকের মধ্ধ্য সমভাবে ভাগ করিয়া! দিলে 
প্রত্যেকে কয়টি করিয়া পাইবে? 

10. একটি আলমারির ভিতরে 20 খানি পুস্তক আছে। উহা হইতে % খান 
পুস্তক সরাইয়া লইলে আলমীরিতে আর কয়খানা পুস্তক থাকিবে? 


14. গুণফল (7:০৭9০0 


ছুই বা তদধিক সংখ্যা গুণ করিয়া যে সংখ্যাটি পাওয়া যায় তাহাকে এ 
সংখ্যাগুলির গুণফল (0০00০) বলে এবং উক্ত সংখ্যাগুলিকে গুণফলের 
উৎপাদক বা গুণনীয়ক (12০07) বলে। যথা, 

৮১৫০, অর্থাৎ, ০৫: কে ৫ এবং £ এই দুইটি সংখ্যার গুণফল বলে। & এবং 
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কে উক্ত গুণফল ৫০ এর “উৎপাদক” বা “গুণনীয়ক বলে। সেইরূপ, 3, 
৫ এবং & এই তিনটি সংখ্যার প্রত্যেকটি উহাদের গুণফল 3৫এর একটি 
«গুণনীয়কণ। 

15. সহগ (0০-697০1621) 


কোন বীজগণিতীয় রাশির .পূর্বে কোন একটি রাশি গুণনীয়করূপে অবস্থিত 
হইলে শেষোক্ত রাশিটিকে প্রথমোক্ত রাশির “সহুগ”? (০০-০০107) বলে । 
যথা, 2 র অর্থ এই যে, ৫ কে 2 দিয়া গুণ করা হইয়াছে । এম্থলে 2 কে ৫র 
সহগ'” বলা হয। সেইরূপ, 827/% রাশিটিতে, 2%% এর সহগ ২, %% এর সহগ্‌ 
32 £% এর সহগ 328 ইত্যাদি । 

ইহা হইতে বুঝা যায় যে, “সহগ” শব্দটি এস্থলে ব্যাপক অর্থে ব্যবহৃত হইতেছে 
এবং কোন গুণফলের যে-কোন গুণনীয়ককে অবশিষ্ট গুণনীয়কগুলির গুণফলের 
সহগ বলা যাইতে পারে । 

যে সহগ মাত্র একটি সংখ্যা তাহাকে সংখ্যাত্সক সহগ (700707108] 
০০-৫০০7) এবং যে সহগ সংখ্যাত্রক নহে তাহাকে আক্ষরিক সহগ 
(1৮9) ০০-০০1676) বলে । যেমন, 32% এর মধ্যে £/এর সংখ্যাবাচক 
সহগ 3, কিন্ত ৫% এরমধ্যে % এর আক্ষরিক সহগ ৫. 

মন্তব্য । যখন কোন বীজগণিতীয় রাশির পূর্বে কোন সংখ্যাত্মক সহগ 
থাকে না, তখন বুঝিতে হইবে উহার পূর্বে একটি সংখ্যাত্মবক সহগ “1 উহ 
রহিয়াছে । যথা, ৫ র সহগ 1 ধরিতে হইবে কিন্তু উহা সর্বদা উহ থাকে । 


16. ক্রমিক গুণফল (0০7/07850 [7:00400) 


যখন কোন একটি সংখ্যা % কে অপর একটি সংখ্যা %& হারা গণ করা হয় 
এবং লন্ধ গুণফল 2%% কে আর একটি তৃতীয় সংখা। €দ্বারা গুণ করা হয়, তখন 
এই শেষোক্ত গুণফলকে %) % এবং % এই তিনটি রাশির ক্রমিক গুণফল 
(60160000 10:0000%) বল! যায় এবং £ *& *%& এইবূপে লেখা যায়। ০,% 
এবং % এর প্রত্যেকটিকে উক্ত ক্রমিক গুণফলের গুণনীয়ক (6900) বলে। 
যথা, যদি ০-*2, %-"3 এবং %-4 হয়, তাহা হইলে 2%%-৮2 ৮ 3৮4. 24, 
আবার, 5০%৮-5 «2১ 3৯4-.120, এইরূপে তিন বা তদধিক রাশির, 
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ক্রমিক গুণফল নির্ণয় করা যাইতে পারে। থা, ৫5০৪**+৫১৫৪১০১৫৫১৫* 
এ, &) ০১ ৫, অক্ষরগুলির প্রত্যেকে ০৪০৫" এই গুণফলের এক একটি 
গুধরনীয়ক | 

এই গুণনীয়কগুলিকে যে-কোন ক্রম (০:00) অনুসারে লেখা যাইতে 
পারে; কিন্ত সাধারণত ইহারা বর্ণমালার ক্রম অন্সারেই লিখিত হয়। 


17. ঘাত (2০৮৩), সূচক (1005? [০750 


যখন কোন গুণফলের গুণনীয়কগুলি পরম্পর সমান হয়, অর্থাৎ কোনও 
রাঁশিকে উক্ত রাঁশি-ছারাই একাধিক বার গুণ করা হয়, তখন লব্ধ গুণফলকে 
উক্ত রাশিটির “ঘাত” (১০০) বলে | যথা, & ১৫৫১ ৫ ১৫ ১৫১ ৫ ৯৫ ১৯৫৫ ১৫৮, 
---.**ইহাঁদের প্রত্যেকে ৫ র একটি ঘাত। 

৫১৫৫ গুণফলটিকে ৫ র “বর্গ (80026) বা “দ্বিঘাত' বলে এবং ৫ ১৮৫-৫৪ 
'এইরূপে লেখা হয়। 

৫১১৫৫ গুণফলটিকে 6 র “ঘন (9৮৪) অথবা “ত্রিঘাত' বলে এবং 
4১৫৫১৫৫০৮৫৪ এইবরূপে লেখা হয়। সেইরূপ, ৮১৫১৫৮১৫৫৫৫ কে ৫র 
“চতুর্থ ঘাত? বলে। 

কোনও রাশির ঘাতে কয়টি গুণনীয়ক লওয়া হইয়াছে তাহা প্রকাশ করিবার 
জন্য উক্ত রাশির উপরে, ডান দিকে যে ক্ষুদ্র অঙ্ক বা চিহ্ন ব্যবহার করা হয় 
উহাকে এঁ ঘাতের স্থিচক (1000 বা 0%901006) বলে। যেমনঃ 2, 8, 4 
গ্রভৃতি যথাক্রমে %৪, &3, ৫* প্রভৃতি রাশির সথচক। 

?১০১৫০৯০ প্রভৃতি %-সংখ্যক গুণনীয়ক লইয়! ষে গুণফল পাওয়া 
যায় তাহাকে ?%* এইরূপে লেখা হয়, এবং ইহাকে % এর ?৮-তম ঘাত বলা হয়। 

মন্তব্য 1. কোন রাশিকে উহীর যে কোন ঘাতের মুল (১৪৪০) বলা হয়। 
€কোন রাশি নিজে উহার প্রথম ঘাত; যথা, & র প্রথম ঘাত ৫1; কিস্ত লিখিবার 
সময় শুধু ৫ লিখিত হয়। “1” অঙ্কটি উহা থাকে । 

মন্তব্য 2. কোন গুণফলের (0০৫০0 গুণনীয়কগুলি কোন্টি কতবার 
গ্রহণ 'করা হইয়াছে তাহা! উপরের নিয়মান্ুসারে অতি সংক্ষেপে লেখা যাইতে 
পারে। যেমন, ৫৯৫১৪১৯১৪ এই*গুণফলটিকে সংক্ষেপে 6805 এইরূপে 
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লেখা যাইতে পারে। সেইকূপ, ০১০১৫% ১৮৮১ ১% কে 25 এইরূগে 
লেখা যায় । এস্থলে % এর সুচক ! উহা রহিয়াছে । 

মন্তব্য 3. প্রথম শিক্ষার্থীকে 'সহগ? (০০-৪০1616) এবং সথচকের (1046») 
পার্থক্য বিশেষপে মনে রাখিতে হইবে । 2% এবং 2৪ একই রাশি নহে। 
22 দ্বারা 2১৮ বুঝায়, কিন্তু ঠ৪ দ্বারা 2১৮% বুঝিতে হইবে। সেইরূপ, 2£ 
এবং 46 একই রাশি নহে। কারণ 2৫%-৮9১৫১৫৫১৫৫১৫৫১ কিস্ত 
4৫2 »৮4 ১৫১৫৫. যদি ৫59 হয়) তাহা হইলে 2৫+-৮2%৪১%৪৮8%3 
-:1627 কিন্তু ৫24১৫9১৮336, 


18. মাত্র! (10177673107) এবং মান (0626০) 


যতগুলি অক্ষর গুণ করিয়া একটি গুণফল পাওয়া যায় তাহাদের প্রত্যেকটিকে 
উক্ত গুণফলের এক একটি মাত্রা (01710175107) বলে এবং উক্ত গুণফলে যতগুলি 
অক্ষর থাকে তাহাদের সমষ্টি-সংখ্যাকে উক্ত গুণফলের মান (0০1৫) বলা 
যাইতে পারে। সুতরাং দেখা যায় যে, কোন গুণফলে যতগুলি ঘাত (0০৫1) 
থাকে তাহাদের স্চক-সম্্টিকেই উক্ত গুণফলের “মান? বল! হয় । যথা, ৫2957+ 
গুণফলটিতে ০১৮৪১৮৪১৮১৯১১৮১৮%১৫/১৯%১%, অর্থাৎ 10 টি অক্ষর 
গুণ করা হইয়াছে । ইহার প্রত্যেকটি অক্ষরই এক একটি "মাত্রা" এবং ইহাদের 
স্চকসমষ্টি 10 উক্ত গুণফলের “মান”; কারণ 2+$+11+4-10. অতএব, 
ইহার 10 টি মাত্রা এবং ইহা একটি “দশম মানের রাশি । এইরূপ, 867)32$22% 
এর 1] টি মাত্রা এবং ইহা একটি “একাদশ মানের রাশি? । 

মন্তব্য 1. কোনও গুণফলের মাত্রা ও মান নির্ণর করিবার সময় উহার 
সংখ্াত্মক (0001008]) সহগটিকে ধরা হয় না । যথা, 2$ এর মাত্রা 8 এবং 
ইহা একটি তৃতীয় মানের রাশি; 6304 এর মাত্রা ? এবং ইহা একটি সপ্তম মানের 
রাশি । মাত্রা ও মান নির্ণয় করিবার সময় 2 এবং 5 কে ধরা হইল না। 

মন্তব্য 2 কোন বিশেষ অঙ্গরের সম্পর্কেও কোন গুণফলের মাত্রা অথবা 
মান নির্দেশ কর! যায়। যেমন, ৫2822%%5 গুণফলটির মাত্রা ৫ র অনুসারে 
2, & এর অনুসারে 3, % এর অস্সারে 4 এবং % এর অনুসারে 6. 4 

মন্তব্য 3. একটি গুণনীয়ক শূন্য 0) হইলে অন্যান্য গুণনীয়কগুলি যাহাই 
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হউক না কেন, গুণফলটি শূন্ত হইবে। যথা, ৮-*০ হইলে ৫ এবং & এর মান 
যাহাই হউক না কেন, 2228%4 0. 
* উদাহরণ । 6৫20823% এর মাত্রা কত? ঘদি ৫.2, ৯-3, ০--4 
এবং %-5 হয়, তাহা হইলে উহার মান (৬2106) কত? 
মাত্রা-সম্ি--2+3+2+1--87 স্থতরাং ইহা একটি অষ্টম মানের রাশি । 
এস্থলে, 6628522% »* 6 * ৫৪ ১৯৪১ ৯০৪ ১% 

স্ 6১22৮33৮42১ 

» 0১4১৮2৭16৮5 
81840. 


19. মুল (২০০1) 

যদি একটি রাশি অন্য একটি রাশির ঘাত হয়, তাহা হইলে শেষের রাশিটিকে 
পূর্বের রাশির মূল (০০) বলে । যেমন, মনে কর, 4 রাশিটি 3 রাশির একটি 
ঘাত, তাহা হইলে [3 রাশিটি 4 রাশির একটি মূল। 

যথা, 2, 4£এর একটি “বর্গমূল', কারণ 4, 2 এর দ্বিতীয় ঘা; ৫ রাশিটি 
৫2 এর বিরঁমূল', কারণ ৫2, ৫ র একটি ঘাত। 2, ৪এর “ঘনমূল', কারণ 
৪, এর তৃতীয় ঘাত। ০4 রাশিটি £3 এর ঘন্মূল, কারণ 23, % এর তৃতীয় 
ঘাত। ৫ রাশিটি ৫* এর %-তম মূল) কারণ ৫১৪ র ?7-তম ঘাত। 

বর্গমূলকে সাধারণত “*/ চিহ্-্বারা প্রকাশ করা হয়। ইহাকে 
মূলচিন্ (7801071 5107) বলে। 4 এর বর্গমূল «4 এইবূপে লিখিত 
হয় এবং 'বর্গমূল 4” এইরূপে পঠিত হয়। 

ঘনমূল, চতুর্থ মূল, পঞ্চম মূল প্রভৃতি যথাক্রমে $/, £/, $/ এইবূপে লিখিত 
হয়। যেমন; & র ঘনমূল +/৫, এর %-তম মূল ?/2. 

1] ই]এর যে-কোন ঘাত, স্তরাং 1 এর যে-কোন মূলও 1. যেমন, 
১/1- 1, %/1-] ইত্যাদি । 0এর যে কোন মূলই 0 হইবে। 

মন্তব্য 1. “২? চিহনটিকে সাধারণত 'মূলচিহ্ন” (01091 5127) বলে। 
এই চিহ্নটি 72015 শকের প্রথম অক্ষর ? এর অপভ্রংশ বলা হয়। 

মন্তব্য 2 কখন কখনও একটি মাত্রা-দ্বারা ( রেখা) মৃলচিহুটিকে প্রসারিত 
করিয়া কোনও সম্পূর্ণ একটি রাশির মূল বুঝান হয়। যেমন, »/% দ্বারা বুঝায় যে, 
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এ এবং & এর গুণফলের বর্গমূল লইতে হইবে । কিন্তু +/2% দ্বারা বুঝায় যে, এর 
বর্গমূলকে & দ্বারা গুণ করিতে হইবে । এইরূপ ২/+৮ এবং ৯/৫+% একই 
রাশি নহে। +/৫+০ দ্বারা ৫ র বর্গমূলের সহিত & যোগ করিতে হইবে 
বুঝা যায়, কিন্তু ২/৫+% দ্বারা ৫ এবং & এর যোগফলের বর্গমূল লইতে হইবে 
ইহাই বুঝায়। 

উদাহরণ 1. যদি ৫-9 এবং ৯-.16 হয়, তাহা হইলে +/৫৮ এবং 
২/৫+ ৯৪ এর মান (ড৪10) কত হইবে? 

এস্থলে, ০৪-9 * 16-144. ৮. ২৫১. ৯144-12) 

এবং, +৫+ ৯০০4 4/16-৮3+4-৭, 

উদ্দাহরণ 2. যদি 2.4 এবং %- 25 হয়, তাহা হইলে নিম্নলিখিত রাশি 
ছুইটিব মান কত হইবে নির্ণয় কর :- 

(2 2428 ২/%. (81) & +/2-- ০ +/%. 
() ১4/2/- 4/-2 445 25- +25-2/100- 42 


2৮10-০5-15. 
(6) & +4০-০4%-৮25 444 +425-৮25*2-4 ৮5 
-৮50-20-*30. 


, উদাহরণ 3. যদি ০--4 এবং ০.5 হয়, তাহা হইলে +/25%% এর মান 
কৃতি ? 
0964 ৮৮4১4৮4৮০৮১ ৮5%৪ 


৮64 ৮25 %25 
-৪৮25%৪*25 
শ্ম92 ১6255 
এ:8258% ৮" 482 ৮ 255 -৮8 * 25-৮200. 
প্রশ্মমাল 2 
যদি ৫, ৪-*3, %--4 এবং %-6 হয়, তাহা হইলে নিম্লিখিত রাশি- 
'লির মান (৮৪106) নির্ণয় কর :-- 
1525 8827 2837 22105, 
2.26227 4282) 271+367 2162) 24289. 
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3. 2227 82) ৫০+8%) ৫৪72১ ০-8 

4, ৫3109) 409) %3%7 2%97 8১০, 

5, 2) 0307 ০127 ৫--০2) 2%/4-% 
ধাঁদি ০-4 এবং /--9 হয়, তাহা হইলে নিষ্নলিখিত রাশিগুলির মান কত? 
6. ২০) 4) 4০1) +//-+/2। 2/%, 

7. 8৬০) ০/%) চ৯/০+2৮/) 8৬৮//--৪১৮/%, 

৪. ১/2/) ০+১/%; ০-৮/%) ৮/2+-&, 
ঘদি ৫.3, 1/-5, ০০] এবং ৪- হয়, তাহা হইলে নিম্নলিখিত রাশি 

গুলির মান নির্ণয় কর 
0. ৫+1)1৫7 ৫%+7+8+6. 
10. &2০+40207 02241680207 2৫. 


26700. €& 20. 
1], চন 1) $ 307%3 ? 3৫, 


19. ১/১০০+%) 2৫+0-0। ৫৮ _+/৪8০- 
[3 :865027252, 
0 €& 0% 
14 এ? লিঃ ৪০ 
15, 6) ০১ ৫ এবং % এর উল্লিখিত মান হইলে, প্রমীণ কর যে, 786; 
90 492০, 
10, 72375 রাশিটির মাত্রা কত ? 
17, 206, 2৫220) 36002, 4৫0৫৫ রাশিগুলির মাত্রা নির্দেশ কর। 


ইহাদের মধ্যে কোন্গুলি একই মানের (90০)? 
20. বীজগণিতীয় রাশিমালা (1855510 চ:575155510799) 

+১,-১ % এবং + এই ক্রিয়ান্চক চিহুগুলির ছারা সংযুক্ত অঙ্ক- ও প্রতীক- 
সমূহের কোন অর্থবোধক সমাবেশকে বীজগণিতীয় রাশিমাল। (810006 
€:00039102) বলে । এরূপ সমাবেশকে কখন কখনও বীজগণিতীয় রাশি 
(81/01)0 ৫0876) বা সংক্ষেপে রাশিও (৫021)06) বলা হয়। 

কোন বীজগণিতীয় রাশিমালার যে সকল অংশ শুধু যোগ বা বিয়োগ চিহ্ন 
দ্বারা যুক্ত থাকে (গুণন এবং ভাগ চিন্ন-দ্বারা নহে ), তাহাদের প্রত্যেকটিকে উক্ত 
রাশিমীলার পদ (6০00) বলে। 

১) 
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৮ এবং + চিহ্নন্থারা যুক্ত রাশিগুলিকে একটি মাত্র “পদ” ধরিতে হয়৷ 

যেমন, ৫+ একটি রাশিমীলা। & এবং & উহার দুইটি পদ। এইরূপ 
৫৮--৮% রাশিমালাটির ৫% এবং &% দুইটি পদ । 

৫১৫৯+০+০--2% একটি রাশিমালা। ইহাতে তিনটি মাত্র পদ আছে। 
৮১৯৮ একটি পদ, ০৫ আর একটি পদ এবং 2৫ টি তৃতীয় পদ । 

মস্তব্য। কোন পদের পূর্বে যদি কোন চিহ্‌ না থাকে, তবে উহার পূর্বে + 
চিহ্ন বিদ্যমান আছে বলিয়া ধরিয়া লইতে হইবে। 


21. ধন এবং ঝণ পদ (7০310%5 270 15880৬5  ত03) 


যে সকল পদের পূর্বে “+, চিহ্ন থাকে তাহাদিগকে ধন পদ (9০316 6৫0) 
এবং যে সকল পদের পূর্বে “-+ চিহ্ন থাকে তাহাদিগকে খণ পদ (0026০ 
গা) বলে। রাশিমালার প্রথম পদের পূর্বে সাধারণত কোন চিহ্ন বর্তমান 
থাকে না। উহার পূর্বে সর্বদা একটি যোগ চিহ্ন আছে বলিয়া ধরিয়া লইতে হয়। 

যেমন, %-% এই রাশিমালার ছুইটি পদ । (+)2টি ধনপদ এবং -% টি 
ফণপদ । এইবপ ৪-৪০-4+৪ রাশিমালাটির তিনটি পদ। তন্মধ্যে 
(1) টি ধনপদ এবং -30 ও -:4+€ দুইটি খণপদ | 


22. সদৃশ ও অসদৃশ পদ (176 870 00175৩  ভানাা3) 

পদসমূহকে “সদৃশ ও “অসদৃশ" এই ছুই প্রকারের বলা হয়। যখন দুইটি 
পদের কোনই পার্থক্য থাকে না, অথবা শুধু তাহাদের সংখ্যাবাচক সহগ ছুইটি 
বিভিন্ন হয়, তখন তাহাদিগকে সদৃশ পদ বল! হয়; অন্যথ। অসদৃশ পদ বলা 
হয়। যেমন, 2 এবং 3% ছুইটি সৃশ পদ। এইব্ধপ 5৫) এবং 0৭? দুইটি সদৃশ 
পদ। কিন্তু 22 এবং 3% সদৃশ পদ নহে। সেইরূপ ৫ এবং 0% দুইটি অসদৃশ 
পদ । ইহা হইতে সহজেই বুঝা যায় যে, দুইটি সদৃশ পদের যোগ বা বিয়োগ- 
ফলও একটি শদৃশ পদ । যথা, 2০+32--6০7; 9৫) 5৫)-427) ইত্যাদি । 

দ্রষ্টব্য 1. একই অক্ষরের বিভিন্ন ঘাত (১০০), যেমন % এবং 22) সদৃশ 
পদ নহে। এইরূপ 3৫ এবং ৫3 এই দুইটি পদও সদৃশ পদ নহে। 

ষ্টব্য 2. অসদৃশ পদগুলি যোগ বা বিয়োগ চিহুত্ধারা যুক্ত হয়৷ একটি 
পদ হইতে পারে না। যথা, 2% এর সহিত 8% যোগ করিয়া ৫৮+3% (একটি 
রাশিমালা ) হইবে,_একটি পদ হইবে না। 
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23. সরল এবং মিশ্র রাশিমালা (91071 ৪70 0০270০400 
[:00153991018) 


যে রাশিতে মাত্র একটি পদ (659) থাকে, অর্থাৎ একাধিক অংশ + বা 
- চিহু-দারা যুক্ত না থাকে, তাহাকে সরল রাশিমাল! বা সরল রাশি 
বলে। ইহাকে একপদ রাশিমাল! (007002819) 6%1)638107), অথবা সংক্ষেপে 
একপদও (007020191) বলা হয়। যথা, 2, 8৫8১ 49982) 63822:%2 
ইহাদের প্রত্যেকটি একপদ। 

কোন রাশিতে একাধিক পদ + বা - চিহৃ-ছারা যুক্ত থাকিলে উহাকে 
মিশ্ররাশি (90171190010 65107655107) বলে । যথা ৫০+%, 2৫- 3৮446 
ইত্যাদি। কোন মিশ্র রাশিতে মাত্র ছুইটি পদ থাকিলে তাহাকে দ্বিপদ 
(0170779) রাশি, অথবা সংক্ষেপে ছ্িপদ্দ (১179019]) বলে। যেমন, 
৫+৮, ৫০--&% ইত্যাদি । কোন মিশ্র রাশিতে তিনটি পদ থাঁকিলে উহাকে 
ত্রিপদ রাশি (৮00701012]  6507695101), অথবা সংক্ষেপে ত্রিপদ (প- 
1001719]) বলে । যথা, ৪+৮+০, ০1+2%/--8% ইত্যাদি । কোন মিশ্ররাশিতে 
তিনটির অধিক পদ থাকিলে উহাকে বন্ছপর্দ (7010)01)18] অথবা 7০1১- 
0020121) বলে । যথা, ৫+৯০--:+-2%% একটি “বহুপদ? । 


24. রাঁশিমালার মাত্রা (0177679102০ 1098165 01 জা [2 


0158810) 


কোন মিশ্ররাশির পদগুলি বিভিন্ন মাত্রার হইলে, যে পদটির মাতা! সর্বাপেক্ষা 
অধিক, তাহার মাত্রাকেই উক্ত মিশ্ররাশির মাত্রা বলা হয়। সমস্ত পদগুলি 
একই মাত্রা-বিশিষ্ট হইলে উক্ত মিশ্ররাশিটিকে সমমাত্র (07707908083) 
বলে। যেমন, ৫+&০+০%%492৮%  মিশ্ররাশিটির মাতা-সংখ্যা 4, 
কারণ ইহার 2% পদটি সর্বোচ্চ 4 মাতা-বিশিষ্ট। আবার, 23422 
+০%2+1-%3 একটি “সমমাত্র' মিশ্ররাশি, কারণ ইহার প্রত্যেকটি পদের 
মাত্র! 9. সেইরূপ, রাশিমালার মান বলিলে এ রাশিমালাস্থ পদগুলির মধ্যে 
যে পদের 'মান, সর্বাপেক্ষা অধিক, রাশিমালাটিরও সেই মান বুঝিতে হইবে। 
যেমন; 8৫০43998475 --2 একটি 'পঞ্চম মানের' রাশিমালা॥ 
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মন্তব্য । মিশ্ররাশিস্থ কোন নির্দিষ্ট অক্ষর বা অক্ষরসমূহের মাত্রাহসারেও 
উক্ত রাশির মাত্রা নির্ধারিত হইয়া! থাকে, এবং রাশিটির পদগুলিকে উক্ত অক্ষর বা 
অক্ষরসমূহের ঘাতের উধবক্রম (850910377% ০107) বা অধঃক্রম (953017017% 
0:86) অনুমারে সাজাইয়! লেখা যাইতে পারে। যথা, £ এর মাত্রান্থারে 
৫4 +-৫ রাঁশিটির মাত্রা 2 এবং ইহাকে €& এর ঘাতের অধংক্রম অনুসারে 
সাজান হইয়াছে । 


25. কোন অক্ষরের ঘাতের উধ্বক্রম বা অধঃক্রম অনুসারে 
লাজান মিশ্ররাশি (68005558107 81011850 ৪০০০:01718 


১0 83০91001078 ০7 05901501756 ০৮/৩7 ০01 5 15061) 


যদি কোন মিশ্ররাশির পদাবলী একই অক্ষরের বিভিন্ন ঘাতযুক্ত হয়, এবং 
উক্ত পদাবলী এমনভাবে সাজান হয় যে, সর্বাধিক ঘাতযুক্ত পদটি সর্বপ্রথম বামে, 
তরিম্ব ঘাতযুক্ত পদটি তাহার দক্ষিণে ইত্যাদি এবং সর্বনিষ্ন ঘাতযুক্ত পদটি, অথবা 
উত্ত অক্ষর-বঞ্ডিত ধুবক (6975657) পদটি সর্বশেষে লেখা হয়, তবে উক্ত 
রাশিটিকে উক অক্ষরটির ঘাতের অধঃক্রম অন্সারে সাজান হইযাছে বলিতে হয়। 

পরস্থ, যদি পদাবঙগী বিপরীতক্রমে লেখ! হয়, তবে রাশিটি উ্ধবক্রম অস্থুসারে 
লেখা হইয়াছে বলিতে হৃইবে। ঘেমন, 2% 14,323 +6047:21/2 
+4252%3+%8%* রাশিটিকে % এর ঘাতের অধঃক্রম, কিন্তু ৫ অথবা! 
/ এর ঘাতের উর্ধবক্রম অনুসারে লেখা হইয়াছে । পদগুলি বিপরীতক্রমে 
লিখিলে ৫5%%414952%9 +64£22%24+46329%1+%2%% হয় এবং ইহা! 
ঠ এর ঘাতের উর্ধবক্রম এবং € অথবা % এর ঘাতের অধংক্রম অনুসারে 
লেখা হইয়াছে । 


26. বন্ধনী (315016) 


পাটাগণিতের ন্যায় বীন্রগণিতেও (), [ ),[ ]এই তিনটি চিহ্নকে 
যথাক্রমে লঘুঃ ধনু এবং গুরু বন্ধনী (0180106) বলে । যখন কোন রাশি- 
মালার একাধিক পদকে একটিমান্ম রাশি বলিয়া গণ্য করিতে হয়, তখন এ 
পর্দগুলিকে কোন বন্ধনীর মধ্যে স্থাপন করিতে হয়। এইরূপ বন্ধনীমধ্যস্থ 
পদগুলিকে রাশিটির একটি মাত্র পদ বলিয়! ধরিয়া লইতে হইবে । যেমন, 
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'(৫+&) দ্বারা! এই বুঝায় যে, ৫ দ্বারা শৃচিত রাশিটির ছ্বারা &+৮, এই একটি মাত্র 
রাশিকে, অর্থাৎ ৫ এবং & এর লর্য্িকে গুণ করিতে হইবে । এস্থলে (০+8) কে 
একপদ রাশি মনে করিতে হইবে । কিন্ত যদি কোন বন্ধনী না থাকে, তখন 
৪+০ রাঁশিটি একটি দ্বিপদ হয়, এবং ইহীর দ্বারা এই বুঝায় যে, & এবং ৫এর 
গুণফল ৫ র সহিত যোগ করিতে হইবে । 

সেইরূপ, ৫+(৯+)% একটি ঘিপদ রাশি। ৪ এবং (৯+০)০ ইহার 
পদদ্বয়। বন্ধনীটি না থাকিলে ৫+৮+০৮ একটি ত্রিপদ রাশি হয় এবং 
£) & এবং ৫% ইহার তিনটি পদ | 

কখনও কখনও বন্ধনীর পরিবর্তে একটি দীর্ঘ মাত্রা ব্যবহৃত হয়, অর্থাৎ যে 
পদগুলিকে একটি মাত্র রাশি বলিয়া গণ্য করিতে হইবে তাহাদের উপরে একটি 
দীর্ঘ রেখা টানিয়া দেওয়া হয়। এই রেখাটিকে রেখাবন্ধনী ($1199100) বলে। 
যথা, ৮--%-% এবং £-(৮-%) এই ছুইটির দ্বারা একই রাশি স্চিত হয়। 
এস্কলে %--% কে একটি মাত্র পদ বিবেচনা করা হয়। 

রষ্টব্য 1. বন্ধনীকে কখনও কখনও একত্রীকরণ চিহ্ন (870190] ০01 
809756810101)) বলা হয়। 

দ্রষ্টব্য 2 /2+%, +(০+%) এবং 4/27% এর পরম্পর পার্থকা 
স্মরণ রাখিবে। প্রথমটির হ্বীরা বুঝায় ষে,% এর বর্গমূলের সহিত % যোগ করিতে 
হইবে কিন্ত দ্বিতীয় ও তৃতীয়টির দ্বারা এবং % এর সমষ্টির বর্গমূল বুঝায়। 

উদাহরণ 1. যদি ৫--1, ৪৪, ০.3, ৫-.1) ০.4 এবং %--ঠ হয়, 
ভাহা হইলে ০+12+(৫+%)) রাশিটির মান নির্ণয় কর। 


এম্থলে, ৫+% কে একটি রাশি বলিয়া মনে করিতে হইবে; ইহার মান 
3+6) অর্থাৎ ৪, 
আবার, +(০+%)৫ কেও একটি রাশি বলিয়। মনে করিতে হইবে, এবং 
2+0৫+%)৫--4+(9+5)%] 
-৮৫+8-৮12. 
০+৮(2+(6+%)৫)-০+৮ 12 
স্]12 ১1225, 


'লক্ষ্য করিতে হৃইবে যে, বন্ধনীটি না থাকিলে ০+৯-+০+% একটি 
বহুপদ হয়। 


2 বীজগণিত-গ্রবেশিকা 


উদাহরণ 2. দি 2.9 এবং %-*16 হয়, তাহা হইলে ++ 
এবং ৯/৫+%) এর মান নির্ণয় কর। 
এস্থলে, ২/০+%- +/9+16-*3+10-৮ 197 


এবং ২০1৮). (9416) 425-5. 


27. অপেক্ষক (০0০25) 

যেকোনও অক্ষর-সমদ্বিত রাশিকে উত্ত অক্ষরটির একটি অপেক্ষক বলা 
যাইতে পারে। যেমন, %, 82+2, 89 +22+1 তিনটি রাশি % এরই এক 
একটি “অপেক্ষক' (6500800). সেইবূপ, 2৪ +2%4+%2 রাশিটি % এবং % এর 
একটি 'অপেক্ষক । 23+%9+%3 _32%% রাশিটি %, % এবং & এই তিনটি 
অক্ষরের 'অপেক্ষক" | 

কোনও অপেক্ষকের অক্ষরসমূহকে উহার চল ($2:12)169) বলে। উপরের 
অপেক্ষকগুলিতে %, % এবং % প্রত্যেকে এক একটি “চল । 

মন্তব্য । % এর কোন অপেক্ষককে সংক্ষেপে 2) অথবা %$ () এইরূপ 
লেখা যায়। 


28. ক্রিয়াবাঁচক চিহ্ৃসমূহের ক্রম (0:9০: ০£ 006718002) 

বহুপদ রাশিমালার (10157007151) “মান (5৪196) নির্ণয় করিতে হইলে 
ক্রিয়াবাচক চিহসমূহের ক্রম গণিতের নিয়মাস্থসারেই হইয়। থাকে, অর্থাৎ যখন 
শুধু + এবং _ চিহ্ন, অথবা * এবং + চিহ্ন বর্তমান থাকে, তখন ক্রমে বাঁম 
দিক হইতে ক্রিয়াগুলি সম্পন্ন করিতে হয়। যদি +, _, * ও + এই চারিটি 
চিহ্নুই বর্তমান থাকে, তবে প্রথমত গুণ ও ভাগের কার্যগুলি সম্পন্ন করিয়া 
তারপর বাম দিক্‌ হইতে ক্রমে যোগ ও বিয়োগের কার্য করিতে হয় । 

বহুপদের (১0170700191) প্রত্যেকটি পদের মান নির্ণয় করিয়া এই নিয়ষ 
অনুসারে সম্পূর্ণ বহুপদটির মান নির্ণয় করিতে হয়। 

মন্তব্য । যেখানে % চিহ্ন উহ থাকে, অথব! যেখানে + চিচ্ছের পরিবর্তে 


ভাগন্চক *-১ বা 4 (ফ্মন রি বা০/) এই চিহ্ন থাকে, সেখানে এই 


জনি নিয়া রহ হরিতে ০+৮১০ ও ৫+৮৫ এবং 
৪++০ ও ০+ ইহাদের পার্থক্য বিশেষ করিয়া লক্ষ্য করিবার বিষয় 
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€ (৫7 ে 
০+৮১০-১১০-৮-১ কিন্তু ৫+৪০-ঠ০- এইবধপ, ০+৬-+০ 7৮6 


রে 6. ৫ 
৮৫১ 'কিস্ত হি বাঃ 


উদ্দাহরণ 1. যদি ০-*2, &-৮15 এবং ৫.৪ হয়, তাহা হইলে 
9647-2৮-4৫ এর মান কত হইবে নির্ণয় কর। 
9৫৮4-97-40. 09 ৮০+2১৮০-4 ৮৫ 
»৮০১০+০15-4 ৮৪8 
-৮187-30-22 
»৮49-- 32০16, 
উদাহরণ 2. যদি ৫.5, ৪2 এবং ৫6 হয়, তাহা হইলে 
% (৪+)2-৫৪+৫2 এর মান কত হইবে? 
এস্থলে, ৫ (৯+০)৪-*5* (2+6)2 
সপ ১৫৪2 ০৮5 ১০4. 390, 
৫১০-৮১%2-*10 এবং ০৪-০৪-৮306, 
নির্ণয় মান -" 320-10+26 
৮ 310+36 "" 346. 
উদাহরণ 3. ০.4, &-*৪ এবং ৫-2 হইলে, নিয়লিখিত রাশিগুলির 
মান কত হইবে? 
(8 :৮+৮-৮৫১+০)) (6) (০+৮)+(91 0); (৫৮) (০+৮)+৮+৮ 
& 3 ৪ ,8 
(2) প্রদত্ত রাশিমালা-৫+712 £+577 চি £5. 


০47০. 4795 ? 2 
(8) প্রদত্ত রাশিমালা- ৮০ 52 -15. 
রর 


(৮5 রত রাশিমালা-£2+0 -23+2- ১+2- ০4) 


উদাহরণ 4. যদি ৫.৮, ৯.6, 7-৮1১ ০-৮2, ৮.5 এবং &-*৪ হয় 
ভাহা হইলে নিম্ললিখিত রাঁশিমাল! ছুইটির মান কত হইবে নির্ণয় কর ১. 
(8) ৫-৪+৪9+8-+10, 
(6) 8০412 --2৮+০-- &) 190 -: 39. 


4 বীজগণিত-গ্রবেশিকা 
(8) ০-৮-+৮?+৮+72 
»০-6+21+8+2+1 
»৮3--91+411 সত, 

(£) প্রদত্ত রাশিমালা 
»৮3%31+1%5%8-2১%6+9-6১179%2-8%1৮৮ 
»৮09+4-40-4-6+6-15 
-৮49-4-15-730. 

প্রঙ্গমাল 3 
০০3, 5, ৫-"2 এবং &-*6 হইলে, নিক্নলিখিত রাশিগুলির মান কত 
হইবে নির্ণয় কর 


1, 2০+০৯% 2, (৪০42) 


3. 217+৮7+6 
4, (০1+৮)+% 5. &+০+% 


6. ++ (৫4০), 
নিয়্লিখিত রাশিগুলির অর্থ কথায় প্রকাশ কর, এবং যখন 2.2, &-”3» 
%-*4 এবং %-৮] হয়, তখন উহাদের মান কত হইবে বল: 
7. (2478) (৮4৮) 8, 22+38-£ 


9. 1422৮ 
10, 24141 2441 িি 
চ2%% 


11. ০+%24+%2 1৮2, 
যদি ৫.2) 9.1) ৫.2, ৮৮4১ 8৮6 এবং ৮-"০ হয়, তাহা হইলে 


নিয্ললিখিত রাশিগুলির মান কত হইবে নির্ণয় কর :-- 
2৪) 02 2% 
12, (৫+2)21+(091%)5 18. 954 75- 2 
(৫+2)2  (৪+%) লিঃ 
14. 09-55-6755 15. (০7+%)/2-(08-2)/8, 


যদি ০-*0১ )-*৮, ০.6, ০-"৫ এবং %-"2 হয়, তাহা হইলে নিম্নলিখিত 
রাঁশিগুলির মান কত হইবে নির্ণয় কর ₹_ 


16. 23- 12221482764 17, 4০১ (৮৪-20৫2-712)) 
18. 22-[8+৮16+(6-2-2))] 
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19, (৪2-82)(62-82)-(১-(৫৯-+8)), 
মনদি ৫.9, ৯৪) ০-৮3 এবং %-*2 হয়, তাহা হইলে দেখাও যে, 


20. ৪৪+29-92+ 5%. 
21. 5৫--20+72- 8০4 10% - 4. 
29, 2৮-- 8%% -* ৪১০ 9৫73, 


যদি ৫.৪, 0-৪, ০.5 এবং &-*9 হয়, তাহা হইলে নিয়লিখিত রাশি 
দুইটির মান কত হইবে নির্ণয় কর ₹-- 


23. ৯/৫০-০)%-%)৯. 24. 2/15220262 . 
নিয্লিখিত রাশিমালা দুইটি কৌন্‌ কোন্‌ মানের নির্ণয় কর ₹_ 


25, 82324 6%31+72289 - 092*+2722%, 
26. 22262 _ 3৫83 + 10 - 289 + 66983. 


তৃতীয় অধ্যায় 


নিস্সক্সিত সহখ্যা (01:6০66৫ মি 02006) ও শ্রাণলাশি 
(6290156 0৪06:6198) ৃ 


29. সাধারণ ও নিয়ন্ত্রিত সংখ্যা (0০7/7০7 2001070০06৭ 
[ব07015518) 

পাটাগণিতে কোন রাশি বুঝাইবার জন্য সংখা! ব্যবহৃত হয়। কোন 
বালকের বয়স কত 'বৎসর', ইহার উত্তরে শুধু 110 একটি সংখ্যা বলিলেই হয়। 
এস্থলে উত্তরটি সম্পূর্ণ অর্থস্থচক | সেইরূপ কোন বন্তর ওজন কত 'সের' বুঝাইতে 
হইলে কেবলমাত্র একটি সংখ্যা ৭১? দ্বারাই তাহা প্রকাশ করা যায়, অর্থাৎ 
উহার ওজন 15 সের। এই উত্তরটিও সম্পূর্ণ অর্থহচক । 

পক্ষান্তরে, “অগ্য প্রাতঃকাল হইতে তাপের পরিমাণ কত পরিবর্তন হইয়াছে? 
উহা বুঝাইতে শুধু "5 ডিগ্রি" বলিলে উত্তরটি সম্পূর্ণ অর্থসথচক হইবে না। 
5 ডিগ্রি “বাড়িয়াছে, বা “কমিয়াছে” নির্িষ্ট করিয়া না বলিলে, শুধু 5? এই 
উত্তরটির কোনই অর্থ হয় না। 

,মেইরূপ, বোস্বাই-এর অবস্থান নির্দেশ করিতে হইলে শুধু "কলিকাতা হইতে 
বোগ্াই-এর দূরত্ব 1223 মাইল” এ কথা বলিলে ঠিক উত্তর হইবে না। 
“কলিকাতা হইতে বোম্বাই 1223 মাইল পশ্চিমে” এই কথা বলিতে হইবে । 
এখন সহজেই বুঝা যায় যে, যদিও উপরি উক্ত সংখ্যাগুলি এক এক প্রকারের রাশি 
বুঝাইতেছে, তথাপি 10” এবং 15, সংখ্যা ছুইটি এবং" ও 1223? সংখ্যা ছুইটির 
মধো প্রকৃতিগত কিছু বৈষম্য রহিয়াছে । প্রথম 10 ও 15 সংখ্যা ছুইটিতেই 
নির্দিষ্ট রাশি প্রকাশ করে, কিন্তু শেষ ছুইটির পর যথাক্রমে “বাড়িয়াছে” বা 
“কমিয়াছে” এবং “পশ্চিম” এই কথা ছুইটি যোগ না করিলে শুধু 5 ও 1223 
সংখ্যা দুইটির দ্বারা কিছুই বুঝা যায় না। এই ছুই প্রকারের সংখ্যার মধ্যে বৈষম্য 
নির্দেশ করিবার জন্য প্রথম ছুইটিকে সাধারণ (০০70007) সংখ্যা এবং শেষ 
দুইটিকে নিয়ন্ত্রিত (41:9068) সংখা বলা হয়। 


নিয়ন্ত্রিত সংখ্যা ও খপরাশি 1 


সততরাং কোন বিশেষ অর্থে ব্যবস্বত সংখ্যাকেই “নিয়ত্িত' সংখ্যা বলা যায়। 
যেমন, আমরা বলিতে পারি কোন ঘরের মেঝের তুলনায় পার্খবস্থ রাস্তাটি 20 ফুট 
নিন্ম, এবং রাস্তার তুলনায় ঘরের মেঝে 20 ফুট উচ্চ। এই উচ্চ ও নিয় শব 
ছুইটির দ্বারা 20 ফুট এই বদ্ধ সংখ্যাটির অর্থ একটু বিশেষ করিয়া দেওয়া হইল। 


30. নিয়ন্ত্রিত সংখ্যার দৃষ্টান্ত (1114955005০ 105০:৩৫ 
ব001618) 

(1) আমর। বলিয়া থাকি তাপ “হিমাস্ক? (2095100 79০70) হইতে ৪* নীচে 
অথবা 10 উপরে। 

(2) বিশ্ববিষ্ঠালয়ের পরীক্ষা প্রত্যহ পূর্বাহ্ণ 10 টায় আরস্ত হয় এবং পরাহ্ণ 
& টায় শেষ হয়। এস্থলে এই সময়ের ঘণ্টাগুলি দুপুর বেলা 12 টা হইতে গণনা 
করা হয় এবং 'পূরবাহণ' ও 'পরাহ্' শব দুইটির দ্বারা 12 টার আগে বা পরের সময়- 
নির্দেশ করা হয়। 

(8) 185? খ্রীষটাবধে পলাশীর যুদ্ধ হইয়াছিল, কিন্তু বুদ্ধদেব 557 গ্রীপূর্ব 
অবে জন্মগ্রহণ করেন। এই তারিখ দুইটি নিয়ন্ত্রিত সংখ্যা । খীশ্ুগ্রীষ্টের জন্ম- 
তারিখ হইতে হিসাব করিয়া তাহার পূর্বের ঘটনার সময় “খ্রষ্টপূর্ব অব্দ” এবং 
পরের ঘটনার সময় “গ্রীষ্ট অব” বলিয়া! বর্ণনা কর! হয়। এই কথাগুলি যোগ ন৷ 
করিলে শুধু 1857 বা 55? সংখ্যা ছুইটি সম্পূর্ণ নিরর্থক | 

(4) কোন ব্যক্তি 600 টাকা আয় করিয়া তাহা হইতে 300 টাকা ব্যয় 
করিল। স্ৃতরাং তাহার সঞ্চয়-তহবিল 200 টাফা। কিন্তু 300 টাকা আম 
করিয়৷ 500 টাকা ব্যয় করিলে তাহার সঞ্চয় কিছুই রহিল না, পরন্ত 200 টাকা 
ধার হইল। বীজগণিতে দেনার এই 200 টাকাকেও তহবিল বলিয়া অভিহিত 
করা হয়। উভয় ক্ষেত্রেই তাহার আর্থিক অবস্থা “200 টাকা এই বন্ধ 
রাশির দ্বারা প্রকাশিত হইল, কিন্তু প্রথম 00 টাকা সঞ্চয় এবং শেষ 200 টাকা 
ধার এইরপে প্রকাশ করিতে হয়। স্মৃতরাং সঞ্চয় এবং ধার শব দুইটি 
ব্যবহার না করিলে উক্ত ব্যক্তির আর্থিক অবস্থা সম্যক্‌ বর্ধিত হইবে না। 


31. বিভিন্ন প্রকৃতির সাশি (308070059 ০৫ 1016িভাঃ। বজেরভ) 


উপরের দৃ্টাস্তসমূহ হইতে সহজেই প্রতীয়মান হইবে যে, রাশিসমূহ একই 
জাতীয় হইসেও তাহাদের প্রন্কতিগত বৈষম্য থাকিতে পারে। মনে কর, এক 
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ব্যক্তি & বিদ্দু হইতে পূর্বাভিমুখে 7 পর্যস্ত 3 মাইল গেল। এখন যদি সে 
পুনরায় পশ্চিম মুখে 3 মাইল পথ চলে তবে সে তাহার যাত্রাবিদু 4 তে আসিয়া 
পৌছিবে, অর্থাৎ তাহার অবস্থানের কোনই পরিবর্তন হইবে না। এইঅন্ 
পূর্ব দিকের $ মাইল এবং পশ্চিম দিকের 3 মাইল উভয়ের সাংখ্যমান এক হইলেও 
উহ্বার৷ বিপরীত প্রক্ৃতিবিশিষ্ট মনে করিতে হইবে । বিপরীত দিকে পরিমিত 
দূরত্বকে এইজন্ত বিভিন্ন প্রক্ুতির বলা হয়। উভয়ই দুরত্ব-বোধক একই জাতীয় 
রাশি, কিন্তু দিকৃ-সম্বন্ধে উহাদের বিচার করিলে উভয়কে বিপরীত প্ররুতির 
গণ্য করিতে হইবে। 

এইরূপ “সঞ্চয়, ও ব্যয়, 'লাভ' ও ক্ষতি" প্রভৃতি অর্থ-বোধক সংখ্যা একই 
জাতীয় হইলেও তহবিল-সম্পর্কে বিপরীত অবস্থার পরিচায়ক বলিয়। বিপরীত 
প্রকৃতিবিশিষ্ট মনে কর! হয়। বীজগণিতে বিভিন্ন প্রকৃতির নিয়ন্ত্রিত রাশি- 
সমূহের প্রন্কৃতিগত বৈষম্য প্রকাশ করিবার জন্য “++ ও '_+ চিহ্ন দুইটি ব্যবহৃত 
হয়, এবং ইহাদিগকে উক্ত সংখ্যার চিহ্ন বলা হয়। একটিকে ধনরাশি বলিলে 
অপরটিকে ণরাশি বলিতে হইবে। উপরি উক্ত পূর্বাভিমুখে 3 মাইলকে +৪8 
মাইল (ধনরাশি ) বলিলে, পশ্চিমাভিমুখের 8 মাইলকে -8 মাইল (খণরাশি ) 
বলিতে হইবে। এই ব্যক্তি যদি 4 বিন্দু হইতে পশ্চিমাভিমুখে 3 মাইল যায়, 
তাহা হইলে সে 4 বিন্দু হইতে ৪ মাইল পশ্চিমেই রহিল বটে, কিন্তু বীজগণিতের 
প্রগালীতে লোকটি 4 বিন্দুর -' মাইল পূর্বে আছে এইরূপ বল! চলে। 

যখন বিপরীত প্রকৃতির ছুইটি রাশির পার্থক্য নির্দেশ করিতে হইবে, তখন 
একটির পূর্বে “+ চিহ্ন এবং অপরটির পূর্বে “-* চিহ্ন দিতে হয়। যেমন, খন 
তাপের পরিমাণ হিমাস্ক হইতে 10” উপরে থাকে তখন +10” এবং যখন 1?” 
নীচে থাকে তখন -17” এইরূপ লিখিতে হয়। 

রষ্ঠব্য। মনে রাখিবে, উপরি উক্ত যে-কোন একটিকে '+,চিহ্ন-্বারা চি্কিত 
করা যায়। হিমাঙ্কের নীচম্থ কোন তাপের পরিমাণকেও *+, চিহ্ন্বারা কৃচিত 
করা যাইতে পারে, কিন্তু এপ স্থলে হিমাঙ্কের উপরিস্থ কোন তাপের পরিমাঁণকে 
“-" চিহু্ারা স্চিত করিতে হইবে। শুধু এই কথাটি ম্মরণ রাখিবে যে, 
বিপরীত প্রকৃতির ছুইটি রাশির যে-কোন একটিকে *++ চিহ্‌-ছ্ারা স্চিত করিলে 
'অপরটিকে “-' চিহ্নন্বারা কুচিত করিতে হইবে। চিহু-সম্বদ্ধে একবার যাহ! 
ধরিয়া লইতে হয় সর্বত্র তাহাই মানিয়! চলিতে হইবে। 
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32, £+” এবং £ - চিহ্ের নূতন প্রকৃতি (২৩৬7 4৯৪৪০ ০৫ 019 
9189 1" 20047) 

এস্থলে + এবং - চিহ্তের একটি নৃতন প্ররুতি উপলব্ধ হইতেছে । 
পাটাগণিতে “++? চিহ্যুক্ত সংখ্যাকে যোগ এবং “-+ চিহ্যযুক্ত সংখ্যাকে বিয়োগ 
করিতে হয়, ইহাই দেখা গিয়াছে । হৃতরাং উপরে যাহা বলা হইল তাহা হইতে 
বুঝা যায় যে, + এবং - চিহুদ্বয় ছুইটি বিভিন্ন অর্থে ব্যবহৃত হয়। স্বভাবত 
মনে হইতে পারে যে, একই চিচ্ছের এই দ্বার্থক ব্যবহীর অস্থবিধাজনক | কিন্ত 
ইহাতে বস্তত কোন অস্থবিধা হয় না; কারণ কোন্‌ স্থলে কি অর্থে উক্ত 
চিহ্ুদ্বয় ব্যবহৃত হইতেছে তাহা সহজেই বুঝা যায়। 

এ বিষয়ে বীজগণিত এবং পাটাগণিতের মধ্যে বিশেষ বৈষম্য লক্ষিত হয়। 
পাটীগণিতে একটি বৃহত্তর সংখ্য। হইতে একটি লঘুতর সংখ্যা বিয়োগ করা যাইতে 
পারে, কিন্ত কোন লঘুতর সংখ্যা হইতে বৃহত্তর সংখ্যা বিয়োগ করা যাইতে পারে 
না। পক্ষান্তরে, খণরাশিগুলির এইরূপ স্বাধীন অবস্থান সম্ভবপর হয় বলিয়া 
বীজগণিতে বিয়োগ-কার্ধটি অধিকতর ব্যাপকতা ও সম্পূর্ণতা লাভ কারয়াছে। 
পাটাগণিতে স্বতন্ত্রভাবে অবস্থিত খণরাশির কোন অর্থই হয় না, স্থৃওরাং উহার 
কোন ব্যবহারও নাই। কিন্তু বীজগণিতে ধণরাশির স্বতন্ত্র অস্তিত্ব স্বীকার করা 
হয় বলিয়া বিয়োগ-প্রণালীটি ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হইয়! থাকে । 

উদ, যখন ৫." এবং %- 3, তখন ৮-%--8, অথবা 2. কিন্তু দি 
£%-2 এবং %-"3 হয়, তাহা হইলে পাটাগণিতে 2-%, অর্থাৎ 2-৪ এর কোন 
অর্থহয় না। কিন্তু খণরাশির অস্তিত্ব স্বীকার কস্মা' লইলে, % অপেক্ষা % বড় 
হইলেও 2--% এর একটি অর্থ প্রতিপন্ন হয়, এবং বর্তমান স্থলে 2০-%-*2 
-৪- -1, স্থতরাং 2 অপেক্ষা % বড় বা ছোট হউক, % হইতে % সর্বদাই 
বিয়োগ করা যাইতে পারে। 


33. ধন ও খণ সংখ্যা (7০510%5 200 15881155 00015515) ৯ 
4, চিহযুক্ত কোন নিয়ন্ত্রিত সংখ্যাকে ধনসংখ্যা এবং “-" চিহযুক্ত নিয়ন্ত্রিত 


হিন্ুগণই সর্বপ্রথম “ধণশংখ্যা” (80801061 06888158 7000১928) এবং “আমূল 
€1088008]) সংখ্যা আবিষ্কার করেন ।--08107, 7851070 0 14011670608, 0, 20, 
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সংখ্যাকে খণসংখ্যা বলে। ব্যবহীর-কালে ধনসংখ্যার পূর্বে + চিহ্টি উহ থাকে, 
কিন্তু খণসংখ্যার পূর্বে _ চিহ্নটি সর্বদা ব্যবহার করিতে হয়। + এবং - চিহ্ন 
ছুইটিকে যথাক্রমে ধন? ও খেণ' চিহ্ন বলে। ও 
রষ্টুব্য 1. + এবং _ চিহ্ন দুইটি ক্রিয়াবাচক চিহ্ন ব্যতীত বিপরীত 
প্রকৃতি-বিশিষ্ট রাশির পার্থক্য-সৃচক চিহ্নরূপেও ব্যবস্ৃত হইয়া থাকে, এবং 
এই শেষোক্ত অর্থে উহীদিগকে “ভেদ চিহ্ন? (81) ০? 805০8০0) বলা হয়। 
দ্রষ্টব্য 2. .ভেদ-চিহ্-বঞ্জিতি কোন রাশির সংখ্যাকে উহার পরম 
(8)30186) মান বলে । যথা, +5 এবং -৮ উভয়ের পরম মান ঠ. 


24. নিয়ন্ত্রিত সংখ্যার লৈখিক চিত্র (01910100691 360169678- 
00 ০1 101:6০60 100015219) 


উদ, 1. কোন একটি সরল রেখার উপর দুরত্ব পরিমাপ করিয়া 
নিয়ন্ত্রিত সখ্যাগুলিকে লৈথিক চিত্রে প্রকাশ করা যাইতে পারে। 

মনে কর, একটি বালক তিন বার মার্বেল খেলিল এবং সে প্রথম বারে 4 টি 
জিতিয়া ছিতীয় বারে 9 টি হারিল, কিন্তু তৃতীয় বারে পুনরায় 13 টি জিতিল। 


ও ডগ 5৬ 3 গড ?গ% গড গছ ও ও গ 9? ও ও 


কোন সরল রেখার উপর 0 একটি মূলবিন্দু লইলে জিতের যার্ধেল 0 এর 
ডান দিকে এবং হারের মার্বেল 0 এর বী কে বিন্দুব্থারা স্থচিত করিতে হয়। 

এইবূপে প্রথম বারের জিত 0 এর ভান দিকে 4. বিন্দু-দ্বারা, দ্বিতীয় বারের 
হার 4 র ঝা দিকে 7) বিন্দু-দ্বারা এবং তৃতীয় বারের জিত 7 এর ডান দিকে 
0 বিন্দু-ছ্বারা প্রকাশ করা যাইতে পারে। এখানে হার-জিতের মার্বেল উক্ত 
বেখার উপর চিহ্নিত বিন্দু-দ্বারা স্থচিত করা হইয়াছে । 

চিত্র হইতে দেখা যাইতেছে যে, 0, 0-এর ডান দিকে অষ্টম বিন্দুতে 
অবস্থিত । অতএব বুঝা গেল যে, তিনটি খেলার শেষে বালকটি মোট ৪ টি 
মার্বেল জিতিয়াছিল। 

উদ, 2, মনে কর, 4) একটি পথ। যদি কোন ব্যক্তি 0 বিন্দু হইতে 
যাত্রা করিয়া! 0 এর দিকে অগ্রসর হইতে থাকে এবং 7) বিন্দুতে উপস্থিত হইয়া 
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পরে আবার আগের ৫ বিন্দুতে ফিরিয়া যায়, তবে ইহা সহজেই অন্থমেয় যে, উক্ত 
ব্যক্তি তাহার আগের স্থানেই 4 € ]) | 
ফিরিয়া গিয়াছে এবং তাহার 0. 7. 
হইতে ])পর্যস্ত যাওয়ায় এবং পুনরায় 0 বিন্দুতে ফিরিয়া আসায় তাহার অবস্থানের 
কোনই পরিবর্তন হয় নাই। হ্ৃতরাং 0 হইতে 7) পর্যন্ত অতিক্রান্ত দূরত্ব, 
অর্থাৎ বাম হইতে দক্ষিণ দিক্‌ পর্যন্ত 0) দূরত্ব এবং দক্ষিণ হইতে বাম দিকে 790. 
দূরত্ব পরিমীণে সমান হইলেও বিপরীত প্রকৃতির । অতএব বাম দিক্‌ হইতে 
দক্ষিণ দিকের দূরত্ব যদি “++ চিহন্বারা স্থচিত হয়, তাহা হইলে দক্ষিণ দিক্‌. 
: হইতে বাম দিকের দূরত্ব “-, চিহ্ন-দ্বারা স্থচিত হইবে। বিপরীতক্রমেও 
(০০705075019) এইরূপ হইবে। স্থতরাং 0 কে শূন্য (9) বিন্দু ধরিয়। ইহা হইতে 
+5 মাইল দুরত্ব বলিলে বুঝা যাইবে যে, 9 বিন্দু হইতে ডান দিকে 5 মাইল, 
এবং -ঠ মাইল বলিলে 0 বিন্দু হইতে বা দিকে 5 মাইল দূরত্ব বুঝা 
যাইবে। 

মন্তব্য । ঝণসংখ্যা-সন্বন্ধে আরও এক প্রকারে ধারণা করা যাইতে পারে। 
পাটাগণিতে সখখ্যাগুলি ক্রমশ কমিয়া 4, 3, , ] ইত্যাদি ক্রমে 0 পর্যস্ত লেখ। 
হয়। 0ই পাটাগণিতে ক্ষুদ্রতম সংখ্যা । কিন্তু বীজগণিতে শূন্যতে শেষ না হইয়া 
শূন্যের পরেও ক্ষুদ্রতর সংখ্যার কল্পন! করা হয়। 0 অপেক্ষা! কম যে-সংখ্যা 
তাহাকে -1) যে-সংখ্যা 2 কম, তাহাকে -2 যে-সংখ্যা ৪ কম তাহাকে -3 
প্রভৃতি বলা হয়। সেই জন্যই 0 অপেক্ষা ক্ষুদ্ূতর সংখ্যাকে খণসংখ্যা বলা হয়। 


35. নিয়ন্থিত সংখ্যার ব্যবহার (90215১07 ৬৮10 1005০০৭ 
[07019579) 


গণিতে খণসংখ্যার প্রবর্তন হওয়ায় উহীদের ব্যবহার-সন্বন্ষেও কতকগুলি 
নিয়ম বিধিবদ্ধ করা আবশ্তক। কারণ সাধারণ ধনসংখ্যা-ছার! গুণন ও ভাগের 
নিয়ম পাঁটাগণিতে প্রচলিত আছে, কিন্তু কোন খণসংখ্যা-ছারা গুণন ও ভাগের-_ 
যেমন ৪৯(-3) এবং 4-(-8) রকি অর্থ হইতে পারে, সে সম্বন্ধে কিছু 
জানা নাই; স্থৃতরাং এ সম্বন্বেও কতকগুলি নিয়ম প্রবর্তন করা আবশ্তক। 
প্রচুলিত নিয়মের সহিত শৃঙ্খল। রক্ষ! করিয়া গুণন- ও ভাগ-ক্রিয়াগুলির এমনভাবে 
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ব্যাখা করিতে হইবে, ধেন এই সব নিয়ম খণসংখ্যা-সন্বদ্ধেও ব্যবহৃত 
হইতে পারে। 


26. খণমংখ্যার যোগ (4৭৭16০% ০ 135850৮5 বিআ9518) . 


একটি স্কেলে +1) +2, +8 প্রভৃতি ধনসংখ্যাগুলি কোন শুন্য 
বিন্দু ০ হইতে উপরের দিকে এবং -1, -, -3 প্রভৃতি খণসংখ্যাগুলি 
নীচের দিকে চিহ্নিত কর। 

(1) 3 কে 2 এর সহিত যোগ করিতে +2 চিহ্নিত +5 
বিন্দু হইতে আর্ত করিয়া উপরের দিকে 3 ঘর উঠিয়া টু 
+6 চিহ্নিত বিন্দু পর্যস্ত আসিতে হয়। স্থতরাং +2 


2+3-5. এ 

(2) 3 কে (-2)এর সহিত যোগ করিতে (-2) _1 
চিহিত বিন্দু হইতে আরম্ত করিয়া ৪ ঘর উপরের দিকে রি 
উঠিলে +1 চিহ্নিত বিন্দুতে আসা যায়। ন্বতরাং 
(-2)+3- 7]. টি 


আবার, £ এবং & ছুইটি ধনসংখ্যা হইলে, ০+-/+০, সৃতরাং ঞণ- 
সংখ্যাগুলি যোগ কবিবার পদ্ধতিও এইরূপভাবে লইতে হইবে, যেন 3+(-2)- 
(-2)+9-+1 হয়। এইজন্য 9 এর সহিত -2 যৌগ করিতে +3 চিহিত 
বিন্দু হইতে আরম্ভ করিয়া নীচের দিকে 2 ঘর নামিয়া +1 চিহিত বিন্দুতে 
যাইতে হয়। 
৮ 3+0-2)-+17 সেইরূপ, ৮+(-8)-+2 ইত্যাদি। 
এইরূপে দেখা যায় যে, যখন কোন ধনসংখা যোগ করিতে হয়, তখন 
স্কেলটির উপরের দিকে উঠিতে হয় এবং কোন খণসংখ্যা যোগ করিতে হইলে 
নীচের দিকে নামিতে হয়। 
এক্ষণে, 32-2-], ৮ 3+(-2) এর অর্থ ৪-৪,. 
সেই্ষপ, 5+(-3)-5-3 ইত্যাদি। 
স্কতরাং খণসংখ্যার যোগ অর্থে উহার পরম মানের পূর্বে একটি ধণ-চিন্ন 
দিতে হইবে, ইহাই বুঝা যায়। যথা, ৪+(--)-০-&. 
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উদা. (৫) যদি কোন ব্যবসায়ী প্রথমে 85 টাকা লাভ করিয়া পরে 50 টাকা 
লাভ করে তবে তাহার মোট (+35)+(+5০)--(+85), অর্থাৎ ৪5 টাকা লাভ 
হয়। বন্ধনী-মধ্যস্থ ++? চিহ্নটির ছ্বারা নিয়ন্ত্রিত সংখ্যা বুঝা যায়, কিন্তু বন্ধণীর 
বহিঃস্থ “++? চিহুটি একটি ক্রিয়াবাচক চিহ্ন মাত্র । 

(৮) যদি প্রথমে 85 টাকা লাভ করিয়া পরে 50 টাঁকা ক্ষতি 
হয়, তবে তাহার মোট (+835)+(-$0)-" -18) অর্থাৎ 15 টাক! ক্ষতি 
হয়। 

(%%) যদি প্রথমে 25 টাকা ক্ষতি হইয়া পরে আবার 50 টাকা 
ক্ষতি হয়, তাহা হইলে মোট (-৪5)+(-80)-*(- ৪5), অর্থাৎ 85 টাকা 
ক্ষতি হইবে। 


27. খণসংখ্যার বিয়োগ (5015৮5০0107 ০1158980155 1017)55) 


গণিতশান্ত্রে খণসংখ্যার প্রবর্তন হওয়ায় বিয়োগের সাধারণ প্রক্রিয়াটি 
একটি যোগের প্রক্রিয়ায় পরিণত হইয়াছে । যেমন, 5 হইতে 3 বিয়োগ 
করিতে হইলে এমন একাটি সংখ্যা নির্ণয় করিতে হয় যাহা ৪ এর সহিত যোগ 
করিলে সমষ্টি 5 হয়, অর্থাৎ 


চ-৪-5+(0-3)-(-82)+5-, 
আবার ৪ হইতে (-2) বিয়োগ করিতে হইলে এমন একটি সংখ্যা নির্ণয় 
করিতে হইবে যাহার সহিত (-2) যোগ করিলে সমষ্ট 3 হয়। পূর্ব 
'অনুচ্ছেদের চিত্র হইতে দেখা যায় যে, (-2) *. ৪ চিহ্নিত বিন্দু দুইটির মধ্যস্থ 
দূরত্ব 5; 

, 8-(-2)-9+2-5. 

স্থতরাং কোন খণসংখ্যা বিয়োগ করিতে হইলে শুধু ইহার পূর্ববর্তী ধণ- 
চিহনটির পরিবর্তন করিয়া উহাকে যোগ করিতে হয়, অর্থাৎ দুইটি বিয়োগ-চিন্ন 
একত্র একটি যোগ-চিহ্ছে পরিণত হয়। যথা, ৪--(-)-০+%. 

উদ্দা, 1. 3 ও -৪* ডিগ্রি তাপের পার্থক্য ৮, অর্থাৎ ৪০ তাপ -2* 
হইতে 5" বেশি। 
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উদদা. 2, (£) কোন বালক দুইবার খেলিয়া মোট 45 টি মার্বেল পাইল ॥ 
যদি সে প্রথমে 32 টি পাইয়া থাকে তবে দ্বিতীয়বারে সে মাত্র 13 টি পাইয়াছে, 
অর্থাৎ 


+4৮-(+32)-৮(418)7 অথবা 45-32-13, 
(89 যদি প্রথম সে 32 টি মার্বেল হারিয়! থাকে তবে শেষ খেলায় সে 77 টি 
জিতিয়াছে, কারণ 
(+45)-(-32)- +1, অর্থাৎ 45-(-39)-451+32-17. 
(822) যদি সে মোট 45 টি মার্বেল হারিয়! থাকে এবং প্রথমবারে 32 টি 
হারিয়! থাকে, তবে দ্িতীয়বারে মাত্র 13 টি হারিয়াছে, কারণ 
(-45)-(-32)-(-13), অথবা (-45)-(-39)- -45+32- 713. 


প্রশ্মমালা 4 
1. যদি 15 টাকা সঞ্চয় -15 এই সংখ্যা-ছারা প্রকাশ করা যায়, তবে 
20 টাকা ব্যয় কি ভাবে প্রকাশ করিবে? 


2. 5 টাকাকে একক ধরিয়া "20 টাকা লাভ” কিরূপে বুঝাইবে? 

3. যদি কোন বিন্দুর উত্তরস্থ 4 ফুট দূবত্বকে 15 দ্বারা প্রকাশ করা হয়, 
তাহ! হইলে উক্ত বিন্দুর দক্ষিণস্থ 9 ফুট দূরত্বকে কি ভাবে প্রকাশ করিবে ? 

4. কোন ব্যক্তির 195 পাউও সঞ্চিত আছে এবং সে 200 পাউণ্ড ধার 
করিল। তাহার প্রকৃত তহবিল কত হইবে? 

5. যাহার 10 টাকা আছে এবং যাহার -0 টাকা আছে এই ছুই ব্যক্তির 
'আর্থিক অবস্থা তুলনা কর। 

6. কোন বালক সাপ্তাহিক পরীক্ষায় গড়ে ?5 নস্বর পায়। যদি তাহার ছুই 
সধ্ধাহের নম্বর যথাক্রমে 420 ও -1? বেশি হয় তবে তাহার প্রকৃত 
শস্বর কত? 

7. কোন ব্যক্তির তহবিল -95 টাকা, কিন্তু গ্রথমে তাহার তহবিলে 
13 টাকা ছিল। এখন তাহার তহবিলে কি পরিবর্তন হইয়াছে? 

৪. সমুদ্রের সমতল হইতে কোন টি নি উহা 
উক্ত বিন্দু হইতে 500 ফুট নিম স্থানের উচ্চতা কত 7 
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9. তাপের পরিমাণ 12 হইতে -6”তে পরিবতিত হইল। কি 
পরিবর্তন হইল বলিতে পার? &* হইতে ৮" অথবা -5 হইতে -৪*তে 
পরিবতিত হইলে কি পরিমাণ তাপ বাঁড়িল ব1৷ কমিল? 

10. বিষুবরেখার 38” উত্তর এবং 38 দক্ষিশস্থ ছুই স্থানের অক্ষাংশের 
(180000০) পার্থক্য কত? 

11. একখান! জাহাজ 14 5 £5"1%. দেশান্তরস্থ (107616109) নেপলস 
হইতে 63” 35" 17" %. দেশান্তরস্থ হালিফাক্স শহরে গেলে, উহ| দেশান্তরের 
কত ডিগ্রি, কত মিনিট এবং কত সেকেও অতিক্রম করিল? 

12. একটি এ্রিন কোন স্টেশনের 200 ফুট উত্তরের এক স্থান 
হইতে আরম্ভ করিয়! আরও 300 ছুট উত্তরে গিয়া! পরে 600 ফুট দক্ষিণে 
আসিল। এখন উক্ত এপ্রিনটি স্টেশন হইতে কত উত্তরে রহিল? 

13. 1432 ফুট উচ্চে অবস্থিত একখানি উড়োজাহাজ 516 ফুট নীচে 
নামিল। পরে ইহার ব্যালাস্ট (১11850) ফেলিয়া দিলে আবার 628 ফুট 
উচ্চে উঠিল এবং ইহার পর 875 ফুট নামিয়া পড়িল। এখন উহীর উচ্চতা 
কত? 

14. 4, 3$, 1$, 0 এই সংখ্যাগুলিকে লৈথিক চিত্রে প্রকাশ কর। 


38. খণসংখ্যাদার। গুণন (010001159002) 9 5৪৪0%৩ 
01055) 
প্রত্যেক বার লাভের পরিমাণ 3 হইলে ছুই বারে মোট লাভের পরিমাণ 6 
হয় এবং প্রত্যেক বার ক্ষতির পরিমাণ 3 হইলে 6 বারে মোট ক্ষতি 
15 হইবে। 
অর্থাৎ (+8)*(+2)-(+6), অথবা ১৯%৪-*6, 
এবং (-৪)৯%(+6)-(-15) অথবা (-3)*১- -16. 
যেহেতু গুণন যোগের একটি সংক্ষিপ্ত প্রক্রিয়া মাত্র, $*2-"১+১-6. 
সেইরূপ, (-3)৮%5-৮(-8)+(-8)+(-৪)+(-8)+(-8)- 715, 
আবার, % এবং & দুইটি ধনরাশি হইলে, ০৮%-"% ৮ %, সুতরাং খপরাশি- 
স্বদ্ধেও এই নিয়মটি প্রযোজ্য হওয়া আবশ্বাক | 
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০.(-3)%5-5%(-8)--15, 
হৃতরাং সাধারণভাবে, ৫৮ (-)শ" - ০১. 
আবার, (--2)৮০- _15 এবং (-5)৮3- _15, এবং একটি খণরাশি 
(-3) কে আর একটি খণরাশি (-) দ্বারা গুণ করিলে গুণফলের চিহ্ন (-3) 
৯5 এই গুণফ্টর বিপরীত হইবে । 
অর্থাৎ (-3)*(-5)- (715). 1+15, 
অতএব সাধারণভাবে, (-৪) * (--&)-* (+৫৮). 
উদ. 1. কোন ব্যক্তির দৈনিক সঞ্চয় টাকা । 4 দিন পরে তাহার মোট 
সঞ্চয় হইবে টা. 3১4-"12 টাকা, অর্থাৎ ৪৮419. কিন্তু 4 দিন পূর্বে 
(এখন হইতে _4 দিনে) তাহার সঞ্চয় অগ্যকীর সঞ্চয় হইতে 19 টাক! কম ছিল। 
, (+9)৮(-4)-৮(-12), অথবা 3%(-4).৮ 719, 
উদ্া. 2. যদি তাহার দৈনিক ক্ষতি 3 টাকা হয়, 4 দিন পরে তাহার 
মোট ক্ষতি দীড়াইবে 19 টাকা, অর্থাৎ 
(-3)%* (74). 12, অথবা (-3)% 4 719. 
কিন্ত 4 দিন পূর্বে তাহার সঞ্চয় 12 টাকা বেশি ছিল। স্থতরাং 
(-3)৮(-4)-(+12), অথবা (-3)৮(-4).৮+19. 
গুণন প্রক্রিনীর চিহ্নসন্বান্ধে নিয়লিখিত নিয়মণ্ডলি পাওয়] যায় :-- 
(+) যোগ * (+) যোগ -(+) যোগ 
(+) যোগ * (-) বিয়োগ -(-) বিয়োগ 
(-)বিয়োগ * (+) যোগ-(-) বিয়োগ 
(-)বিয়োগ % (-) বিয়োগ -(+) যোগ । 
অর্থাৎ গুণন-প্রক্রিয়ায় সবশ চিহ্ছদ্বারা (+) যোগ চিহ্ধ এবং 
অসদৃশ চিহ্তদ্বারা (-) বিয়োগ চিন পাওয়া যায়। 


39. খণসংধ্যান্বার। ভাগ (015131০2 ৮9 1৭০88৮০ 0025) 


সহজেই বুঝা যায় যে, লাভের পরিমাণ 6 হইলে তাহার অর্ধেক লাভের 
পরিমাপ 8 হইবে, অর্থাৎ (+6)+2-৮(+3), অথবা 6+2-8. সেইনপ, 
রা রা ররর অর্থাৎ 
(-6)-2-(- 2), অথবা -৭+2- 3. : 


নিয়্রিত সংখ্যা ও ধণরাশি 3? 


বিষয়টি অন্রূপেও বিবেচনা করা যাইতে পারে । কোন্‌ সংখ্যাকে (-2) 
ছারা গুণ করিলে গুণফল 6 হইবে? 
যেহেতু (-3)৮(-৪)-*6, নির্ণেয় ভাগফল (- 3) হইবে, 
অর্থাৎ 6+(-2)-* -3$ এইরূপ (-৫)+৯(-2)- +3. 
সাধারণভাবে, ৫+(-8)-৮-% এবং (-)+(-৮-+% 
ভাগপ্রক্রিয়ায়ও গুণনপ্রক্রিয়ার চিহৃ-ব্যবহারের নিয়মগুলি প্রযোজা । 


40. 0 চিহ্ৃটির অর্থ 


গণিতে সংখ্যা প্রকীশ করিবার জন্য শৃন্যকে একটি অঙ্ক বলিয়া গণ্য 
কর! হয় এবং উহাতে শৃন্যের বহুল ব্যবহার আছে। সুতরাং ইহার প্রকৃত 
অর্থ জানা বিশেষ আবশ্যক । যখন দ্বাদশ শতাব্দীতে ইউরোপে প্রথম 
সংখ্যা-প্রকরণ-প্রণালী প্রবর্তিত হয়, তখন সম্ভবত এই “0, চিহ্নটি আবিষ্কৃত হয় 
নাই। তখন কোন স্থানে অঙ্কের অভাব বুঝাইবার জন্য মাত্র একটি বিন্দু (.) 
ব্যবহৃত হইত । যেমন, 508 লিখিতে 6.৪ লেখা হইত। ব্যবসায়-সংক্রান্ত 
হিসাবেই এই সকল অস্কের বহুল ব্যবহার ছিল এবং অসাবধানতাবশত 
কোন প্রকারে বিন্দুটি সুছিয়া গেলে বিষম ভুলেব সট্টি হইত। এই জন্ 
একটি ভাল চিহ্ন ব্যবহারের উপযোগিতা উপলব্ধ হওয়ায় বিন্দুর পরিবর্তে 
০0 এই চিহটি ব্যবহৃত হইত। এই চিহ্নটিই ক্রমে পরিবর্তিত হইয়া শৃন্তের 
আকার প্রাপ্ত হইয়াছে । হৃতুরাং কোন সংখ্যায় 0" (শৃন্ট ) অঙ্কটির অর্থ 
এই যে, সেই স্থলে কোন অঙ্ক নাই। শৃন্যের এই ব্যাখ্যান্ুসারে নিয়লিখিত 
ফল কয়টি সহজেই প্)ওয়া যায় :-_- 
৮+0.%; ০-০-%7 0-০.-০% 0.০) 
০:0-৮07 ০+ 2৮07 ০-০-*০, 

£+0 এর অর্থ হয় না। কোন রাশিএকে শৃন্ত-্বারা ভাগ করিতে 
হইলে, এমন একটি রাশি নির্ণয় করিতে হইবে যাহাকে 0 দ্বারা গুণ করিলে 
গুণফল 2 হইবে। কিন্তু ইহা সহজেই অনুমেয় যে, এই প্রশ্ত্রেরে কোনই 
উত্তর হইতে পারে না। কারণ যে-কোন সংখ্যাকে 0 দ্বারা গুণ করিলে গুফল 
সর্বদাই 0হয়। বন্তত যদি 2 কে কৌন সংখ্যা এ দ্বারা ভাগ করা যায়, তাহা হইলে 
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£ র মান ক্রমে ক্রমে কমিতে থাকিলে, ভাগফ্লটির মানও ক্রমে ক্রমে বাড়িতে 
থাকিবে এবং পরিশেষে যখন ৫ র মীন ক্রমশ শৃন্যের নিকটবর্তী হইতে থাকিবে, 
তখন ভাগফলটির মানও ক্রমে বৃদ্ধি পাইতে পাইতে পরিশেষে অত্যন্ত বৃহৎ বা 
অসীম হইয়া যাইবে। তখন ইহাকে অনস্ত (71716) বল! হয় এবং ০০ এই 
চিহৃ-দ্বারা হুচিত করা হয়। 


প্রশ্মমাল। 5 


ধদি 2.৮ 2, "3 এবং ২.৮ -ঠ হয়, তাহ! হইলে নিয়লিখিত রাখিগুলির 
মান (৬০18০) নির্ণয় কর 
32. :2725827২72%87:8511 8. ওত 
21/-)7. 3/-4. 2৮591 
8৮+2৯ 3/-52% £+2% 
2. -2 হইলে নিয়লিখিত রাশিগুলির মান নির্ণয় কর :-_ 
3,227 (2302 7 427 7427 ধু, 
4. ০2--224+1 7 22-301+1)7 (2-2)024+1)) (2-9)৮+1, 
5১ 2১+224+5+0$ (০+1)(3-2+228-0)। 
(৮+-1) (742) (০+3). 
যদি ৫-"4 এবং ৪. -3 হয়, তাহ। হইলে নিয়্লিখিত রাশিগুলির মান 
নির্ণয় কর :- 
৫. ০+9; -৮+07 (-9)87 -2%0 7 ৫৪ -: 2০. 
7 ৫:-8১) 8৫7৮) ৫78; 2075৫ 
"02462? ৮৫-৬) &2+% 1 2+3% 
8. (-2)2 এবং (+2)2 এর মান নির্ণয় কর। প্রমাণ কর যে, %9 এর 
বগলের দুইটি মান (12) এবং (-9), 
9, 16” হইতে -4 তাপের পরিমাণে কি গ্রভ্দে? 
10. তাপের পরিষাণ প্রতি মিনিটে 1 হিমাবে 5 মিনিট পর্যন্ত কহিল । 
পূর্বে উহা! 0 ছিল বর্তমানে উহার পরিমীণ কত? যদি প্রথমে উহা 6? হয় 
তবে এখন উহার পরিমাণ কত? 
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11. একখানা জাহাজ বিষুবরেখা হইতে ঠিক উত্তরে 40 অক্ষাংশ 
পর্যস্ত গিয়া পরে যদি ঠিক দক্ষিণে 20 অক্ষাংশ পর্যন্ত যায়, তবে উহা! অক্ষাংশের 
কত ডিগ্রি পরিভ্রমণ করিল? 

19. আমার ঘড়িটি স্কুলের ঘড়ি অপেক্ষা ৪ মিনিট ফাস্ট (8301 স্কুলের 
ঘড়ি ঠিক সময় অপেক্ষা £ মিনিট স্নো (81০), আমার ঘড়ি ঠিক সময় 
অপেক্ষা কত ফাস্ট বা স্লো? 

19. একখানা উড়োজাহাজ স্থির বাযুতে ঘণ্টায় 64 মাইল যায়। যদ্ধি 
বাযুর বেগ ঘণ্টায় 10 মাইল হয়, তবে বায়ুর বিপরীত দিকে যাইতে তাহার 
বেগ কত হইবে? 


চতুর্থ অধ্যায় 
সাধালণ চাল্পটি ন্নিযঙ্ষষ 006 চা০2 81201019 ১0188) 


41. সাধারণ চারটি নিয়ম 


পাটাগণিতে ধনসংখ্যাগুলির যৌগ, বিয়োগ, গুণন ও ভাগ এই চারটি 
প্রক্রিয়াসম্বদ্ধে আলোচনা করা হয়। বীজগণিতে এই নিয়মগুলি খণ- 
সংখ্যাগুলি-সন্বন্ধেও ব্যবহৃত হয়। পাটাগণিতে অঙ্কগুলি-সন্বদ্ধে যেরপে এই 
নিয়মগুলি ব্যবহার করা যায়) বীজগণিতের অক্ষর-দ্বারা স্থচিত সংখ্যাগুলি-সন্বদ্ধেও 
ঠিক সেইরূপেই এই নিয়মগ্ডলি ব্যবহৃত হইয়া! থাকে । 


42. সদৃশ পদের যোগ (2491007 ০£1.115 12075) 


5 টাকার সহিত 2 টাকা যোগ করিলে সমষ্টি ? টাকা হয়। 6 টাকা হইতে 
2 টাকা বাদ দিলে 3 টাকা অবশিষ্ট থাকে । এখন যদি টাকার চিহ্ন (87001) 
ঠ ধর] যায়, তবে 
82422. 12 
0৮-22-৮321 
কিন্ত 2টি গরু ও টি ঘোড়া একত্র ?টি ঘোড়া হয় ন! বা? টি গরুও হয় না। 
যদি £ গরুর চিহ্ন এবং % ঘোড়ার চিহ্ন ধরা যায়, তবে উহাদের সমটি 22+5% 
এইবূপে লেখা যায়। 
সুতরাং দেখা যাইতেছে ষে, দুইটি সদৃশ পদের সমষ্টি করিতে হইলে তাহাদের 
সহগ দুইটির সমষ্টি লইতে হয় এবং একটি হইতে আর একটি বিয়োগ করিতে 
হইলে তাহাদের সহগের বিয়োগফল লইতে হয়। 
অসদৃশ পদের সমষ্টি বা বিয়োগফল নিরূপণ করিতে হইলে শুধু যে পদটি যোগ 
বা বিয়োগ করিতে হইবে তাহার পূর্বে + বা - চিহ্ন বসাইতে হয়। 
উদ্দা. 1. 26 এবং 29 র্‌ সমষ্টি কত? 
এস্বলে 27+3-৮57 স্ুতরাহ 22436." 6৫. 
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উদ. 2. ?2 হইতে 3 বিয়োগ কর। 
এস্থলে 7 -৮3-৮4ু১৮০ 127 32 সত 4ুতে, 
উদ. 3. £ এবং 2% এর সমষ্টি কত? 
এস্থলে সমষ্টি 2+2% এইরূপে লিখিতে হয়; কারণ 2 এবং 2% দুইটি 
অসদৃশ পদ । 
উদ. 4. 8৮ হইতে 5৫ বিয়োগ কর। 


এস্থলে পদ দুইটি অসদৃশ, স্ৃতরাং তাহাদের বিয়োগফল ৪ _5৫ এইরূপে 
লিখিতে হয়। 


42, কতিপয় সদৃশ পদের সমষ্টি (৭৭10০ 01 52618] 17115 


'[5003) 


পদগুলি হয় ধনপদ বা খণপদ; ম্থতরাং তিন প্রকার সম্ভাবন।-সম্বন্ধে 
বিবেচনা করিতে হইবে 
(1) সবগুলি ধনপদ, 
(2) সবগুলি খণপদ, 
বা (3) কতক ধনপদ, কতক খণপদ | 


১ম প্রকার । সবগুলি ধনপদ হইলে, তাহাদের সমষ্টিও একটি ধনপদ এবং 
তাহাদের সাংখোয় সহগগুলির সমষ্টিই এই যৌগফলটিব সহগ হইবে; কারণ ছুই 
বা তদপ্িক লাভের সমষ্টিও লাভই হইবে । 
উদী, %, 3% এবং 5৫ এর সমষি কত? 
এস্থলে, সমষি-*-০+৪+১০-৮(1+21+5)-৮9৮ 
অর্থাৎ বিভিন্ন সদৃশপদের সহগগুলির সমষ্টিই যোগফলে £ এর সহগ হইবে। 
সেইরূপ, 13+7৫++4৫-(19+71+-144)-" 259. 
২য় প্রকার । সবগুলি খণপদ হইলে, উহাদের সমষ্টিও একটি খণপদ 
হইবে; কারণ একাধিকবার ক্ষতি হইলে মোটের উপরও ক্ষতি হইবে, 
এবং :এই ক্ষতির পরিমাণ নিয় করিতে হইলে বিভিন্ন বারের ক্ষতির পরিমাণ 
যোগ করিতে হইবে। 
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উদ. _: -52) -8,-172 এর সমষ্টি কত? 
এস্থলে ক্রমান্বয়ে 1, 6, ৪ এবং 17 টি সদৃশবস্তব বিয়োগ করিবাব অর্থ 
এই যে, একবারে (1+5+8+17), অর্থাৎ 31 টি বস্ত্র বিয়োগ করিতে হইবে । 
স্বতরাং উহাদের সমষ্টি" (--2)1(- 9)+(- 82)1+(-152)-৮ 7312 
নিয়ম। একই চিহ্যুক্ত কতিপয় সদৃশপদেব সমষ্টি এ চিহযুক্ত একটি 
সদৃশপদ হয় এবং এই শেষোক্ত পদটির সংখ্যাবাচক সহগটি উক্ত পদসমূহেব সহগ- 
গুলির সমটি | 
ওয় প্রকার । যখন কতকগুলি ধনপদ এবং ণপদের সমষ্টি করিতে হয় 
তখন ধর! যাইতে পারে যে, কয়েক বারের লাভের সহিত কয়েক বারের ক্ষতি 
মিলিত হইয়াছে । যদি লাভগুলির সমষ্ট ক্ষতির সমষ্টি হইতে বৃহত্তব বা লঘুতর 
হয়, তাহা হইলে মোটের উপর শেষফলও লাভ বা ক্ষতি হইবে। 
এস্থলে নিয়লিখিত নিয়মটি পাওয়া যায় :-_ 
নিয়ম । বিভিন্ন চিহযুক্ত কতিপয় সদৃশপদের সমিও একটি সদৃশপদ। 
ইহার সহগ নির্ণয় করিতে হইলে ধনপদগুলির সংখাবাচক সহগসমূহ যোগ কর 
এবং সেইূপে খণপদগুলির সহগগ্ুলিও যোগ কর। এই ছুই সমষ্টির অন্তরে 
.বৃহত্বর সমষ্টির চিহ্ন যৌগ করিয়া দিলেই নির্ণয় সহগ পাওয়া যাইবে । 
উদ, 1. 15 এবং -7৫ ইহাদের সমষ্টি নির্ণয় কর। 
এস্থলে সহগ ছুইটির সম্টি-151+(0-1)-15-7-1-787 
“. নিেয় সমষ্টি» ৪০. 
উদ, 2. 3০, 22, 9, 0. এবং ৩ এর সমষ্টি কত? 
এস্বলে, ধনপদগুলির সহগের সমষ্টি 32+9+1-৮13, 
এবং খণপদগুলির সহগের সমষ্টি -৮2+5-1, 
এই সমষ্টিদ্বয়ের অস্যর -" 13-:৭-6, এবং বৃহত্তর সমষ্টির চিহ্ন +, স্থৃতরাং 
নির্ণেয় সমহি "(1 - 70262. 
ষ্টব্য 1. ছুইটি বিপরীত চিহ্ন-বিশিষ্ট রাশির সাংখোয় মান সমান হইলে 
উহাদের সমষ্টি শূন্য হয়। যথা, ৪2+(-8%)--0. 
দ্রষ্টব্য 2. ধন বা খ্ষণপদগুলির চিহ্ন ঠিক রাখিয়া কন যেকোন 
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পর্যায়ে যৌগ করা যায়; তাহাতে ফলের কোন ব্যতিক্রম হয় না। এই 
নিয়মকে “পদ-সংগ্রহ” (০0110606 0০108) বলে । 
দ্রষ্টব্য 3. রাশিগুলি *+, বা *-১ চিন্ব-দ্বারা যুক্ত হইলে, সম্র্ণ 
রাশিটিকে উহাদের বীজগণিতীয় সমঙি (817010710 8৮0) বলে । এস্থলে মনে 
রাখিতে হইবে, “সমষ্টি” (871) শব্দটি পাটীগণিত এবং বীজগণিতে একই অর্থে 
ব্যবহৃত হয় না। বীজগণিতে ধনপদ এবং খণপদ-সমূহের সমষ্টি করা যাইতে পারে 
এবং যথাযথ চিহৃ-বিশিষ্ট রাশিগুলির সমগ্টিকেই বীজগণিতীয় সমষ্টি বলে। থা, 
9+3+(-12)11-4+(-10)1(-7)-*91+2-121+1-109-1 
স্‌ - 10. 


44. অসদৃশ পদের যোগ (4৭৭1০ ০1 00070572078) 


অসদৃশ পদসমূহের যৌগফল, সদৃশপদের ন্যায়, বিভিম্পদের সহগগুলির 
বীজগণিতীয় যোগফল নির্ণয় করিয়া নির্ধারণ কর! যায় না। 

দৃষ্টাস্ত। 6 টাকা, € আনা এবং 10 পাইকে সমজাতীয় রাশিতে পরি- 
বন্তিত করিয়। না লইলে উহাদের সমট্টি 6 টাকা 6 আনা 10 পাই এইরূপে লিখিত 
হয়। এইরূপ বীজগণিতেও দুই কিংবা তদধিক অসদৃশ রাশির যোগফল 
নির্ণয় করিতে হইলে উহাদিগকে যোগচিস্ন-দ্বারা যুক্ত করিয়া রখিতে হয়। 
যেমন, % এবং & এর সমতী ৫+৮ এইবরূপে লিখিত হয়; 2, 2% এবং 
8% এর সম 2+29+3% এইরূপে লিখিত হয় । ইহা অপেক্ষা আর সরল করা 


যায় না। 

& এবং (-&) এর যোগফল ৪+(-&)-*০-&) 
গ্ৃতরাং কোন রাশির সহিত -& এই খণরাশিটি যোগ করিলে এবং এঁ 
কাশি হইতে & এই ধনরাশিটি বিয়োগ করিলে একই ফল পাওয়া যায়। 


49. বিয়োগ (90১0৪০002) 
বিভিন্ন চিন্নযুক্ত সদৃশপদসমূহের যৌগফল নির্ণয়-প্রসঙ্গে সহজ সহজ বিয়োগের 
'বিষয় আলোচিত হইয়াছে । যেমন, 
2০+1--2)-৮92-৮-2276৫+(-8৫)-৮6০- ৪০০৮ 7297 
-710+(0-9০)-" 71 9 -* - 10), 
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এই সকল ক্ষেত্রে কতকগুলি খ্ণরাশি যোগ কর! হইয়াছে এবং ইহা সহজেই 
বুঝা যায় যে, এইরূপ যোগের এবং কতকগুলি ধনরাশি-বিয়োগের একই অর্থ । 
স্বতরাং একটি ধনরাশি বিয়োগ করিলে এবং একই পরমমান-বিশিষ্ট 
(83018%6 2106) একটি খ্ণরাশি যৌগ করিলে একই ফল পাওয়। যাইবে । 
এই দুইটি সিদ্ধান্ত একত্র নি্নলিখিত নিয়মের আকারে প্রকাশ করা যায় 
নিয়ম । ছুই রাশির বিয়োগফল নির্ণয় করিতে হইলে, বিয়োজ্য রাশির 
চিহ্ন পরিবর্তন করিয়া অপর রাশির সহিত যোগ করিতে হয়। 
উদী, 1. 9%% হইতে 42%% বিয়োগ কর। 
এম্থলে, 92% এর সহিত -4%% যোগ করিতে হইবে। 
". 9:)-42%-.92%4+(- 428)" (3 4008» ১287 
উদদা, 2. 6০৮৫ হইতে - 158৫ বিয়োগ কর। 
এস্থলে, 6৫৮৫ এর সহিত + 158৫ যৌগ করিতে হইবে। 
6০৯৫- (- 15৫8০)" 6৫৯৫4 1১০৫. 21090. 


46. বন্ধনীর ব্যবহার (09০ ০৫ 3:৪০1:৩) 


26 অনুচ্ছেদে বর্ণিত ব্যাখ্যা হইতে বুঝা যায় যে, ৫+(+0) দ্বারা 0 এবং 
৫ এর সমষ্টকে ৫ র সহিত যোগ করিতে হইবে। & এবং ৫ এর একটিকে ৫ র 
সহিত যোগ করিয়! সেই যৌগফলের সহিত অন্থটিকে যৌগ করিলেও একই ফল 
পাওয়া যাইবে । স্থৃতরাং 
৫+(৮+০)-৫+-+€" 
সেইরূপ, ৫+(- ৫)-*০+৮-6, 
অতএব, বন্ধনীর পূর্বে + চিহ্ন থাকিলে বন্ধনীস্থিত রাশিমালার চিহ্নের 
কোনরূপ পরিবর্তন না করিয়াই বন্ধনীটি অপসারিত হইতে পারে। 
পুনরায়, ৫-(৯+০) এর অর্থ এই যে, & এবং ৫ এর সমষ্টিকে ৪ হইতে 
বিয়োগ করিতে হইবে। & এবং ৫ এর একটিকে ৫ হইতে বিয়োগ করিয়া সেই 
বিয়োগফল হইতে অন্যটিকে বিয়োগ করিলেও একই ফল পাওয়া যায়। 
৫-(৯+০)-৮০-&-০, 
মেইন্কপ, 2-(৮-০)-৫- ৪46, 
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অতএব, বন্ধনীর পূর্বে “১ চিহ্ন থাকিলেও এ বন্ধনী অপসারিত হইতে 
পারে, কিন্তু সেস্থলে বন্ধনীর ভিতরের সমস্ত পদের চিহুই পরিবর্তন করিতে 
হইবে। 
উদ্দা. 1. সরল কর: 9%+(6%-_ 22). 
প্রদত্ত রাশি "৮92+62-2-(9+6 -2)০-৮18%, 
এস্থলে বন্ধনী অপসারণ করিবার পরও বন্ধনীস্থিত সমস্ত পদের চিন্ব পূর্ববৎ 
রহিয়াছে। 
উদা. 2. সরল কর: 172%-- (15442) -(32% - 2০), 
প্রদত্ত রাশি -"17%-152% - 4%- 3%% 422 
(17 -15--302% 42422 
সত" _-০/+(-472)2 
০70 -22. 
এস্থলে বন্ধনীস্থিত সমস্ত পদের চিহৃই পরিবর্তন করা হইয়াছে । 
উদ্া, 3. বন্ধনী অপসারণ করিয়া ৫০+2৫৮-৪৪-_ (৫৪ _&০+-29 
_৫৪_ 88) রাশিমালাটি সরল কর। 
গ্রদত্ত রাশিমালা-* ৫21+2৫)-02 _ (69 -০2+2৫ 82482) 
»৮02129)-02-62+82- 20৮4-03-83 
-(1-11+1)621+(02-2)994+(-111-1089 
৮0270. 02 »" 02:62, 
এস্থলে প্রথমে রেখা-বন্ধনীটি অপসারিত হইয়াছে। 
দ্রষ্টব্য । অন্যান্ত বন্ধনীসংবলিত উদাহরণ পরে দেওয়া হইবে। 


প্রশ্নমাল! 6 
নিম্নলিখিত রাশিগুলির যোগফল নির্ণয় কর £-. 


1, 8০ এবং 4, 2, 2 এবং -8%,. 8. ৫ এবং 42. 
4, 2৫, 6৫ এবং 9৯. 5, 5০9, 8৫9 এবং 1693. 


নিয়লিখিত যোগ এবং বিয়োগ-ক্রিয়াগুলি সম্পন্ন কর :-_ 


6. 5০49৫. 7, -7241+0-2), ৪, ৪৪ --(-- 3828), 
9, 212- 182. 10. 29+(-25), 11, 6০০- (49০০), 
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19. 172১1+1225, 13, 6৫৮০-4৫8০.. 14, 2৪০%%+(-728%), 
বিয়োগ কর :-- 
15, চ হইতে 82. 16. 22% হইতে 9৮... 17. 82৪ হইতে 1129. 


18. 13222% হইতে 4৫29. 19. 35০9% হইতে 19682. 
সরল কর ৮ 

20, 24247 ১৮, 2], 2440 8৫. 

29, ঠ29 8241 222, 23, ০৪+169-- 13, 

24 8৫ 2402 -- 17024130925. 22+2+322 _ 5%, 

26. 92-%214+922 - 482, 27, %2-০2432+225. 


28. ৫০৯-:৫৮+০৪-962৮+6)2. 29. ৫০--&%+6৫০+42+8৮%, 
৫-*4 এবং ৪ হইলে নিম্নলিখিত রাশিশ্বয়ের বিয়োগফল কত? 
80. ৫2146 এবং ৫3, 31. 32+ এবং 3. ৪82. +&2 এবং 29. 


3, ০০--৫ এবং 26-- ৫2, 34, ৫3-:62 এবং 3০- 2&, 
বন্ধনী অপসারণ করিয়া নিয়লিখিত রাশিমালা-সমূহ সরল কর 
25. 6217011276০), 36, (822 -32)+(722 _ 422), 


81. (৫2+92)-(৫2_ 2)+(2৫2- 82), 

88. 172 - (62 _2192)+ 82. 89. 92(৫৮+৮৮)- (3০০4 &%), 
0. 22-%2+(22+2281+2)- (482 -8% 4252), 

4]. (5৫-28)- (2৫- 4৪)- (227 7), 

49. ০৮৫--(6৫+8০)-(2৫+ 98৫- ৫১০), 


সরল কর: 


৫ 0.৫. 2% _ 2%।. 2% 21121 
2১09. 29112 302 _ 62 _ ৫278? 


48. 2, 3৫ এবং 6 এর সর্মষ্টি 40 হইলে, 2 এর মান কত হইবে? 

49. 12, _92 এবং 52 এর বৈজিক যোগফল 1 হইলে, 2 এর মান কত? 
50. দুইটি রাশির সমষ্টি 8০; তাহাদের একটি 5 হইলে, অপরটি কত? 
5]. দুইটি রাশির অস্তর 6০, বৃহত্তরটি 9৫ হইলে, অপরটি কত? 
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47. মিশ্ররাশি-মালার যৌগ ( 49৭/0০০ ০ €0০7/9০87)0 


[10755310123 ) 


যোজ্য রাশিগুলি একাধিক পদবিশিষ্ট হইলে কেবলমাত্র সদৃশ পদগুলি 
একসঙ্গে যোগ করিতে হইবে। বস্তত বীজগণিতে মিশ্ররাশি-সমূহের যোগ 
পাটাগণিতের মিশ্ররাশির যোগের ন্যায় একই নিয়মে সাধিত হয়। 

নিয়ম । কতিপয় মিঅরাশি-মাল! যোগ করিতে হইলে, রাঁশিমালাগুলিকে 
একটির নীচে আর একটি এইরূপ ভাবে বসাইতে হয় যে, বিভিন্ন রাশিমালাস্থ 
সদৃশ পদগুলি একই পাটিতে (০018))7)) পড়ে । তারপর বাম দিক হইতে আরম্ত 
করিয়া প্রত্যেক পাটির সমষ্টি রাশিমালা-সমূহের পাদদেশে অস্কিত একটি রেখার 
নিম্নে রাখিতে হয়। 

উক্ত নিয়মাঙ্সারে সদৃশ পদগুলি পাটিক্রমে সাজাইবার সময়ে রাশিমালাস্থ 
পদগুলিকে, প্রয়োজন হইলে, স্থবিধামত সাজাইয়! লইতে হয়, কারণ বীজগণিতীয় 
রাশিমালাস্থ পদগুলি যেকোন পর্যায়ে লিখিলেও রাশিমালাটির মানের কোন 
পরিবর্তন হয় না। 

উদ. 1. ৫-9+৫, 2৫+39-5৫ এবং 8৫-4-2 এর যোগফল 
নির্ণয় কর। 

সদৃশ পদগুলি পাটিক্রমে লিখিয়া নিম্নলিখিতরূপে যৌগ-ক্রিয়াটি সম্পঙ্গ 


করা হইল: 
০1-2947+ ৫ 
20113 - 56 
317 481-2৫ 
6%]-- 39]-- 6৫ 


**... নির্ণেয় যোগফল -6৫- 3৮- 6৫. 
কার্ধত উল্লম্ব (৮০:1০]) রেখাগুলি বজজিত হইয়া থাকে। 
উদ. 2 82-5%+%, 22+8%&-4 এবং -42০+2% যোগ কর। 
সদৃশ পদগুলিকে পাটিক্রমে সাজাইয়া _ 


321- 5147+% 

22148 
42728 

ঠ 1+%17 4 

নির্পণেয় যোগফল -.০-+--4. 





-ঞ%&ু 
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প্রথম পাটিতে লিখিত পদসমূহের বৈজিক সম € এবং দ্বিতীয় পাটির পদ- 
সমূহের সমষ্টি শূন্য । তৃতীয় এবং চতুর্থ পাটিতে মাত্র এক একটি পদ থাকায় 
উহাদিগকেই নিষ়্ে রাখা হইল। 


প্রশ্নমাল 7 


৫) ৪.4, 2৮1, 2 হইলে, নিম্নলিখিত রাশিমালা-সমূহের মান 
কত হইবে? 


] 
4, 


০4624 3, 2, ৪4702 +26%, 3, 22+221+325, 
৫2+24+02+%. চ,:০3+৮১1022+-02%. 


নিম্নলিখিত রাশিগুলির যোগফল নির্ণয় কর 


ছি এুভিটে। 


10. 
11, 
12. 
1৭, 
14, 
15. 
16. 


?+৮, £৫-&, ৭. ০+0-০১ ০-৮+6, 

?+৮+০১ ৫-0-৫)১ ৫--:৪+&. 

21212 27145 2158-27-17 €- 
22-%1+3৯১ £+48- ৮, 42172 -2%. 

»”০101%2১ 732 281 3১১ 27%- %%, 
26214070732) 2 -3৫:01222) ৫2 -22১ 22422. 
22-%2) 221+22-4%2, 48232 +25. 

£১+0১+৫3, ৫১-9১+০03১ 363 4৩ - 4৫5. 
&3--2246, ৫-৫+1) ০%-৫১-]. 

যদি য-"৫০+0/10%5 ৬.৮ -০+8%-62১ 2-62-0% 


+6% হয় তবে ১++27 এবং যু +32 এর মান কত হইবে? 


17. 


18, 


পরল কর ৮ 


121+(92-22)1(42- 2%)+ (৫2+5-16)1+(48- 32 - 3৫2), 


5/2+2/1+9 এবং 22+5£+2 এর যোগফল নির্ণয় কর এবং 


£-৮10 হইলে, প্রত্যেক রাশিমালার মান কত হইবে নির্ণয় কর। 


(/19. 


12) 5522 -62+7), ঢ(2)5922+82--15, 006)75 712 


+92+৮ এবং 2-2 হইলে, 17)+ ঘ(৫)+[(৮) এর মান কত হইবে? 
2" -৪ হইলেই বা উহার মান কত হইবে? 
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90, 45529 --2%/ 179, 13-522+92%+4%2 এবং 05%2-%% 
_2%৪ ১ ০. এবং %-8 হইলে, 4+734+0 এর সংখ্যাত্বক মান কত হইবে 
নিয় কর। 


48. সরল রাশিসমুহের গুণন (10100115800 06 5110015 
[:810159310153 ) 

পাটাগণিতে দেখা যায় যে, গুণন যোগেরই একটি সংক্ষিপ্ত প্রক্রিয়া 
মাত্র। যেমন, 2 কে 3 দ্বারা গুণ করিবার অর্থ কে ৪ বার লইয়া যোগ 
করিলে কত হয় তাহা নির্ণয় করা, স্কৃতরাং 2৯৪-247+2+2--6. 

এইবধপ, বীজগণিতেও একটি রাশি দুই বা তদধিক বার লইয়৷ একত্র 
যৌগ করিলে কত হয় তাহা নির্ণয় করিবার সংক্ষিঞ্ধ প্রক্রিয়াকে গুণন 
বলে। যেমন, ৫১৮ এর অর্থ ৫&কে 9 বার যোগ করা; অর্থাৎ 
৪১৮-৮০+০+:"(9) সংখ্যক পদ পর্যন্ত ৫১৫০. 

2১৪৯4 দ্বারা বুঝা যায় যে, 2 এবং ৪ এর গুণফলকে, অর্থাৎ 2৯৪ কে 
4 দ্বারা গুণ করিতে হইবে, কিন্তু ইহার দ্বারা ৪ * 3 * 2১৫4 বুঝা যায় না। 

এইবূপ, ০ এর অর্থ 2% ৫১৪, কিন্তু 2৫28 নয়। 

কোন বন্ধনীর মধ্যে দুই বা তদধিক পদ থাকিলে বন্ধনীর বহিঃস্থ গুণনীয়ক- 
দ্বারা উহাদের প্রত্যেকটিকে গুণ করিতে হয়। যথা, 

209+4)-72 ৮3149 * পু 14, 
সেইরূপ, ৮৮42)" 2%42%, 
উদা. 1. 3% কে 5% দ্বারা গুণ কর। 
32 * 5.3 ৮১৮০৮ ০-৮152%, 
উদ. 2, 2+2% কে 3% দ্বারা গুণ কর। 
(০+2%) ৮ 9৮» ৮ ৮ 3%4-9% ১3৮” 3০৮4 6%%, 


49. গুণনের পর্যায় (07৭৩: ০ 10100011590072) 


যেমন পাটাগণিতে কোন গুণফলের অন্তর্গত গুণনীয়কগুলির ক্রম পরিবর্তন 


করিলে এ গুণফলের কোন এরিবর্তন হয় না, সেইবপ বীজগণিতেও ৫ এবং & ষে- 
কোন .মানবিশিষ্ট হউক ন! কেন, 


০১৯০-*৪১৫০) অর্থাৎ ০. 6৫. 
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যেহেতু, ৫ এবং & যে-কোন মানবিশিষ্ট হইলেই এই নিয়ম প্রযোজ্য, 
স্থৃতরাং ৫১ & এবং ৫ ও যে-কোন মানবিশিষ্ট হউক না কেন, 
৫৫৮ (৫?) ১৫. (0৫). 86, 
6৫০-৮ 0 ১৫৫০. 006১ 
৪৫০ (৯০) ১ ০-*৫ ১ (৫)৮ ০ ইত্যাদি । 
ইহা হইতে প্রতীয়মান হইতেছে ষে, গুণনীয়কগুলির ক্রম যথেচ্ছ পরিবর্তন করা! 
যাইতে পারে। 
ইহাকে গুণনের বিনিময় নিয়ম (007106৮9140) বলে। 


উদ, ৫১৮2৮ 2৫-2 ৮ 9 ৮৫১৯০ ০. 6৫0. 


50. গুণনের সংযোগ নিয়ম (4১৪৪০০1৪০৮৩ 1.8) 
৫0০৫ -*৫ ১*& ১৯৫১৫ 
৮ (0) ৮ (60) 
৮0১ (9৫) * ৫ 
৫১৫ (8৫৫), 
ইহাই গুণনের সংযোগ নিয়ম; এই নিয়ম অঙ্থসারে গুণনীয়কগুলিকে যদৃচ্ছা- 
ক্রমে সঙ্ঘবদ্ধ কর! যায়। 
উদা. 1. 3 কে -4% দ্বার গুণ কর। 
38 অনুচ্ছেদে বর্ণিত চিহ-সমূহের নিয়মাবলী হইতে দেখা যায় যে, গুণফল, 
একটি ঞপরাশি (068৮৮), এবং আমরা ইহাও জানি যে, 
32৮ 4% -* 3 ৮ 4 ৮ 2৮ -* 122% 
হৃতরাং 32৮ (748). - 122, 
উদ. 2. -5৫% কে -6%% দ্বারা গুণ কর। 
এস্কলে গুণফলটি ধনরাশি (2০518০) হইবে (অন্ধ, 38); 
সৃতরাং (- 56৫2) ৮ (- 6৮%) -. 20৫82. 


51. গুপনের সূচক নিয়ম (1796: 19) 


গুণনের সং্জঞা হইতে দেখা যায় যে) ৫৪ -৮০১৫ ০১৯০ এবং ০% *৮ ৫১৫০১ ৯:০০ 
09 ১৫০৫ »৮ 000 ৯0000 »» 000.0০2০-* 03 + 4, 
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এইক্প সাধারণভাবে, % এবং % যে-কোন অথণ্ড ধনসংখ্য! হউক না কেন, 
07% ১৫2৭ »০ (৫.৫.2-+০" 7-সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যন্ত ) 
১৫ (৫.০.৫-***** 7-সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যন্ত ) 
092:285575 (74+7)-নংখ্যক গুণনীয়ক পর্যস্ত 


হৃতরাং দেখা যাইতেছে যে, গুণনীয়কগুলির ৫ র স্চকসমূহ যোগ করিয়া! 
গুণফলে ৫ র স্চক পাওয়া যায়। ইহাই গুণকের শচক নিয়ম । 

দুইটির অধিক সংখ্যক গুণনীয়কের গুণফল নির্ণয়কালেও উক্ত নিয়ম প্রয়োগ 
করা চলিবে । 


গুণনীয়কসমূহে বিভিন্ন অক্ষরের ঘাত বর্তমান থাকিলেও গুণফলের 
অন্তর্গত প্রত্যেক অক্ষরের স্চকই উক্ত নিয়মানুসারে নির্ণয় কর! হয়, কিস্ত স্চক- 
নির্ণয়-কালে এক অক্ষরের সুচকের সহিত অন্য অক্ষরের স্থচক যেন যোগ করা 
না হয়, এ বিষয়ে লক্ষ্য রাখিতে হইবে। 
দ্রষ্টব্য । খণরাশির যুগ্ম ঘাত ধন এবং অযুগ্ন ঘাত খণ হইবে। 
উদ্দা, 1. 522 কে 8০5 দ্বারা গুণ কর। 
নির্ণেয় গুণফল -" 522 ৮ 8০5 
সদ 0১৮৪ % 027১৮৮40207, 
উদ্দা, 2. 2০9, 8৫5 এবং 6?এর গুণফল নির্ণয় কর । 
নির্পেয় গুণফল -" 9৫ ১3৫5 ৯ 66? 
2১3৮5১৫৪517 
_ 30214. 
উদী. 3. 7223%/+ কে 5625%6%2 দ্বারা গুণ কর। 
নির্ণেয় গুণফল -* 70223%/% ১৫ 5025%%8 


৮7৮১৮ (22৮৫) ৯ (2১ ৮25) * (8% ৮ &০) ৮ %$ 
»৮?১৫0%%2+ 8, 295, %%+6, %2 


সত 350328%19%2. 
দষ্টব্য। (2) এবং ৮৩ * 53 এর প্রভেদ লক্ষ্য করা আবশ্যক । 
(62) 22 ৯22 * 28» 08127 5 » 06 7 কিন্তু 22 ৮ 03৮ 02+২ ৮ 05৩ 
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প্রশ্নমাল! 8 
প্রথম ব্াশিকে দ্বিতীম্ন রাশির দ্বার! গুণ কর :-- 
1], 39, &. 2, 2১ 22 9. 522) 2%/8 
4:03, ৫. 5, 72৮১ 3. 6. (+%), *& 


7. (০-%), ৪, 8. (৮1+28), (2), 9. (৫+), ৫৪, 
10. 288৫, (-2220902). 


সরল কর 1 
11. 25 ৮. 12. 23 ৮22. 13. ০ ৮৫9, 
14. 22225 582,157 252 ৮ 25, 16. 2 ১2, 
11, 6৮৮১ * (7422). 18. 22 2 ৮ ০3, 


19. 2283 ৮6563 * ০৫%. 

20. (32282) * (5294) * (71255). 

21. 5, 23%2 এবং ৫28৫ রাশিগুলির তৃতীয় ঘাত নির্ণয় কর। 
22, (%%)5 এবং ৫4 ৮ ৫5 এর প্রভেদ কি? 


23, ৪.2, ৮.3, ০-"4 এবং ৮5 হইলে, (84), (-%8)5 এবং 


(2322) এর মান নির্ণয় কর। 
8৮ ০৪+৮, 2+22% এবং 2৪+2% এর গুপনীয়ক নির্ণয় কর। 


52. সরল রাশিসমূহের ভাগ (1015895০0 9177916 


[51016981008 ) 


পাটচীগণিতের স্তায় বীজগপিতেও ভাগক্রিয়া সম্পন্ন করিতে হইলে এমন একটি 
রাশি নির্ণব করিতে হয় যন্বারা ভাজক রাশিটিকে গুণ করিলে ভাজা রাশিটি 
জরা হলনা ভাজকের গুণনীয়ক নির্ণর করিয়াও 


সম্পর্ন করা যায়। 
24. 2১62%2%9 
লস রর, 
2028. 2১৫১৯৫৯৮৪ 
222 ৫0 %* ৫ 
০ মলে ০১৮৬ "201 


সাধারণ চারটি নিয়ম 5৪ 


5.8 2১. 2৮৮৪৮ ৮2 £ 
টি তত 
টে 2 ৯৫৪9 ৯ 2 


ভাগ গুণনের বিপরীত প্রক্রিয়া ॥ কারণ আমরা জানি, ৪» ৮.৫, অর্থাৎ 
(৫+৮)১৯-৫) 
অর্থাৎ, ভাগফল ৮ ভাজক -" ভাজ্য । 


দ্রষ্টব্য 1. ঠ অথবা 2/8 ইহীর অর্থ ৫+&. 

দ্রষ্টব্য 2. যেহেতু 1 ৮ ৪." ৫১ সুতরাং ৫ +৫- 1. 

ষ্টব্য 3. যেহেতু ভাগ গুণনের বিপরীত প্রক্রিয়া, অতএব গুনের 
“বিনিময়” এবং “সংযোগ" নিয়ম ভাগের পক্ষেও প্রযোজ্য । 


উদা, 1. যেহেতু 3৮০32, সৃতরাং 3 কে 3 দ্বারা ভাগ করিলে ৫ 
হইবে এবং 2দ্বারা ভাগ করিলে 3 হইবে। 
»».8০+3-৮০7 এবং 8০-%-3, 
উদা, 2. 4523%52 কে 9.52%3% দ্বারা ভাগ কর। 
45222 922১ 
০৮9 ১৮৪৮০৪১০১%৯% *% & * ৯ *% 
9 ৮৯৮১৪৮%১৮%১৫%১% 
0১৫০৮ ১৫৮৮ 5282. 


53, অপমারণ-প্রক্রিয়! (7015 ০ 087706111778) 


£2 কে £2 দ্বারা ভাগ করিলে এবং 4কে 2 দ্বারা ভাগ করিলে একই ফল 
2 পাওয়া যায়; এস্থলে ভাজ্য এবং ভাজক উভয়কেই ৮দ্বারা ভাগ করা 
হইয়াছে; এইরূপ ভাগ করাকে ঠ অপসারণ করা হইরাছে বলা হয়। স্ৃতরাং 
দেখা যাইতেছে যে; ভাজা এবং ভাজক উভয় হইতে উহাদের সাধারণ গুণনীয়ক 
অপসারণ করা যাইতে পারে এবং ইহাতে ভাগফলের কোনরূপ ব্যতিক্রম 


. হয়না। 


ষটব্য। অপসারণ পরক্রিযা-প্রয়োগ-সন্ধে বিশেষ সক হওয়া প্রয়োজন । 
লক্ষ্য রাখিতে হইবে যে, কেবলমাত্র সাধারণ গুপনীয়কগুলিই অপসারণ বরা 


৫ বীজগণিত-প্রবেশিকা 


যায়। যথা, £-22-2, কিন্তু (4+2)-02+2), 2 এর সমান নহে। 
কারণ 4+2 এবং 2+2 এর এমন কোন সাধাবণ গুপনীয়ক নাই যাহাকে 
অপসারণ করা যাইতে পারে । 


54. ভাগের সুচক-নিয়ম (175 9৮) 

উপরি উক্ত নিয়মান্ুসারে 25-23-722৮ 5-5 এবং এ 
এইরূপ সাধারণভাবে, % এবং?% যে-কোন অথণ্ড ধনসংখ্যা হউক না কেন, ০৮ -৫% 
-৫দ-*, অর্থাৎ ভাগফলের যে-কোন অক্ষরের সুচক ভাজা এবং ভাক্জকস্থ এ 
অক্ষরটির স্চকছম্বের বিয্বোগফল সমান হইবে । ইহাই ভাগের স্থচক-নিয়ম এবং 
ইহা গুণনের “মুচক-নিয়ম” হইতে সহজেই অন্থমিত হইতে পারে । 

ষ্টব্য 1. যেহেতু &+ ৫], এবং বর্তমান নিয়মানুসারে, ৫ +৫-৮01-1 
»6০) স্থতরাং ৫৮1 এবং 27৮ 4+ ৮০০০৮], 

অতএব কোন রাশির সৃচক "শৃন্ঠ' হইলে, উহার মান সর্বদাই “এক' হইবে। 

ছষ্টব্য 2. ভাজ্য এবং ভাজক বিভিন্ন অক্ষরের ঘাতের গুণফল হইলে, 
ভাগফলটিতেও এ অক্ষরগুলির ঘাত বর্তমান থাকিবে এবং প্রত্যেক ঘাতের শৃচক 
ভাক্য এবং ভাজকের অন্তর্গত এ অক্ষরটির ঘাতদ্বয়ের সুচকের বিষ্োগফলের সমান 
হইবে। যথ! 


লা ৫+46)6 
8 +58১- 50-05-৮১৫৮, 
সাধারণভাবে, 5 02720089027 ইত্যাদি [ 
উদ্া, 1. 16%7কে 8%2 ম্বারা রা কর। 
১%/£ 
উদ. 2. িনিিনিজি নটি 


548878697 1592৫ 0১১৮৫১৫১৫৫৭ 
8 ১৮৫১৮৫ 


*ত0১৫৫১-১৫৮১৫০১- তিটিগাতি। 
সপ 90৫2, 


সাধারণ চারটি নিয়ম 6১ 


55. চিহ্ন-সন্বস্থীয় নিয়ম (২০1৩ ০৫ 51879) 


গুণনের চিহ্ন-সন্বদ্ধীয় নিয়মগ্ডলি ভাগের পক্ষেও প্রযোজ্য ( অনু, 98 ও 39)। 
সুতরাং 


22 4 2০৮ 11) 2%+(- 2)" 7%) 
এ উস, ভার) 
অতএব গুণনের ন্যায় ভাগেও ছুইটি রাশি সদৃশ চিহ-বিশিষ্ট হইলে, উহাদের 
ভাগফল ধন”, এবং অসদৃশ চিহ্ন-বিশিষ্ট হইলে উহাদের ভাগফল “ঝণ' হইবে । 


56. ভাগের “বিচ্ছেদ-নিয়ম (101907540৮৩ 194) 


৫ ৯ (/4+০)-৫)+6৫, উভয় পক্ষের সমান বাশি ছুইটিকে ৫ 
ভাগ করিলে, 
৪১4৫৫ এ ০6402. 

€ ৫ 

স্ৃতরাং ৫+% কে লিন £ এবং & এর প্রত্যেককে 
€ দ্বারা ভাগ করিয়। আংশিক ভাগফলদ্য়ের সমষ্টি লইতে হয়। 

সাধারণত, একটি মিশ্ররাশিকে একটি একপদ (00000100191) রাশি-দ্বার! 
ভাগ করিতে হইলে, ভাজোর প্রত্যেক পদকে ভাজক-দ্বারা ভাগ করিয়া আংশিক 
ভাগফলসমূহের সমষ্টি লইতে হয়। 

ইহাকে ভাগের বিচ্ছেদ-নিয়ম বলে। 

্রষ্ঠব্য 1. লক্ষ্য করিতে হইবে যে, ৫৫-৫4+$, 


এ 


৪-+৫0-৮--- 


কিন্ত 2 ক? এর সমান নহে। 


দ্রষ্টব্য 2. মনে রাখিতে হইবে যে, ভাজ্যটি মিশ্ররাশি হইলে উহার 
প্রত্যেকটি পদকে ভাকজ্ক-দ্বারা ভাগ করিতে হয়,-_কেবল মাত্র একটি পদকে 
ভাগ করিলে তুল হইবে, অর্থাৎ ১৮/:৮-3% বলিলে তুল হইবে। 

উদা. 82284 152%2 কে 32% দ্বারা ভাগ কর। 


322 %. 15772 _ 
(322%-+ 152%2)+ 3275 রা আল 24758, 


56 বীজগণিত-প্রবেশিকা 


57. গুণন এবং ভাগের ভ্রম (0:৭৩: ০6108518102, 820 1%1010011- 
০8005) 

যোগ এবং বিয়োগের ন্তায় (অনু, 43 দ্রষ্টব্য 2) গুণন এবং ভাগের কার্ধও যে- 
কোন ক্রম অনুসারে সম্পদ করা যায়। 

যথা, 4১6+2-4-+2৮6-6-+2১%4। 

সেইরূপ, ট০৮-১2০-০+% ১৮ &-% + % * %, 

ভাগ গুণনেরই বিপরীত প্রক্রিয়া এবং ছুই বা তদধিক গুণনীয়কের 
ক্রমিক গুণফল নির্ণয়-কালে গুণনীয়কগুলি যে-কোন ক্রমে লেখা যাইতে 
পারে । সুতরাং দুই বা তদধিক ভাগচিহ্ন পর পর থাকিলে এঁ ভাগের ক্রিয়া- 
সমৃহও যেকোনও ক্রম অনুসারে সম্পন্ন করা যায়, এবং কোন রাশিকে পর পর 
কতকগুলি রাশির দ্বারা ভাগ করিলে যে ভাগফল পাওয়া যায়, এ রাশিটিকে 
শেষোক্ত রাশিগুলির গুণফল-ছ্বারা ভাগ করিলেও সেই একই ভাগফল পাওয়া 
যাইবে। 

যথা, 2+%+%-০৮+%+% লগ + (0৯) %% 

কোন বন্ধনীর ভিতরে দুই বা তদধিক গুণ অথবা ভাগ-চিহ্ন, অথবা উভয় 
চিহ্ন বর্তমান থাকিলে, বন্ধনী-মধাস্থ ক্রিয়াগুলি প্রথমে সম্পন্ন করিতে হয়। 

যথা, ৮১৯ (9১ ০+৫)-৫১৮৮* ০+৫, 
কিন্ত,ত ০+(১১%০+৫)-০+০+ ৫৮৫, 

কোন বন্ধনীর ভিতরে কেবলমাত্র গুণ অথবা ভাগ অথবা উভয় চিহ্ন 
বর্তমান থাকিলেও এ বন্ধনী অপসারণ কর! যাইতে পারে। বন্ধনীর পূর্বে 
% চিহ্ক থাকিলে, বন্ধনী অপসারণ-কালে বন্ধনী-মধ্যস্থ কোন চিহ্নের পরিবর্তন 
করিতে হয় না; কিন্তু বন্ধনীর পূর্বে + চিহ্ন থাকিলে বন্ধনী-মধ্যস্থ প্রত্যেক 
চিহ্নকেই বিপরীত চিহ্ছে পরিবর্তিত করিতে হয়, অর্থাৎ » চিন্নকে - চিহ্ছে 
এবং - চিহ্নকে * চিহ্ধে পরিবর্তিত করিতে হইবে। 
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নিয়লিখিত প্রত্যেক প্রশ্নে প্রথম রাশিকে দ্বিতীয় রাশির দ্বারা ভাগ কর: 
1. 59, 27) 32%) 27 12282, 82%. 
2,:164213, 4087 _ 8৫০১ 47 480051, (67). 


সাধারণ চারটি নিয়ম &? 


8. -%9১ 291 (773), (-7)) 672, 37 

4. 150225%5) 602%9 5 8928905১ -408869. 

৮6১) 827 2%১ 97 82০১ %6 7 24012, 85. 

6. (৫9+9)১8 7 (0722417%2), 17 (৫৮ + 07779), ৫, 

7, (7%00-770%), 77 (৫৮০- 8৫2), 8৫7 (৫2-- 0222), ৫১ 
৪, (2%- 22%%5), 2%% 3 (193257411020574) 122279. 

9. (৫2--০০+6%), 7 (৫--০:10%), (-)) (22-8০-8৫2০), 


10. (24- 2০9 14422), 227 (326 -6% - 99), (- 3৫3), 
সরল কর :-- 


11. ০১৮ (৫১--৪); ৫১--(৫১--৪)) 2222 -- (০ ৮ %)। 2222 ৮ (০-%). 
19. 4222--(262--22) 7 1528 % (25--22--2)7 
1826%5 --(125%% 7-23%5 ১» %&), 
19. -22930--(00909 ৯৫ ০20--&৫)) 
0303%3 (682 ৮ ৫2০--৫০%৪), 
নিয়নলিখিত ভাগ-ক্রিয়াগুলি সম্পন্ন কর :__ 
14. 32920) 60268789  22828%8 
8৫80) 12255 ? 61920272 
15. -322%5 কে কোন্‌ রাশির দ্বারা গুণ করিলে গুণফল 65985 
হইবে? 
16. ভাজক ৫ এবং ভাগফল ॥ হইলে, ভা্য কত হইবে? 
17, 12222582%59 কে কোন্‌ রাশির দ্বারা ভাগ করিলে ভাগফল 9:23 


হইবে? 


পঞ্চম অধ্যায় 
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58. সাংকেতিক বাক্য (9577০011651 চ:815758810728) 


ইতিপূর্বে বলা হইয়াছে যে, বীজগণিতে পাটাগণিতের নিয়মসমূহ ব্াপক- 
ভাবে প্রযুক্ত হয় এবং ইহাতে পাটাগণিতের জ্ঞান প্রসারতা লাভ করে। ইহার 
সাহায্যে সাধারণ ভাষায় প্রকাশিত বিভিন্ন রাশির পরষ্পর সম্বন্ধ অতি সংক্ষেপে 
প্রকাশ করা যায়। ইহাই বীজগণিতের সর্বাপেক্ষা প্রয়োজনীয় ব্যবহার। 
বীজগণিতীয় প্রতীক, অর্থাৎ অক্ষর- এবং চিহন-সমূহের সাহাম্যেই উক্ত সন্বদ্ধ 
সাংকেতিক আকারে প্রকাশ করা হয়। বিভিন্ন রাশির সম্বন্ধের এই সাংকেতিক 
বর্ণনকেই সাংকেতিক বাক্য (9১০79০11021 [%%1019591017) বলে । 

প্রথম শিক্ষািগণের পক্ষে সাংকেতিক বাক্য রচনা করা কঠিন। তাহাদের 
স্থবিধার জন্য কি প্রকারে যে সংখ্যাসমূহ বীঙ্গগণিতীয় অক্ষর-দ্বারা স্থচিত হইতে 
পারে, ইতিপূর্বে বহু সরল দৃষ্টান্ত-দ্বারা৷ তাহা ব্যাখ্যা করা হইয়াছে। আরও 
কয়েকটি উদাহরণ এখানে দেওয়া যাইতেছে । 


59. সাংকেতিক বাক্যের দৃষ্টান্ত 


(1) যেমন 4 অপেক্ষা 3 অধিক সংখ্যাটিকে 478 এইরূপে লিখিতে হয়, 
সেইরূপ £ অপেক্ষা 3 অধিক সংখ্যাটিকে £+3 এইরূপে লিখিতে হয়। 

(2) যেমন 7 হইতে 5 বাদ দিলে ?-5 পাওয়া ঘায়, সেইরূপ ৫ হইতে & 
বাদ দিলে ?-& রাশিটি পাওয়া যায়। 

(8) 4 এবং 5 এর গুণফল 4১৯৮, এইরূপ 2 এবং %এর গ্রপফল 2৯% বা 
2£% বা 29. [4 * 5৮৮20, 45 নয় কিন্তু ০১% -* 2%.] 

(4) 18 এর একটি গুণনীয়ক 6 হইলে অন্ুটি 18--6 হইবে । এইকপ 
এ র একটি গুপনীয়ক & হইলে, অন্যটি ৫--৪ হইবে। 
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(6) ছুই অঙ্কবিশিষ্ট 36 সংখ্যাটি 8 দশক এবং 6 এককের সমান, 
অর্থাৎ ৪৯10-+6-86. এইরূপ দুই অঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যার অস্ক দুইটি 
ঠ এবং % হইলে, সংখ্যাটি 10+% এর সমান হইবে,_-পাটাগণিতের হায় 2% 
হইবে না। [% এবং & এর স্থানীয় মান যথাক্রমে 2 দশক এবং & একক । ] 

(6) 5 টাকা -(6 ৮16) আনা, এইরূপ £ টাকা (০৮ 16) আনা 162 
আনা। ঠ মন-"402 সের ইত্যাদি। 

(7) 25 মাইল পথ অতিক্রম করিতে ৮ ঘণ্টা লাগিলে, গতির বেগ ঘণ্টায় 
2-5 মাইল । এইব্ূপ ঠ মাইল পথ অতিক্রম করিতে % ঘণ্টা সময় লাগিলে, 
গতির বেগ ঘণ্টায় %--% মাইল । 

(8) রামের বর্তমান বয়স 10 বৎসর হইলে, 6 বংসর পূর্বে তাহার বয়স 
(10--6) বংসর ছিল, এবং 6 বৎসর পরে তাহার বয়স (10+-6) বৎসর হইবে। 
এইরূপ, যছুর বর্তমান বয়স £€ বৎসর হইলে, & বংসর পূর্বে তাহার বয়স 
€(০-%) বৎসর ছিল, এবং % বৎসর পরে তাহার বয়স (০+%) বংসর হইবে। 


প্রশ্নমাল! 10 (মৌখিক) 
দুইটি সংখ্যার সমষ্টি % এবং তন্মধ্যে লঘুতরটি 6, বৃহত্তরটি কত? 


ফি ছুইটি সংখ্যার গুণফল 16, সংখ্যাত্বয়ের একটি £ হইলে, অপরটি কত 
ঠ শিলিংএ কত পেনি হইবে? 
% মনে কত ছটাক হইবে? 
এক ব্যক্তি ঞ ঘণ্টায় 100 মাইলদূরত্ব অতিক্রম করিলে, খঁব্যক্তি প্রতি 
ঘণ্টায় কত মাইল অতিক্রম করিবে? ঠ মাইল দুরত্ব অতিক্রম করিতে 10 দিন 
লাগিলে এ ব্যক্তি দৈনিক কত মাইল চলে? 

6, & মন জল ধরে এইরূপ পিপা! হইতে % সের জল ধরে এইবূপ কতগুলি 
বোতল পূর্ণ করা যায়? 

7. 2 সংখ্যাটির অব্যবহিত পূর্ববর্তী এবং পরবর্তী অখণ্ড সংখ্যামস্ব 
নির্ণয় কর। 

8: 2 অযুগ্ম সংখ্যাটির অব্যবহিত পরবর্তী অযুগ্ম সংখ্যায় নির্ণয় কর। 

9. যুগ্ম সং্যাটির অব্যবহিত পূর্ববর্তী যুগ্ম সংখ্যায় নির্ণয় কর। 


ছিটা 
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10, 30 হইতে কোন একটি সংখ্যার আধিক্য, কৌন একটি সংখ্যা হইতে 
80 এর আধিক্য এবং কোন একটি সংখ্যা অপেক্ষা 80-বড় একটি সংখ্যাকে 


প্রতীক-দ্বারা প্রকাশ কর। 

11. একটি বালকের বর্তমান বয়স £ বৎসর । 18 বৎসর পূর্বে উহার বয়স 
কত ছিল এবং ৪ বংসর পরেই বা উহার বয়স কত হইবে? 

19. 24 বর্গগজ ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট কোন আয়তক্ষেত্রের বিস্তার £ গজ, 
উহার দেধ্য কত? 

13. 22 বর্গইঞ্চি ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট বর্গক্ষেত্রের পরিসীমা (09270962, 
'র্থাৎ চারটি বাহুর দৈর্ধ্য-সমষ্টি) নির্ণয় কর। 


14. 38%এর মধ্যে ৫ কতবার আছে? 

15. একথানি পুস্তকের মূল্য 13 আনা হইলে, 62 খানি পুস্তকের মূল্য 
কত হইবে? 

16. % সংখ্যার প্রত্যেকটি %£ এর সমান, সংখ্যাগুলির সমস্ি এবং গুণফল 
নির্ণয় কর। 

17. ঘণ্টায় ৪ মাইল বেগে চলিলে, % মাইল পথ অতিক্রম করিতে কত 
ঘণ্টা লাগিবে? ঘণ্টায় % মাইল বেগে চলিলে, চ ঘণ্টায় কত মাইল পথ অতিক্রম 
করা যাইবে? 

18. £ ফুট দেধ্য এবং % ফুট বিস্তার-বিশিষ্ট একটি ঘরের মেঝে কার্পেট 
দিয়া ঢাকিয়া দিতে কত বর্গগজ কার্পেট লাগিবে? 

19. £ টাকা 12 জন লোকের ভিতর সমান ভাগে ভাগ করিয়া দেওয়া 
হইল। প্রতেযকে কত পাইল? 

20. 20 কে ছুই অংশে বিভক্ত করা হইল) এক অংশ 2 হুইলে, অন্ত অংশ 
কত হইবে? 


60. সংখ্যা- এবং গুণিতক-সমূহের মাংকেতিক পরিচয় 
কোন অঙ্ক, সংখ্যা বা উহাদের গুণিতক-সমূহ প্রতীক-হারা সুচিত করা 
পারে। 
[. ক্রমিক সংখ্যা । কোন সংখ্যা ০ বারা চিত হইলে, ইহার পরবর্তী 
ক্রমিক সংখ্যা-সমূহ যথাক্রমে 2+1, 2+2, 2+3,* হইবে । এবং ইহার 
পূর্ববর্তী ক্রমিক সংখ্যা-সমূহ যথাক্রমে €-1) £--2, ৫-:3,.* হইবে । 
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উদী, 1. যে-কোন পাঁচটি ক্রমিক সংখ্যার সম 6 এর গুণিতক হইবে। 
ক্রমিক সংখ্যাগুলি (৮-2), (--1), %, (০+1) এবং (2+2) ধরা হইল। 
ইহাদের সমষ্টি 6%, অতএব এই সমর £এর গুণিতক। 
উদ্দা, 2. ছুইটি ক্রমিক সংখ্যার প্রথমটি %, উহাদের গুণফল নির্ণয় কর। 
এস্থলে, সংখ্যা দুইটি 2 এবং %+1) 
গুণফল »*০ ৮ (24 1)-22 40, 


|]. যুগ এবং অধুগ্ম সংখ্যা (0940 8750 [2৮2 0055) 


প্রত্যেক যুগ সংখ্যা ছুই-দ্বারা বিভাজ্য, স্থৃতরাং যুগ্ন সংখ্যাকে 2% ছারা 
স্থচিত করা যায়। এন্থলে, % একটি অখণ্ড সংখ্যা। আবার, একটি অযুগ্ 
সংখ্যা একটি যুগ্ন সংখ্যার অব্যবহিত পূর্বে বা পরে অবস্থিত; এবং 2% এই যুগ্ম 
সংখ্যার অব্যবহিত পূর্বে এবং পরে অবস্থিত অথগ্ড সংখ্যাদ্বয় যথাক্রমে 27%-1 
এবং 2417 স্ৃতরাং অযুগ্ম সংখ্যাকে সর্বদা 211 বা 27৮-] দ্বারা সচিত 
করিতে হইবে ( এস্থলে % একটি অথণ্ড সংখ্যা )। 
যেমন, 4 একটি যুগ্ম সংখ্যা, সতরাং ইহাকে 2% দ্বারা সথচিত করা যায়। 
একস্থলে, %-৮2. 9 একটি অযুগ্ন সংখ্যা, স্থৃতরাং ইহাকে 241 ছারা স্চিত কর! 
যায়, এস্থলে %-*4 1 কেও 2741] দ্বারা স্চিত করা! যায়, এস্লে %-*0. 
অতএব % কে শুন্য অথবা যে-কোন অথণ্ড সংখ্যা ধরিয়া, 2%+1 দ্বারা 1 
হইতে আর্ত করিয়া যে-কোন অধুগ্ম সংখ্যাকে সচিত করা যায়। 
যুগ্ম অথবা অযুগ্ন ধণসংখ্যাকেও উল্লিখিত প্রতীকসমূহের দ্বারা স্চিত কর! 
যায় এন্থলে % কে অখণ্ড খণসংখ্যা ধরিয়া লইতে হইবে । অতএব, % কে ধন 
কিংবা খণ অখণ্ড সংখ্যা ধরিয়া, যে-কোন যুগ্ম সংখ্যাকে 2% দ্বারা এবং যে-কোন 
অযুগ্ম সংখ্যাকে 2-1 অথবা 24] দ্বারা সচিত করা যায়। 
দ্রষ্টব্য । উক্ত সাংকেতিক নিয়মাহূসারে সহজেই খণসংখ্যাগুলির যুগ্ম 
এবং অযুগ্ন ঘাত নির্ণয় করা যাইতে পারে। 
যেহেতু, (1) ৮11 এবং (-1)2*+-৮ 71) 
হ্থতরাং (72): -(-1)2% ১৫৫৪৭ »৮ 102”) 
এবং (-8)21(-1)2দ1 802551708৭1, 
অর্থাৎ খণসংখ্যার যুষ্স ঘাত ধন এবং অুগ্ন ঘাত খণ হইবে । 
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উদ্দা. 1. তিনটি ক্রমিক অধুগ্ন সংখ্যার মধ্যমটি %, অপর দুইটি কত? 

এস্থলে, 2 একটি অযুগ্প সংখ্যা ॥ ”, 2--1 এবং ৮+1 ইহার সন্নিহিত যুগ্স 
সংখ্যায়; স্থৃতরাং পরবর্তী সন্নিহিত সংখ্যাহয় অযুগ্ম হইবে এবং ইহারা ০০ 
এবং +2 দ্বারা হছচিত হইবে । .. নির্েয় সংখ্যা ছুইটি 2--2 এবং 2+9. 

উদ্বা, 2. যেকোন তিনটি ক্রমিক অযুগ্ম সংখ্যার সমষ্টি 3 এর গুণিতক 
হইবে । মনে কর, 2741) 2743 এবং 2৮+5 তিনটি ক্রমিক অযুগ্য সংখ্যা! । 

উহাদের সমাই » (2/,+1)4 (271 3)1+(0271+6)-671+0-3 (2748). 
ইহা 2743 মধ্যম সংখ্যাটির তিনগুণ । 


1]. সংখ্যাসমূহের গুণিতক 

(8 কোন সংখ্যা % দ্বারা স্থচিত হইলে, উহার যে-কোন গুণিতককে 7০ 
দ্বারা হুচিত করা যায়; এস্থলে % একটি অথণ্ড সংখ্যা । 

() % একটি অথণ্ড সংখ্যা হইলে, € দ্বারা বিভাজ্য যে-কোন সংখ্যাকে 72 
দ্বারা হুচিত করা যায়। 

যেমন, 5০, £ দ্বার! বিভাঙ্্য এবং ইহা 2 এর একটি গুণিতক । 


1৬. আংশিক বিভাগ (01591077786 1১879) 

একটি অখণ্ড সংখ্যাকে ছুই বা তদধিক অংশে ভাগ করা যাইতে পারে । 
এস্থলে দুইটি বিষয় আলোচনাযোগ্য :- 

(8) 12 কে ছুই অংশে ভাগ করা হইলে, যদি এক অংশ? হয় তাহা হইলে 
অন্ত অংশ 12-7--ঠ হইবে; এইবূপ, 2 এই অখণ্ড সংখ্যার দুই অংশের এক 
অংশ ? হইলে, অন্ত অংশ ০ হইবে। 

এস্থলে দুই অংশের সমষ্টি প্রদত্ত সংখ্যার সমান । 

(&) 15এর এক-তৃতীয়াংশ 15+38, অথবা 18১8) এইরূপ % সংখ্যার 

17তম অংশ 27, অথবা এ 

421, 28৪এর কত অংশ? এই প্রশ্নের উত্তরে 21, 28 এর 21 +28, 
অথবা $ অংশ বলা হয়। 


£ 
এইরূপ, ৫র তম অংশ 2, কারণ ৫ এবং 2 এর গুণফল এ. 
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উদদী. 1. একব্যক্তি £ দিনে একটি কার্ধ সম্পন্ন করিতে পারে; মে এঁ 
কার্ষের কত অংশ এক দিনে সম্পন্ন করিবে? 

সম্পূর্ণ কার্যকে একক ধরিলে, এ ব্যক্তি এক দিনে কার্ধটির অংশ সম্পন্ন, 
করিবে । 

উদ্দা. 2. একটি সংখ্যার অর্ধেক এ সংখ্যার এক-ততীয়াংশ অপেক্ষা কত 
অধিক? 


সংখ্যাটি এ হইলে, ঠ ইহার অর্ধেক এবং 3 ইহার এক-তৃতীয়াংশ । 
৪ ১. ১: রি! 
দাদ -437(8-8)০- 


“, সংখ্যাটির অর্ধেক উহার এক-তৃতীয়াংশ অপেক্ষা এ সংখ্যার এক-যষ্ঠাংশ 
অধিক। 


৬. সংখ্যার অঙ্কসমুহ (10181 ০ 5 [3077৮5) 


পাটাগণিতে পূর্ণ সংখ্যা অস্ব-সাহায্যে লিখিত হয়; প্রত্যেক ্রস্কের দুই 
প্রকার মান আছে--স্থানীয় মান? (1০০৪] 5৪119) এবং প্রকৃত মানা (17/7510 
৪116), যেমন, 325 সংখ্যাটি তিনটি অঙ্ক-ছারা গঠিত; ইহাদের প্রকৃত 
মান যথাক্রমে 9, £ এবং 57 কিন্তু ইহাদের স্থানীয় মান যথাক্রমে 3 ৮100, 
2১৮10 এবং 5. 

সুতরাং) ৪25-*300+90+5. 

পুনরায়, অস্কগুলিকে বিপরীতক্রমে লিখিলে 523 হয়, ইহা 5১100. 
+2১৮10+8 এর সমান। 

এইরূপ, বীজ্ঞগণিতেও 10 এর গুণিতক এবং 10 এর ঘাতসমূহের সাহায্যে যে- 
কোন সংখ্যাকে উহার অঙ্কসমূহ-্বারা প্রকাশ করা যায়। 

যেমন, যদি ছুইটি অস্ক-বিশি্ট কোন সংখ্যার অস্বত্বয় বাম দিক হইতে আলম্ত 
করিয়৷ যথাক্রমে ৮ এবং % হয়, তাহা হইলে সংখ্যাটি 102+%এর সমান হইবে। 
অস্থগুপ্নি বিপরীতক্রমে লিখিলে যে সংখ্যাটি পাওয়া যায় তাহা 108-+০এর 
সমান। 
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উদ, তিনটি অঙ্ক-বিশিষ্ট একটি সংখ্যার অঙ্ক তিনটি বাম দিক্‌ হইতে 
আরমু করিয়া যথাক্রমে 2, % এবং %; সংখ্যাটির মান নির্ণয় কর। 

শতক স্থানের অস্কটি 2, স্থৃতরাং ইহার স্থানীয় মান ১৯100 বা 100. 
দশক স্থানের অস্কটি %, স্ৃতরাং ইহার স্থানীয় মান % ৮ 10 বা 10%. 

স্থৃতরাং, নির্ণেয় সংখা." 100%+10%+%. 

বিপরীতক্রমে লিখিলে, প্রাপ্ত সংখ্যাটি 100%+108+%, 


৬]. মুদ্রাসমূহের সাংকেতিক পরিচয় (7২60:5867708007 ০৫ 
(0০178) 


2টা, 6আ. 4পা... 8 % (16 %12)4+6 ৮ 12+4) অর্থাৎ 1036 পাই-এর 
সমান; এইরূপ টা, %আ. পা. % (16 %12)1+% *12+%, অথবা 
(1099+ 1274৯) পাই-এর সমান। 

এইরূপে যেকোন মিশ্ররাশিকে সমজাতীয় সরলরাশিতে পরিবতিত করা 
যায়; পক্ষান্তরে, যে-কোন সরলরাশিকে সমজাতীয় মিশ্ররাশিতে পরিবত্তিত 
করা যায়। 


16 আনাস! টাকা, স্থৃতরাং £ আনা-12 টাকা; 


2 2 


উদ. একটি থলিতে £ টাকা এবং / আনা আছে । ইহা হইতে £ আন! 
ব্যয় করা হইল; অবশিষ্ট মুদ্রার পরিমাণ পাই-এ প্রকাশ কর। 
? টাক1-" 162 আনা; 
“  £ টাকা % আনা” (162+%) আনা; 
অবশিষ্ট মৃদ্রার পরিমাণ- (16-+4%)--£ আনা 
» (16-24%)-%) আন! 
-19১(162+%-%) পাই। 


প্রশ্নমাল। 1] 


1. এমন চারটি ক্রমিক সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাদের ক্ষুদ্রতমটি 2 হইবে । 
£. এমন তিনটি ক্রমিক যুষ্স সংখ্যা নির্ঘয কর যাহাদের মধামটি ৫ হইবে। 
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3. £ বৎসর পরে এক ব্যক্কির বয়স % বৎসর হইলে তাহার বর্তমান বয়স 
কত নির্ণয় কর। 

4, 0 সংখ্যক বালক-বালিকার ভিতর 25টি কমলালেবু সমানভাবে ভাগ 
করিয়! দেওয়া হইল। প্রত্যেকের ভাগে কতগুলি করিয়া পড়িবে? 

5. এক ব্যক্তি ঘণ্টায় মাইল বেগে হাটে; এ ব্যক্তি % ঘণ্টায় কত 
মাইল হাটিবে? 

6. 4 র বয়স % বৎসর, [3 এর বয়স ঞ& র বয়স অপেক্ষা % বৎসর এবং 
€৫ এর বয়স অপেক্ষা % বংসর অধিক । 0 এর বয়স কত? 

7. 1] বৎসর পূর্বে এক ব্যক্তির বয়স % বৎসর ছিল। তাহার বর্তমান 
বয়স কত? 

৪. 35 কে তিন অংশে বিভক্ত কর! হইল; প্রথম অংশ %, দ্বিতীয় অংশ 
প্রথম অপেক্ষা % কম; তৃতীয় অংশ কত নির্ণয় কর। 

9. ৫ কে ছুই অংশে বিভক্ত করা হইল; অংশছ্বয়ের একটি & হইলে, অন্যটি" 
অপেক্ষা 0 কত অধিক হইবে? 

10. আমার পকেটে % টাকা আছে; আমি ইহার অর্ধেক হারাইয়া 
'ফেলিলাম এবং পরে 560 টাক! ব্যয় করিলাম । পকেটে কত টাকা অবশিষ্ট 
রহিল? 

11. এক বাক্তি কোন কার্ধের £ অংশ এক দিনে সম্পর করে, সমস্ত কার্ধ 
করিতে এ বাক্তির কত দিন লাগিবে? 


19. একটি কর্ম সম্পন্ন করিতে এক ব্যক্তির £ দিন লাগে; & টি ব্ক্কির 
এ কর্মটি করিতে কত দিন লাগিবে? 


13. এক বাক্তি ঘণ্টায় ৫ মাইল করিয়া হাটে। £ মাইল হাটিতে & 
ব্যক্তির কত সময় লাগিবে? 


14. একটি থলিতে 2 পাউও্ড এবং % শিলিং আছে? উহা হইতে % পেনি 
ব্যয় করা হইল। অবশিষ্ট মুদ্রার পরিমাণ পেনিতে প্রকাশ কর। 


15, ঠ টি আমের মূল্য 1 টাকা হইলে, % টি আমের মূল্য কত হইবে? 


) 
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1. সূত্র-গঠন (00283000000 01 [0090185) 

পূর্বেই বল! হইয়াছে যে, বীজগণিত-সাহায্ে বিভিন্ন রাশির সম্বন্ধ যথাসম্ভব 
সংক্ষিপ্ত এবং হুষ্ু্ূপে প্রকাশ করা যায়; এবং ইহাতে সময় ও শ্রমের লাঘব 
হয়। এইরূপ সম্বন্ধপ্রকাশক সংক্ষিপ্ত বাক্যাবলীকে জুত্র (10701) বলা হয় । 
সত্রসমূহের ব্যাপক ব্যবহারের জন্যই বীজগণিত “নিখিল পাটাগণিত' আখা! 
পাইয়াছে। এক্ষণে দুবূহ বিষয়গুলির স্ুত্রগঠন-প্রণালী বণিত হইবে । 

কেবলমাত্র অভেদ-সমূহই (090005) সুত্র নহে; পরম্ত যে-কোন 
পাটাগণিতীয় নিয়মের সাংকেতিক বাক্যের রূপকেই “স্তর বলা যাইতে পারে । 

উদ্দী. ঘরের দৈর্ধাকে বিস্তার-দ্বারা গুণ কর-_ইহাই ঘরের মেঝের কালি 
নির্ণয় করিবার পাটীগণিতীয় নিয়ম । “গুণ কর' এই বাক্যাংশের পরিবর্তে “৮৯ 
চিন্ধ ব্যবহার করিলে নিয়মটি কিঞ্চিৎ সংক্ষিপ্ত হইবে, এবং 


ক্ষেত্রফল - দৈর্ঘ্য « বিস্তার, 
এই আকার ধারণ করিবে । 
পুনরায়, দৈর্ঘ্য এবং বিস্তাবের পরিবর্তে যথাক্রমে ৫ এবং  লিখিলে নিয়মটি 


ক্ষেত্রফল *" ৫ ৮ &, 
এইক্ধপে লিখিত হইবে । 
এখন ক্ষেত্রফল :& দ্বার! স্ছচিত হইলে, নিয়মটি 
৬০০0১ 0) 555 ১3৪ (1) 


এই সংক্ষিপ্ত আকাব ধারণ করিবে । এস্থলে & ছারা ক্ষেত্রফল, ৫ ছ্বার। দৈর্ঘ্য এবং 
& দ্বারা বিস্তার সচিত হইতেছে । 

এস্থলে (1) শত্রটি 4) ৫ এবং & তিনটি রাশির মধ্াস্থ সন্বন্ধ প্রকাশ 
করিতেছে ; রাশিব্রয়ের যে-কোন ছুইটির মান প্রদত্ত হইলে তৃতীয়টির মান 
(1) এর সাহায্যে নির্ণয় করা যায়। 

ষটান্স্বরপ মনে কর, কোন ঘরের মেঝের ক্ষেত্রফল 24 বর্গফুট এবং উহার 
দৈর্ঘা 6 ফুট, তাহা হইলে উক্ত স্ত্রান্থুসারে এ মেঝের বিস্তার 4 +৫, অর্থাৎ 
24+6-.4 ফুট হইবে । 


62. সূত্রের ব্যবহার (00৩ ০61০777)012০) 


মনে হইতে পারে যে, সৃত্রাবলী কেবলমাত্র কতকগুলি সাধারণ বাক্যসমূহের 
সাংকেতিক রূপ, স্বতরাং ইহাদের অন্য কোন প্রয়োজনীয়তা নাই। কিন্তু বহু দটিল 
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প্রশ্নের সমাধান করিতে হইলে ইহাদের সাহায্যে নিরর্থক পুনরাবৃত্তি হইতে রক্ষা 
পাওয়া যায়। ইহাই কুত্রাবলীর প্রধান ব্যবহার | 
উদ. 1. একজন কন্ট্রাক্টর দেখিল যে, 5টি শ্তম্ত গঠন করিতে 18 জন 
লোকের 3 দিন লাগে । % দিনের মধ্যে £ টি স্তস্ত গঠন করিতে কত লোকের 
আবশ্যক হইবে, ইহা সে কি প্রকারে নির্ণয় করিবে? 
8 দিনে 5 টিত্তস্ত গঠন করিতে 15 জন লোকের আবশ্তক, 


1 দিনে হটি ১ 153 -4ু$ 
1] দিনে ]টি ,  , ্ বা 9 রর. ০ 
ভাহা হইলে, % দিনে | টি». ৮ 2 


॥ দিনে টি +) ৮ ০০ রি এ 


স্থতরাং লোকসধ্যা- 1 । এই স্ুত্রটিতে £ এবং % এর বিভিগ্ন মান ধরিলেই 


বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রে প্রয়োজনীয় লোকসংখ্যা পাওয়৷ যাইবে । প্রত্যেক বার 
আর বৃথা পরিশ্রম করিয়া লোকসংখ্যা নির্ণয় করিতে হইবে না। 

উদা. 2. কোন সংখ্যা ঘি কে ])দ্বারা ভাগ করা হইলে & ভাগফল হয়, 
" এবং ঘট ভাগশেষ থাকে; এই তিনটি রাশির মধ্যে সন্ব্ধ-প্রকাশক একটি স্থত্ 
গঠন কর। 


পাটাগণিতের নিয়মান্ুসারে 3] কে 4 দ্বারা ভাগ করিলে ? ভাগফল হয় এবং 
3 ভাগশেষ থাকে এবং 


9]-৮4%9712, 
অর্থাৎ ভাজ্য -* ভাগফল ৮ ভাজক +ভাগশেষ | 
স্তরাং ভাজ্য , ভাজক ]), ভাগফল ৫ এবং ভাগশেষ [২ হইলে, সহজেই 
ব.৮০১10+7 


এই স্থত্রটি পাওয়া যায়। 
62. জ্যামিতিক সুত্র (35077501091 707728185) 


জ্যামিতিক চিত্রাবলীর ধর্ম ও অতি সংক্ষেপে হুত্র-সাহাযো প্রকাশ করা যায়; 
এইরপ নুত্র-সাহায্যে জ্যামিতিক প্রশ্ন-সমাধানেরও বিশেষ স্ুবিধ। হয়। 
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[. কোন ত্রিতৃজের ক্ষেত্রফল উহীর ভূমির উপর অঙ্কিত মমীন উচ্চতা-বিশিষ্ট 
সামাস্তরিকের ()90110107) ক্ষেত্রফলের অর্ধেক হইবে । 

হৃতরাং ক্ষেন্রফলের পরিবর্তে &, ভূমির পরিবর্তে ॥ এবং উচ্চতার পরিবর্তে 
/ লিখিলে, 


এই স্ৃত্রটি পাওয়া যায়। 
অতএব, & » 15 বর্গ ইঞ্চি এবং 9-"3 ইঞ্চি হইলে, /- 10 ইঞ্চি হইবে । 
[]. বৃত্তের পরিধি উহার ব্যাসের দ্র (1) গুণ, গ এর মান প্রায় প্রঃ. 
বাসের পরিবর্তে এবং পরিধির পরিবর্তে 0 লিখিলে, 
০--%৫ 


4৮ 2) ৮ 


এই স্ুত্রটি পাওয়া ঘায়। 
ব্যাস ব্যাসাধের দ্বিগুণ, স্ৃতরাং ব্যাসার্কে ১ দ্বার শ্চিত করিলে উক্ত 
স্থজরটি 0.9)" 'অথবা 0.9 % ৪ ৮? এই আকার ধাবণ করে। 


দ্রষ্টব্য । দ একটি প্রতীক, ইহাব মান যথাযথ নির্ণয় কর! যায় না; 
ইহার আসব্মান 91159... , প্রশ্ন-সমাধান-কালে ইহার মান সাধারণত রঃ 
ধরা হয়। অতএব ব্যাসার্ধ জানা থাকিলে পরিধি সহজেই নির্ণয় করা যায়। 

[া. বৃন্ধের ক্ষেত্রফল / হইলে, উহা 

4 হা? 

এই শৃত্র-সাহাযো নির্ণয় করা যায়। 

[ড. পিরামিডের উচ্চতা 7 এবং ভূমির ক্ষেত্রফল / হইলে, উহাব 
ঘনফল ৬ 


2 


৮ -7// 
এই শৃত্রটি হইতে পাওয়া যায়। 
রষ্ঠব্য। ৮ কে ঘন এককে, / কে বর্গ এককে এবং % কে দৈর্ঘ্যের এককে 
প্রকাশ করিতে হইবে। 
%. গোলকের পৃষ্টের কালি উহার ব্যাসার্ধের বর্গের 4ুগ গুণ; সুতরাং 
পঠ্ঠের কালি 9 হইলে, উহা 
২-০4]72 
এই শূৃত্রটির সাহাঘো নির্ণয় করা ফায়। 
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এইরূপ, গোলকের ঘনফল ৮ 


5775 
এই স্ুত্রটি হইতে পাওয়। যায়। 

উদ]. 1. একটি সাইকেলের চাকার ব্যাস 29 ইঞ্চি; 6 বার ঘুরিলে 
এঁ চাকা কত পথ অতিক্রম কবিবে? 

চাকার পরিধি - ৫. এ্ুৎ 28 ইঞ্চি ৮ ৯৪ ইঞ্চি; 

হৃতরাং, একবাব ঘুরিলে চীকাটি 88 ইঞ্চি পথ অতিক্রম করে। 

চ বার ঘুরিলে চাকাটি ৪8৪ * ০. 440 ইঞ্চি, অর্থাৎ 1) গ. ম ই. পথ 
অতিক্রম করিবে। 

উদা. 2. একটি পিরামিডের উচ্চতা ৪ ফুট এবং উহার ভৃমির ক্ষেত্রফল 
18 বর্গফুট, উহার ঘনফল নির্ণয় কর। 

এস্থলে, 4 19 বর্গফুট এবং /-* 8 ফুট; 
৬ --)৯12 ৮৪ ঘনফুট -*32 ঘনফুট । 
প্রশ্নমালা 12 

1. ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলের স্থত্র-সাহায্যে 4 ফুট ভূমি এবং ট ফুট উচ্চতা- 
বিশিষ্ট একটি ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 

১. অন্, 62 এর উদা. 3 এ প্রতিষ্ঠিত স্ুত্র-সাহায্যে এমন একটি সংখ্যা নির্ণয় 
কর যাহাকে 3৫ দ্বারা ভাগ করিলে, ভাগফল 2] হইবে এবং 13 ভাগশেষ 
থাকিবে। 

3, 40) সল বেখাটিকে €) বিন্দুতে ছুই ভাগে বিভক্ত করা হইল; 
বীঁজগণিত-সা হাধো প্রমাণ কর যে, 

8132 ৮৮813480753, 073. 

4.৫ এবং & বাহু-বিশিষ্ট একটি আয়তক্ষেত্ের কর্ণের (018%019]) 
দৈর্ধ্য নির্ণঘ করিবার স্তর গঠন কর। 

9 ৮4০, ৮10 এবং ৪৮70 হইলে, ৮৪-:%০--21৩ এই সুত্র হইতে 
/এর মান নির্ণয় কর। 

6. একটি ঘরের দৈধ্য £ ফুট, বিস্তার & ফুট এবং উচ্চতা % ফুট হইলে, 
ইহার () মেঝের ক্ষেত্রফল, (£) পরিসীমা (০7060) এবং (28৫) চারটি 
দেওয়ালের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কবিবার স্তর গঠন কর। 
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বিবিধ প্রশ্নমালা ! 


1 
1, 32 এবং (32)2 এর প্রভেদ কি? 2-"4 হইলে, (32)2 _ 29 
এর মান নির্ণয় কর। 
2, সৃচক এবং সহগের সংজ! লিখ। 22343 এবং 23452 
ক্লাশিমালা দুইটির (8) স্থচকগুলির সমষ্টি এবং (৮) সহগগ্ুলির সমষ্টি নির্ণয় কর। 
3. সরল কর: (৮ 222 * 325, (88) 22%১ » 42%*. 
4. 2৮+32-”15 হইলে, 23 322 এর মান নির্ণয় কর। 


5, মস এবং ৮- হইলে, 4১ লাঠি এই হ্ত্র হইতে ॥ র মান 
নির্ণয় কর। 

6. 95 ও 3% এর যোগফল, এবং 227 ও 398 এর গুণফল নির্ণয় কর। 

7. ৮-(/-১)-৪-%+% হইবে কেন বিশদরূপে বুঝাইয়া দাও। 

8. 2.4 এবং %- 5 হইলে, 45 সংখ্যাটিকে 7 ও & দ্বারা প্রকাশ কর। 
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1. 12 4.1). বংসরটি এ দ্বারা শচিত হইলে, - 32 দ্বারা! কোন্‌ বৎসর 
স্থচিত হইবে? 

2, 3+% এবং 32% এর প্রভেদ কি? ০-৮3,৮-৮6 হইলে, রাশি 
দুইটির মান নির্ণয় কর। 

2. £ টাকা, & আনা এবং ৫ পাই এর সমষ্টি পাই এ প্রকাশ কর। ০.3, 
৮.5 এবং ০-৮9 হইলে, উত্তরটি কত হইবে? 

4. ০-৮1১-৮12 এবং %-12 হইলে, 3-ঠ (০+8) হইতে 5 এর মান 
নির্ণয় কর.। 

5, সরল কর: (8) 28705) 887 (মী ত* 6০2৮8 

6, 325 -522%+%+ রাশিমালাটির সর্বোচ্চ ঘাত, সর্বনিয় ঘাত, ধনপদ- 
সমূহ এবং 22 এর সহগ নির্দেশ কর। 

7. নিয়লিখিত রাশিগুলির শেষের পদ দুইটি বন্ধনীতৃক্ত কর :-_- 

22043, ৫৭+22- 62, ৫-৮ 6৮ -26, 
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৪. 22+3 টাকা হইতে £+2 টাকা খরচ করিলে, কত টাকা অবশিষ্ট 
থাকিবে? 

]া 

]. ৫ এবং & এর সমষ্টি হইতে % এবং % এর সমর বিয়োগফল প্রকাশ 
করে, এমন একটি রাশিমীলা লিখিয়া দেখাও। 

8. £-5 এবং &-3 হইলে, (-%) এবং £৪-&2 এর মান নির্ণয় কর। 

3. “সদৃশ' এবং “অসদৃশ' পদের প্রতেদ কি? 23 _2০2+02 - 223 
-22 43024424762 রাশিমালাটির সদৃশ পদগুলি নির্দেশ কর। 

4. 2 পাউওকে আউন্দে, & মনকে ছটাকে এবং % টাকাকে পাই-এ প্রকাশ 
কর। 

5. $, 32 এবং 5 এর অর্থ কি? -6 হইলে, রাশিগুলির মান 
নির্ণয় কর। 

6. একব্যক্তি & মাইল দূরবর্তী কোন স্থানাভিমুখে যাত্রা করিয়া ঘণ্টায় & 
মাইল বেগে % ঘণ্টা চলিল। সে গন্তব্য স্থান হইতে কত দূরে গেল? 

7, ৫.4, &-*6 এবং ৫-"3 হইলে, দেখাও যে ৫+৮১৫ ১৮ &+&6. 

8. & দৈর্ঘযবিশিষ্ট সরল রেখার উপর একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর, এবং 
এ চিত্র হইতে প্রমাণ কর যে, উক্ত ক্ষেত্রটি এ রেখার অর্ধেকের উপর অস্কিত 
বর্কষেত্রের চতুপ্তণ। 

8 

1. সরল কর: 32422 -28-221+24+2%. 

2. রাঁশিমালার কোন পদের মান (982796) কি? রাশিমালার মান 
কাহাকে বলে? 3:26 --825%241%8 রাশিমালাটির মান কত? উক্ত 
রাশিমালাস্থ খণপদটির মান কত? 

3. £ হইতে ৪4৫ বিয়োগ করা হইয়াছে, এই বাকা-প্রকাশক রাশিমালাকে 
(৪) বন্ধনীযুক্ত এবং (%) বন্ধনীহীন অবস্থায় লিখ । 

ধু, 3৫% কে কত দ্বার গুণ করিলে গুণফল 3৫822 - 6223 হইবে ? 

8৮. এমন তিনটি ক্রমিক সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাদের মধ্যপদ 2% হইবে) 
এ সংখ্যা তিনটির কোন্টি অযুগ্ম এবং কোন্টি যুগ্ম হইবে? 
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6. পিতা পুত্র অপেক্ষা 25 বৎসর বড়, পিতার বয়স £ বৎসর হইলে, 
পুত্রের বয়স কত হইবে? 

7 একটি বালক 2+% টি প্রশ্নের সমাধান করিল ; তাহার মধ্যে ॥-৫ টি 
নিুল হইলে, কতগুলি ভুল হইবে ? 

8. কোন ত্রিতূজেব দুইটি কোণ 2 এবং & ডিগ্রি হইলে, তৃতীয় কোণটি 
কত হইবে? [একটি ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি  180*.] 

ডা 

1 20+2) হইতে (+2)% বিয়োগ কবিলে কত অবশিষ্ট থাকিবে? 

2. 1-) এবং ?-2 হইলে, 72 +৫2 - 29? এব মান নির্ণয় কব । 

3. _এ০ এবং -(৫-2) এব মধো তাপে বৃদ্ধির পরিমাণ নির্ণয় কব। 

4. ৬/৪-% এবং ৬2-& এর প্রভেদ কি? 2০169, - 22 হইলে, 
বাশি দুইটিব বিযোগফল নির্ণয় কর। 


5, টা বাজিয়া £ মিনিট হইতে 10টা বাজিতে ॥ মিনিট পর্যন্ত কত 
মিনিট সময় ? 

6. সবল কর (৪) রিনি (৩ 7) 

(৮৫) 3(07+28)- 20847 2৮)+ 2027 3৯), 

7 2: এবং 2) এব প্রভেদ কি? %-2 হইলে, রাশি দুইটির বিয়োগফল 
নির্ণয় কব। 

8. তিনটি অঙ্ক-বিশিষ্ট একটি সংখ্যার অঙ্বগুলি বাম দিক হইতে আরস্ত 
করিয়া যথাক্রমে 2, 0 এবং * হইলে, সংখ্যাটি কত? 


৪ 
]. সবল কর 218- (9 -০+৫). 
১), 32৫2৮414682 কে ৫৮ দ্বারা ভাগ কর। 
3. 4৫2+ 8৫682 এবং 6৫০2-৫৮-72 এর সমষ্টি হইতে 
202 1409 _ 992 বিয়োগ কর। 


4. এ শিলিং হইতে & শিলিং হারাইয়া গেলে (£) কত পেনি, বা (%) কত 
পাউও অবশিষ্ট থাকিবে? 
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. আমি একখানি কাগজে 27+1 সংখ্যক সমান্তরাল সরল রেখা অস্কিত 
করিলাম; % একটি পূর্ণ সংখ্যা হইলে, মধ্য রেখাটির অবস্থান নির্ণয় কর। 

6. সাংকেতিক আকারে প্রকাশ কর: % এবং & এর বিয়োগফলের £% 
গুণ) % এবং ৫ এর বিয়োগফলের & গুণ; € এবং & এর বিয়োগফলের £ গুণ। 
দেখাও যে, এইরূপে উৎপন্ন তিনটি রাশির সমষ্টি শূন্য । 

৭.4 অপেক্ষা ? বৃহত্তর হইলে, ৮-এ অপেক্ষা 2-০ বৃহত্তর বা লঘুতর 
নির্ণয় কর। ইহাদের বিয়োগফল কত? 

8. 1? ঘণ্টা ৫ মিনিটকে সেকেও্ডে প্রকাশ কর। 

৬] 

1, 24) %--9 এবং ৮.৪ হইলে, (০+2%)%৮, (6+2)0917%) 
এবং £%+20%+%) রাশিগুলির মান নির্ণয় কর। 

2. ঠ%-.৮5 হইলে, % এর মান কত? 

3, 2৮-৮2-1739 এবং %. 89744 প্রমাণ কর যে, 3০-2%শ৮], 

4, 1১ 2, 8১০10 সংখ্যাগুলির মধ্যে কোন্গুলি £এর পরিবর্তে 
লিখিলে 52 £ ভয়াংশ হইবে? 

6. 27-৮3 এবং %- 4 হইলে, দশক ও %-একক-বিশিষ্ট সংখ্যা এবং 34 
এর বিয়োগফল কত হইবে? 

6. 8%+5 হইতে কোন্‌ সংখ্যাটি বিয়োগ করিলে বিয়োগফল 3 হইবে? 
3৮+5-52%6 হইলে, £ এর মান কত? 

?. একটি বিগ্যালয়ের 500 বালককে উচ্চ, মধ্য এবং নিম্র_এই তিন শ্রেণীতে 
বিভক্ত করা হইল; শ্রেণীগুলিতে যথাক্রমে 3(-4), 4645) এবং (3%-8) টি 
বালক আছে। % এর মান এবং প্রত্যেক শ্রেণীর বালকের সংখ্যা নির্ণয় কর। 


৪. £ এর মান যথাক্রমে 1, 9, 3 হইলে, 3%2-52+2 রাশিটির 
মানগুলি নির্ণয় কর। 
ডা] 


1. 2০55 হইলে, 418 -62-% হইতে ৫ র মান নির্ণয় কর। 
2. 8০--8%-10%+9% এবং 6০-8%+10%- 98 রাশিদ্য়ের মধো 
৪ দ্বারা বিভাজ্য এবং 5 দ্বারা বিভাজ্য পদগুলিকে বিভিন্ন বন্ধনীতুক্ত কর। 


14 বীজগণিত-গ্রবেশিকা 


8. %টি এক্রিনে 2 টন কয়লা লাগিলে, %টি এধিনে কত কয়লা লাগিবে? 

4, তিনটি অঙ্ক-বিশিষ্ট একটি সংখ্যার অঙ্কগুলি %, % এবং 0 হইলে, এ 
ভিনটি অন্ক-দ্বার! গঠিত সংখ্যাগুলি নির্ণয় কর। 

6. নিম্নলিখিত গুণফলগুলি যোগ কর: 

(241) (0-9), (0+2) (6+2) এবং (2+2) (9০174). 

€. সরল কর: 3022 -%2)- 212 _ (৫2 +12+0(৫--০-6))], 

7. প্রত্যেকটি 5৫ পেনি মূল্যে 25টি বন্ত ক্রয় কর! হইল; উহাদিগকে 
মোট & পাউও মূল্যে বিক্রয় করিলে কত লাভ বা ক্ষতি হইবে তাহা গাউণ্ড 
প্রকাশ কর। 

8, 4 _গ72 এই স্ত্র-সাহায্যে 3 ইঞ্চি ব্যাসার্ধঘ-বিশিষ্ট একটি বৃত্তের 


ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। [স্ব]. 


[5 


1. ০5510, %&- 2 এবং &8-2 হইলে, প্রমাণ কর যে, ০-3৫--৪+০ 
এবং (০-৫)--(+-৪) এর মান বিভিন্ন হইবে । 

2, 1-222+০ হইতে কত বিয়োগ করিলে, বিয়োগফল 2 - 92 
হইবে? 

8. 922%-- 24285 কে 32%% দ্বারা ভাগ কর। 

4. বন্ধনীগুলি অপসারণ করিয়া নিম্নলিখিত রাশ্িমীলাটি মরল কর, এবং 
পরে % এর সদৃশ ঘাতসমূহের সহগগুলি বন্ধণীহুক্ত কর: 

23 -2(৮(০2-2০)-৫0-2)+ 2) 12069 -22-1), 


6. একখানি বিদেশী চিঠির ডাকমাশ্ডল প্রথম আউন্দের জন্য 2; পেনি 
এবং অতিরিক্ প্রতি আউন্দের জন্য 1$ পেনি দিতে হয়। % আউন্স ওজনের 
একখানি চিঠির জন্য মোট কত মাশুল দিতে হইবে? ৃ 

0. [১55462127) 3552/2026) [855 02021, এবং ৪» 4-*20 হইলে 

7১. 1 


317 ১ এর মান নির্ণয় কর । 
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7. একজন সাইকেল-চালক ঘণ্টায় % মাইল বেগে % মাইল যাইবার পর 
সাইকেল-দূর্ঘটনা-বশত ঘণ্টায় & মাইল বেগে হাটিয়া বাড়ী ফিরিল। বাড়ী 
হইতে সে কত সময় বাহিরে ছিল? 

৪. একজন চা-বাবসায়ী 3 টাকা পাউণ্ড দরের 2 পাউওড চা-এর সহিভ 
2 টাকা পাউণ্ড দরের & পাউওড চা মিশ্রিত করিল! মিশ্রিত চা-এর প্রতি 
পাউণ্ডের মূলা কত হইবে? 


ঠ 


1, ০-৮12,0-৮4, ৫ 11,9-9 হইলে, 

৪+8+64+0+2/0+)+0 +%/2+ এর মান কত হইবে? 

2. 38-42-4682 এর সহিত কত যোগ করিলে সমষ্টি শৃন্ত 
হইবে ? 

3. 7-6%2%১ কে 47282 দ্বারা গুণ কর। 

4. 482 2713১ 35 22+72-2 এবং 0552+9৫-3 হইলে, 
2 --213+20 এর মান নির্ণয় কর । 

5. (০+2%) গজ দৈধ্যের একখণ্ড কাঠ হইতে 2(০-9%) ফুট কাটিয়া 
লইলে কত গজ শি থাকিবে ? 

€. £+%-৮6 হইলে, 2%%+% - 24 হইতে % এর মান নির্ণয় কর। 

7. একটি আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল এ বর্গ ইঞ্চি এবং ইহার দৈর্ধ্য / ইঞ্চি । 
ক্ষেত্রটির বিস্তার কত? 5 ছারা পরিসীম। সচিত হইলে, 4, | এবং $ এর 
যধ্যে সন্বন্ধ-প্রকাশক একটি সুত্র নির্ণয় কর। 

8. একটি বালক সেকেণ্ডে £ খানা হিসাবে এক পাকেট তাসের সংখ্যা 
গণনা করিতে পারে। অপর একটি অলস বালক প্রতি সেকেণ্ডে মাত্র % খান! 
করিয়া গণিতে পারে । * খানা তাস গণনা করিতে দ্বিতীয় বালকের প্রথম 
বালক অপেক্ষা কত অধিক সময় লাগিবে? [2৯%.] 


ষষ্ঠ অধ্যায় 
ন্বিশ্শেষ গুঞপফ লেন স্ুত্রালী 


64, বিশেষ সুত্র (চ০:,02) 


সুত্র-গঠন-প্রণালী, কি প্রকারে স্ৃত্র-সাহাযো একই বিষয়ের পুনঃপুন উল্লেখ 
হইতে নিষ্কৃতি পাওয়া যায় এবং অনাবশ্যক পরিশ্রম বনু পরিমাণে হাস পায়, 
তাহা পূর্বেই বণিত হইয়াছে । এপর্যন্ক বিশেষ বিশেষ পার্টাগণিতীয় এবং 
জ্যািতিক নিয়মাদিই সাংকেতিক-রূপে স্থত্রীকারে প্রকাশ করা হইয়াছে; 
সাধারণত এই সকল স্বত্রেব রাশিসমূহের মধ্যে পরস্পর কোন সম্বন্ধ নাই। 
বর্তমান অধ্যায়ে রাশিসমূহেব সাধারণপর্ম-প্রকাশক বিশেষ এক জাতীয় সুত্র 
আলোচিত হইবে। প্রকৃতপক্ষে ইহারা কতকগুলি গুণনের ফল মাত্র ; তবে এই 
স্কল স্থলে সংল্লিষ্ট রাশিগুলি যে-কোন মান-বিশিষ্ট হইলেও উহাদের সতাতা 
অঙ্ষুপ্ন থাকিবে । এই ফলগ্তলি অতি প্রয়োজনীয় । 


65. দ্বিপদের বর্গ (৫+৮)২ 


দুইটি রাশির সমষ্টির বর্গ উহাদের বর্গের যোগফল এবং উহাদের গুণফলের 
দ্বিগুণের সমগ্ির সান | যে-কোন ছুইটি সংখা-সম্বদ্ধেই এই ধর্মটি সত্য; ইহ! 
নিম্নলিখিত স্ুত্রসাহায্যে প্রকাশিত হয়: 


সূত্র (এ+ 0)2 5427 266+ 62 ৭, (1) 
(৬+৮)2-*(6+-৮) ৮ (৫+০)-৫ *(৫+৮)+ ১ (৫+০) 
সপ (৫2 +09)4 (৫৮472) 
স্” 02 1200402 


এই স্ুত্র-সাহায্যে যে-কোন দুইটি রাশির সমষ্টির বর্গ নির্ণয় কর! যায়। 
অন্ুসিন্ধাত্ত ৫2+৮2- (৫24 2494 &2) _ 2৫ 
৮ (৫+৮)2 24. 


বিশেষ গুণফলের সুত্রাবলী 1৫ 


এই হৃত্র-্বারা পাটাগণিতীয় সংখ্যার বর্গ-নির্ণয়ের বিশেষ স্থবিধা হয়। 


উদ. 32 এর বর্গ নির্ণয় কর। 
3259 - (300 -+25) ৮300 +2.800.25 17252 
স্০00000+1600904 045 
» 10962), 
6০. জ্যামিতিক পরিচয় (0০০77501591 [53:5307690072) 
মনে কর, &13 সরল রেখাকে যেকোন 


অন্তস্থ বিন্দু 9 তে 4১০ এবং 97 এইছুই ॥ 0 ৪8 
অংশে বিভক্ত করা হইয়াছে। 40 এর দৈখ্যকে 

/ দ্বাবা এবং 09 এর ধৈর্ধ্যকে & ছার সচিত' ৮ [. 
করিলে, 43 এর দৈথ্য ৫+ দ্বারা সুচিত চ 3 
হইবে। 


413 এবং 0913 এর উপর যথাক্রমে 41301) 
এবং 01307 বগক্ষেত্রদ্ধয় অঙ্কিত কর। 017 
এবং 9] কে বর্ধিত কর এবং মনে কর, বর্ধিত 
0], 100কে [' বিন্দুতে এবং বর্ধিত 07, 9 
&1) কে 15 বিন্দুতে ছেদ করে। 
চিত্র হইতে দেখা যাইতেছে যে, সমগ্র 47300) বর্গক্ষেত্রটি [0077 
ও 07307 এই ছুই বর্গক্ষেত্র এবং ১0 ও 700 এই ছুই 
আয়তক্ষেত্রের সমষ্টির সমান । এক্ষণে, 7])শন ও 0807 বর্গক্ষেঅষের 
ক্ষেত্রফল যথাক্রমে %৪ ও 82, এবং ০ম) ও ্া00 ছইটি আয়তক্ষেত্রের 
প্রত্যেকটির ক্ষেত্রফল ৫৮. 
সুতরাং (%+ ০) -" ০2 4-206482. 
উদা. 1. 2৮+9% এর বর্গ নিয় কর। 
মনে কর, ০-৮22 এবং ০-৮3%. 
(224 92)2 - (৫4 0))2 .৮ ৫3 +-2%0-+02 
(272 +2(2)03%)1(38)2 
সত 47211201902. 
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উদী. 2. যদি 2." হয়, তাহা হইলে 2529+10+1 এর মান কত? 
প্রদত্ত রাশিটি - (52)2+2.52.1 +12 »" (641) 
»৮(5 ১24 1)8 
স119-19]. 


€7,. দ্বিপদের বর্গ (০-)% 


দুইটি রাশির বিয়োগফলের বর্গ, প্রথমটির বর্গ__হইতে উভয় রাশির দ্বিগুণিত 
গুণফল বিয়োগ করিয়া লব্ধ বিম্বোগফলের সহিত দ্বিতীয়টির বর্গ যোগ করিলে 
থে ফল পাওযা যায় তাহার সমান; এই ধর্ম পাটাগণিতীয় সংখ্যাসমূহেও বর্তমান ॥ 
এই সাধারণ সত্য বাকাটি নিম্নলিখিত স্থত্র-্ারা প্রকাশিত হয় :-_ 
সুত্র (এ-- ৮) 87-৫28 --26৮ + 62 ৮৭ (2) 


সাধারণ গুণনক্রিয়া-ছ্বার! দেখা যায় যে, 

(৫- ৮) -"(৫- ৮)(৫- ০) (৫ - ৪)- ৪৫ - ৪) 
(62 -0)- (৫9 _ 82) ০৫2 - 2৫488, 

৫ এবং & এর মান যাহাই হউক না কেন, এই স্থত্রটি সর্বদাই সত্য হইবে। 
স্থুতরাং এই স্বুত্র-সাহায্যে যে-কোন দুইটি রাশির বিয়োগফলের বর্ণ নির্ণয় 
করা যায়। 

ষ্টব্য 1. &এর পরিবর্তে -& লিখিয়া, পূর্ব স্ত্র হইতেও এই স্থত্রট 
পাওয়া যায়। ফলত, ইহা! (৫+)2এর সুত্রেরই অন্ততুক্ত, কারণ 

(৫- &)2- (৫+(-))2 
-৮৫2412.0.(-&)+ (- &)2 
-22 _ 2৫482. 

রষ্টব্য 2. (৫-%)2 এবং (১-০)৭ বর্গন্য় পরম্পর সমান, কারণ উহাদের 
প্রত্যেকটি ৫2+&9 _ 228 এর সমান । 

অনুসিদ্ধান্ত 1. ০০+৮০ (০০ _-2৫+৮)+2৫- (৫-&)০+-28. 

অনুসিজ্ধান্ত 2. (৫-৮)০-(৫০+22৮+৮2)-4৫৯- (৫+)৪ 4০8. 

এবং (৫+৮)3 -. (৫2 - 2294-02)47-49-» (০ - 6)2 44৫8, 
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উদ্দা. 1. 99 এর বর্গ নির্ণয় কর। 
992..(100- 1)» 1004 - 2.1009.1 47 12 
10000 -- 20941 7" 9801. 


উদ. 2 ০৮--% এর বর্গ নির্ণয় কর। 
(৫%-:9%)2 - (৫2)2_ 2(62)(8%)+ (8%)2 
স্ত 0222 _2082% 47 02%2. 


6৪. জ্যামিতিক পরিচয় 


/ সরল রেখার উপর 0 একটি 
বিন্দু লও এবং 43 ও 730 এর 
দৈর্ঘ্যকে যথাক্রমে ৫ ও & দ্বারা স্থৃচিত 
কর; তাহা হইলে 40 এর দৈধ্য ৫-& 
দ্বারা স্থচিত হইবে। 

4&];এর উপর অঙ্কিত 4731); 
বগক্ষেত্রের সহিত & তুজ-বিশিষ্ট 
7০ বর্গক্ষেত্রটি যুক্ত করিলে 
&3707)3৮ঘ চিত্রটি গঠিত হয়। 
ইহার ক্ষেত্রফল স্পষ্টই ৫24. 

এই চিত্র হইতে 74 এবং 07) আয়তক্ষেত্র-দ্বযম় অপসারণ করিলে £00' 
ক্ষেত্রটি অবশিষ্ট থাকিবে । 40017 ক্ষেত্রটি 40 এর উপর একটি বর্গক্ষেত্র, 
সুতরাং ইহার ক্ষেত্রফল (৫) এবং 024 ও 01) আয়তক্ষেত্র-ছয়ের 
প্রত্যেকটির ক্ষেত্রফল ৫), সুতরাং 

(৫- &)2-*৫2 _ 260 182. 
উদ. 1, ০-4, &-৪ হইলে, 9%৪-_19.৮/-+4% এর মান কত? 


প্রদত্ত রাশিটি- (3) - 2.032).2%)4 (28) 
»৮(32-2%)2- (3১৮42 ৮ 3). 6৭. 36. 
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উদা. 2. ৩+২-3 হইলে, ৪০+ 2 এর মান কত? 
নি টা 
চে ঠ ঠে ঠে 
1)1 1)2 
হত | 79 স্বর রিয়ার রোযা রানি ক লি 
ও চু "নু +35) 2 (ত+ 1) 2 
32 র, 


প্রন্মমাল। 13 

নিম্বলিখিত রাশিগুলির বর্গ নির্ণয় কর: 

1. 712. 2, 4-1,38৮1+9. 42278. 

5,746. 6. 2159. 7. 22738. 8. 28462. 

9. 22-%2. 10. 2- 2. 

11. 22+22 কে 2+25 ছ্বারা এবং 22+2% কে £2+2%& দ্বারা 
গুণ কর। 

19, 72-21 কে 72-2%ণ দ্বারা এবং ?2--9 কে ?2-37 দ্বারা 
গুণ কর। 

13. প্রকৃত গুপন ভিন্ন অন্ত কি প্রকারে 922-7%3 এর বর্গ নির্ণয় করা 
যায়? 

14. স্ুত্রসাহায্যে 2৮-3% এবং 3%- 2 এর গুণফল নির্ণয় কর। 

15. নিম্নলিখিত সংখ্যাগুলির বর্গ নির্ণয় কর :-_ 

(৪) 11. (6) 105, (82 1025. ৫৮) 89. (৮) 998. 

০৮৮০, ০৮, ০.4 এবং ৪5 হইলে, নিম্নলিখিত রাশিগুলির মান 
কত হইবে নির্য় কর :-_ 

16, 22--6০+9. 17, ৫*- 2698০402525. 18. 9+120+- 409, 

19. 22 -162/1+64. . 20. (+2)9+08+%)2. 

সরল কর :-- 
21. (৫+%)-2048)00-%)+(0-%)8, 

22. (3০-58)2+2(3৫- 5027 2%)+(০- 28)5. 
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33. (9%+৫%)2 1002 -98%)£ 24. (৫:18%)2 “৮ 2082. 
টে: 
26. ৮+১-4 হইলে, প্রমাণ কব যে, ?72+ (7)-14 


20. ৮০২৮৭ হইলে, প্রমাণ কর যে, ৮2478 -18. 
91, প্রমাণ কবর যে, (1২ +/5)2 1 (22 7 %2)2 ₹ ১024 +&%), 
2নি, ৪4৭ হইলে, ৪24 ০ এর মান £ এব দ্বারা প্রকাশ কব। 
29. ৮-%-3 এবং ৮%-4 হইলে, ৮+% এব মান কত ? 
30. ++%-7 এবং ৮%- 10 হইলে, ৮-% এব মান কৃত ? 
69. ছুইটি রাশির বর্গের অন্তর (13175:57০5 ০6570 9948153) 


দুইটি বাশিব সমষ্টি এবং বিয়োগফলেব গুণফল এ বাশিছ্য়েব বর্গেব বিয্বোগ- 
ফলেৰ সমান। এই সতাটি নিম্নলিখিত স্থত্র-ছ্বারা প্রকাশিত হয় :__ 


সূত্র (এ+ ৮)(৫-৮)-এ০2-_০£ (3) 
সাধাবণ গুণন-প্রক্রিয়া-দ্বাবা দেখা যায-_- 
0776) 
3 
74401) 
-_0/১--0)2 
টা নি 


॥ এবং € যে-কোন মান-বিশিষ্ট হউক না কেন, উক্ত সুত্রটি সতা হইবে, 
স্বতরাং যে রাশিটিকে 7১ -/2 রূপে প্রকাশ করা ঘায়, অর্থাৎ দুইটি বাশিব 
বর্গেব বিয়োগফলরূপে প্রকাশ করা যায, তাহাকেই সেই দুইটি রাশির সমষ্টি 
এবং বিয়োগফলেব সমান দুইটি দ্বিপদ গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করা যায়। 

রষ্টব্য। অনেক ক্ষেত্রে সোজান্থৃক্জি গণনা (০8104৮:607) না করিয়া 
গুণনীয়কের বিশ্লেষণ-দ্বারা দুইটি সংখ্যায় বর্গের অন্তর নির্ণয় করা অধিকব 
স্থবিধাজনক । 

উদ]. 1. 4282 _ 4272 এর মান কত ? 

4282 - 4212» (428 + 427) (428 - 421) 
০895 ৮1 855. 
6 
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উদদা 2 49-_ 25 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 
42295 -৮(22)2- 52 (221 5) (2০- 5). 
হ্তরাং  নির্ণেয় গুণনীয়ক ছুইটি 246 এবং 8-5. 


70. জ্যামিতিক পরিচয় * 
413 সরল রেখার উপর [7 একটি বিন্দু লও, এবং 413 ও 417 এর দৈর্ঘ্যকে 
যথাক্রমে ৫ ও ঠ দ্বারা স্চিত কর। স্থতরাং 4. 11 ছ 


& সরল রেখার উপর অস্কিত 41301) বর্গ 
ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল £এ এবং নু এর উপর 
স্কিত [7179 বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 92 হইবে। 
.. ৪2-02- বর্গক্ষেত্র 40301) - বর্গক্ষেত্র 4709 
-আয়তক্ষেত্র 170)+আয়তক্ষেত্র 20 
»আম্তক্ষেত্র 00৫+আয়তক্ষেত্র 0 
স্আয়তক্েত 7137-73-31, 
»(৫-1) (৫46), 
দষ্টব্য । ৪+1) এবং ৫-/ আকার-বিশিষ্ট 
যে-কোন ছুইটি গুণনীয়কের গুশফল-নির্ণয়কালে এই স্বত্রটি প্রয়োগ করা চলে । 
উদা. 1, (2243) কে (2৮%-3) দ্বারা গুণ কর। 
(27413) (97- 2)" (22)2-_ 32 
সন 4002 0, 
উদা. 2. 22+717+62 কে 7%-৫০+%2 দ্বারা গুণ কর। 
মনে কর, %2+%2-"4 এবং ০০-*]33 
. (224 7102) (02 -312)-৮ (41713) (&- 83) 
-4১2-732 [ স্তর (3)] 
পআ (%2 +02)£ রি (0)£ 
স্প (0 12022910£)- 939 
[স্থত্তর (1)) 





স্" ঠ+ 40229 40£. 


* 'লীলাবতী' জন 195 এও ইহ! প্রদত্ত হইয়াছে । 
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প্রশ্পমালা 14 
নিম্নলিখিত রাশিগুলির মান নির্ণয় কর ₹- 
1. 982--152. 2, 982- 885, 2. 6472 - 6272. 
4. (12648)2 _ (12640). 
গুণফল নির্ণয় কর :__ 
5. (০+%) (৮- &). 6. (2০41) (271), 
71. (52147) (5৮-৭), ৪, (07- 22), (6772). 
9. (৫42), (27- 9), 10. 22-%2, ১27+%2. 


11, (1-0%0%) (৫৮৮11). 19, (৫+৮+০) -(৫+8- ৫). 
গুণনীয়ক নির্ণয় কর :_ 

13. %2-4%5. 14. 1602-1. 15, 92 _49. 

16. 6222 _62%2, 17. 17 5202%5, 

18. 22৮ - 22, 19. (৫-0)2-62. 20. (6+৮)2 -(6+)2, 
গুণফল নির্ণয় কর :__ 

21. (4+%)৯% (4- ০), 92. (2০+&- 3%) * (2৮+%+ 3২). 


71. দুইটি দ্বিপদের গুণফল (6:০00০৮ ০1 1৬/০ 1317502755]9) 


একটি সাধারণ পদ-বিশিষ্ট দুইটি দ্বিপদ রাশির গুণফল-_(1) সাধারণ পদটির 
বর্গ, (2) সাধারণ পদটি এবং বাকি ছুইাটি পদের সমষ্টির ংণফল এবং (3) বাকি 
ছুইটি পদের গুণফল, এই তিনটি রাশির সমাষ্টির সমান । 
এই সাধারণ সত্যটি নিম্নলিখিত স্থত্র-দ্বারা প্রকাশিত হয় :__ 
সূত্র (+০)(+ ৮) 79 +%0০+৮)+6৮ ১০১০, (4) 
সাধারণ গ্রণন-ক্রিয়া-ছার! দেখা যায় যে, 


217৫ 

০+০ 

ঢ2 702 

1 82168. 
22 ++-92+- 88 
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গুণফলটিকে +:+(74+8)+৫) আকারে লেখা যায়, এবং ইহাকে একটি 
7ঘটিত দ্বিঘাত বাশিমালা (00801960 80016581011 17 ০) বলা হয়। 

একটি সাধারণ পদ-বিশিই্ দুইটি দ্বিপদ রাশির গুণফল এবং দ্বিঘাত 
রাশিঘালার গুণনীযক-নির্ণয়কালে স্থত্রটি বিশেষ উপযোগী । 


দ্রষ্টব্য 1. ৮-ঘটিত কোন দ্বিঘাত রাশিমালায় »2-ঘটিত একটি পদ, ৮-ঘটিত 
একটি পদ এবং একটি ঞ্রবক (০013070 বিছ্বামান থাকে , স্থতরাং সাধাবণত 
পর্যবেক্ষণ-দ্বাবাই এইকপ রাশিমালাব গুণনীযক নির্ণয় করিতে পারা যায়। 

দ্রষ্টব্য 2. ৫ এবং & ধন কিংবা খণ যে-কোন মান-বিশিষ্ট হউক না কেন, 


উক্ত সূত্রটি সত্য হইবে । অতএব, এই স্থত্রান্নাবে (2+6) এবং (৪71), 
(74) এবং (৮৮) এই সকল দ্বিপদ রাশি-দ্বয়ের গুণফল নির্ণয় করা যায়। যথা, 


(746) (৮-9)-০০2+(৫--1)-01. 
(7:76) (৮ /)৮৮02 (৫ +0)074771,. 
উদ, 1. (2+3) এবং (7+5) এর গ্রণফল নির্ণয কর। 
(2743) (24 9)-৮2%214+ (317 5)9+3 49 
শ০2183112, 
উদা. 2. 2+7কে 2-4€ু দ্বারা গুণ কর। 
(747) (77 4)-৮021 (77402147074) 
স্প02-4127-28, 
উদ. 3. ০2+5%+6 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 


গুণনীয়ক্বয় স্পষ্টই (০4৫) (%+) আকাব-বিশিষ্ট হইবে; এস্বলে ৫ এবং 
॥ এব জান একপ হইবে যে, উহাদের সমষ্টি) এবং গুণফল 6 হয়। 
প্রীক্ষা-দছ্বাবা দেখা যায় যে, 3৮26 এবং 3+2-, স্বতরাং ৪.2 এবং ৮.3 
ধর| যাইতে পারে। 
22+5০1+6-৮(14200518)7 
অতএব, নির্ণেয় গুণনীয়কছয় 2+2 এবং 2+3. 
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72. জ্যামিতিক পরিচয় ॥ 25 ৪8 


ছুইটি সরল রেখা 4] এবং 797 এরূপভাবে 
অস্কিত কর, যেন উহাদ্রিগকে একই সরল রেখা মনে 
করা যায়। মনে কর, 4410 এবং [0 এর দৈরধ্য [ 7 
যথাক্রমে % এবং &, তাহা হইলে 4813০ 7414, 

4১] এর উপর 47017 বর্গক্ষেত্রটি অস্কিত কর 
ইহার ক্ষেত্রফল %2 হইবে। ঢা কে 1) পর্যন্ত 
বর্ধিত কর, এবং মনে কর [])-৮. .$130]) 


আয়তক্ষেত্রটি অস্কিত কর; ইহার ক্ষেত্রফল স্পষ্টই 


(৫:72) (০479). 0 ৫ ০ 
এক্ষণে, 41301) আয়তক্ষেত্র - বক্ষেত্র -১০+আয়তক্ষেত্র 12] + আয়ত, 
ক্ষেত্র 91)+ আয়তক্ষেত্র 00 
»৮০০2-4-৫:১19747-61) 
-০41(৫4-0)৮+%) 


(০1) (০7 9)-%2 1 (৫+0):1 20. 


প্রন্মমালা 15 
নিক্মলিখিত প্রত্যেক উদাহরণে প্রথম রাশিকে দ্বিতীয় রাশি-ছ্বারা গুণ কর ₹__ 


1, ০০12১ ৮474 2, 824 8%, 3০4 9%. 

3 ৫2, %+7, 4 ৫74) ৫- 0. 

0. ০-- 0৫, 2726. 6. 27/17, 27784 8%. 

7,078, %+৫%, ৪, 8০+2, 52-2, 

9. 4৫-2. 5-০ 10. 2৮116, ৮*- 10. 
নিয়লিখিত রাশিগুলির গুণনীয়ক নির্ণয় কর :__ 


11. 224+3247+9. 12. 2৪-324+9. 13, 18 -8৮+%১, 
14. ৫2+0-9, 16, 22 -০-6. 


৪6 বীজগপিত-গ্রবেশিকা 


73. দ্বিপদের ঘন (৫+ ৮) 


৫+ এর তৃতীয় ঘাত (৫+৮), ইহা (০4) (৫+৮)2, অর্থাং 
(৫4) (৫4 ১০412) এর সমান । 
সাধারণ গুণন-ক্রিয্া-ছ্বারা দেখা যায় যে, 
02420) 402 
০+0 
0১422214002 
46201328274 05 
৫6৭47362264 30/2+63 
অতএব, নিম্বলিখিত স্থত্রটি পাওয়া যায়: 
সুত্র (এ+ ৮)১-০১+3৫02৮+ 30৮2+ ৮? 
-৫++30৮(০+ ৮)+৮৭ ... ১১, (9) 
॥ এবং / যেকোন মান-বিশিষ্ট হউক ন। কেন, সথত্রটি সত্য হইবে, 
স্বতবাং ইহাব সাহাযো যে-কোন দুইটি বাশির সমষ্টির ঘন নির্ণয় কব 
যাইতে পারে। 
এখানে লক্ষা করিতে হইবে যে, ডান দিকেব রাশির আকারে পরিবতনীয় 
যেকোন বাশিমালাকে একটি পূর্ণ ঘনরূপে, অর্থাৎ তিনটি সমান গুপনীয়কেব 
গুপফলবূপে, প্রকাশ কবা যায়। 
অনুসিদ্ধান্ত উক্ক স্ত্র হইতে নিষ্লিখিত ফল দুইটি অনায়াসেই পাওয়া 


যায়: 
০১41030741১) - 306 +0). 


(0+6)? (6৭403) 30806+9). 
উদ, 1. /+2% এর ঘন নির্ণয় কর। 
(2+2%)১ » ৮৭4 3.2.028) (+2%)+(2%)+ 
"7 +622%1122/2 1813. 
উদ. 2. ৮3 হইলে, 8০3 46022 +160:+125 এর মান কত? 
প্রদন্ত রাশিমালা -. (22)3 4 3.(22).5.0221+5)+58 
»(22745)3-৮(2%214+5)2 
» 03 -120. 
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ষ্টব্য । দ্বিপদ রাশিটির পদদ্য় নির্ণয় করিতে হইলে, প্রদত্ত রাশিমালাস্থ 
ততীয় ঘাতের পদদবয় যে দুই রাশির ঘন তাহাদিগকে নির্ণয় করিতে হয়। 


উদা. 3. 1৮7 হইলে, ৮34 এর মান ? এর দ্বারা প্রকাশ কব। 


স্ত্রাস্থসারে : 
(৮ 2) ৮৩১+3ক (৩ ৮)+ (1) 
চু 
-০3+8(০+8)+ 2 
এই ফলে, £+£ এর পরিবর্তে লিখিয়া, 
/৩--৩৩+8০+2৯ , 
উভয় পারব হইতে % বিয়োগ করিয়া, 
ক+2উ--2১-8%, 


74. দ্বিপদের ঘন (এ-৮)+ 
॥ এবং ॥ যে-কোন মান-বিশিই্ হউক না কেন, 
(-)3-(৮- 6) (&_ &)0৫- 6) 
০ (0- &) (&2 - 22402). 
সাধাবণ গুণনক্রিয়া-দ্বার! দেখা যায় যে, 
(৫- &) (2 229+02)-%১ _ 32211 3942 _&১ ; 

স্থৃতবাং নিয়লিখিত স্ত্রটি পাওয়া যায়: 

সুজ (৫--09)3550৭-3৫8674+ 30৮2 - ৮৭ 


50১--3৫৮(৫--৮)-৮3 .১, ১১, (6) 
? এবং & এর সকল মানের পক্ষেই শ্থত্রটি সত্য, স্থতরাং ইহার সাহাযো 
যে-কোন দুইটি রাশির বিয়োগফলের ঘন নির্ণয় করা যায়। 


দ্রষ্টব্য । ফলত, এই হৃত্রটি (৫+৮)3এর স্থত্রের অস্ততৃক্ত , কারণ পৃে 


রি বীজগণিত-প্রবেশিকা 


বলা হইয়াছে ষে, ৫ এবং & এর সকল মানের পক্ষেই (৪+৮)১ এর সুত্রটি সত্য, 
স্বতবাং এই স্বাত্রে ॥ স্থলে - লিখিলেও সূত্রটি সত্য হইবে । অতএব 
(৫- ৮) -*(61+(- &)1১ ৮6341 380 &) (৪--৮)+(-0)5 
»৮ 03 3680৫ - 6)- 63. 
অনুসিদ্ধান্ত 1 (০-৮)১-(৫৩ 93) 3280৫) 
,.&১-৮১-(৫- 6) + 3৫0৫ - $), 
অনুজিন্ধান্ত 2. (৫3-&$)-(৫-&)3- 3816 _ 6) 
উদ্া. 1. 2-% এর ঘন নির্ণয় কর। 
(22 -%)১ -* (22)3 _ 2.22%.092 - &) - &5 
স্" 823 062 (2-%)-%5 
8০৩ 19228 +62%2 -&5, 
উদা. 2. সবল কর (22+38)5 _ 30224 3826১ _ 38) 
+ 30271 39) (227 3%)2 (97 -39)5, 
মনে কর, ৫." 9+3&, ০." 22-3%। 
'. প্রদত্ত বাশিমীলা » 23 _ 3৫264 3৫02 _13 
»(৫- ৮)» (22+03% -22+38)3 
-(6%)3 »216%5. 
উদা. 3. ৫-০-2 হইলে, প্রমাণ কর যে, ৫১ 2 714. 


(*-$) - (৬- £)-$4 ৪7৪) 
০ (ঞ লি এ) টি 3৪ টি রা 
এক্ষণে, ৪-০-2 লিখিয়া, 


৪১ -৫$)-6. 


উভয় পার্থ 9 যৌগ করিয়া, 
০১-$৩-৪০+৪-৪+6-14. 
৫ 
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উদ. 4. £-%-6 এবং 2% ৮16 হইলে, €$-&$ এর মান কত 7 


?3-%১- (৮-&)34+32%(2- 8) 
শ্" 03 +7-3.16.6-" 216 47288 


শ্শ 904. 
প্রশ্মমাল 16 
নিম্নলিখিত রাশিগুলির ঘন নির্ণয় কর :_- 
1. 116 2,376. 9. 241]. 4. 2 -1. 


5. ৫2 -8%. 6. 22428. 7. - 37812722.. 8. 39০4 2৮8. 
সরল কর :-- 
9. (৫+4%)3 (৪- 6)9. 10. (০+%)১+(6- &) 
, (71+৫)5-(00-9)5. 19. (০+%)১4+0৫- ৪)১ + 652 _%2), 
13. (০+)3 _(2+%)3 _ 30৫ - &) (৮+ 9) (৮+ &). 
, (-)১-(/--০)১ _8(৮- &) (০০) (& - ০). 
চ. (-&)১1(0০+%)১1+300-%)2021+8%)1 30 -%) (2 7&)5, 
9. 2+%*- 9 এবং 2%- 6 হইলে, 2১+%১ এর মান কত? 
১7. 2-%-4ু এবং 2721 হইলে, 2৩১ এর মান নির্ণয় কর। 


€ 
৪, 2০-2-3 হইলে, প্রমাণ কর যে, ৪৪০2) ৮০03. 


] 
রী রর 311 
9. 7+7-4 হইলে, ? 123 এর মান কত? 
রে ৫8৮5 হইলে, প্রমাণ কর যে, ১৪৩ +140. 
/%. ৮+-%/-4 হইলে, প্রমাণ কর যে, %3 +%3 +- 122 স্" 64. 
র্ -&-৪ হইলে, প্রমাণ কর ষে, 2১ -_%3 _62% 8. 
৫০০ হইলে, প্রমাণ কর যে, ৫১+9+3০৯০-:০১, 


89. (০+৮) এবং (৫০৪-এ৮+ ৮৪) এর গুণফল 


সাধারণ গুণন-প্রক্রিয়া-দ্বাল দেখা যায় যে, 
(৫+%) (৫ - ০১7 ১৪)" ০১ 103 , 


9) বীজগণিত-গ্রবেশিকা 


স্বতরাং যেকোন দুইটি ঘনরাশির সম্বির গুণনীয়ক নির্ণয় করিবার নিষিত্ত 
নিদ্বলিখিভ স্ত্রটি পাওয়া যায় :__ 
সুজ 29+ 8325 (0+ ৮) (৫৪-০৮+ 63) "*, 02) 


॥ এবং & ফেকোন মান-বিশিষ্ট হউক না কেন, সৃকপেটি সর্বদাই সভা হইবে, 
সতরাং ছুইটি ঘনরাশির সমই্িক্কপে প্রকাশ কর! যায় এইরূপ যে-কোন বাশিমালার 
গণনীয়ক, এই শৃত্র-সাহায্যে অতি সহজেই নির্ণয় করা যায়। 

্টব্য । এই সূত্রটি (5) সুত্র হইতেও পাওয়া যায়, কারণ 

(০+6)১--(৫১+63)4 31670), 
৫948১1280৫4) - 3০৮(০+ ৪)-*(৫+ &)১ _3)(6+6)। 
অর্থা২ঘ ০১+১-৮(৪+)৩ -3০৮(৫+6) 

" (০+6)00০+0)2 381 
স্প (৫4) (৫3 - ০402). 

উদ্া. 1. 428 -6+9 কে 22+3 বার! গুণ কর। 

3% এর পরিবর্তে ৫ এবং 3 এর পরিবর্তে & লিখিয়া, নির্ণেয় ওঁপফল 

(8743) (49 6 +0)-৮(০+&) (৫3 _ ০৪+ 02) 

»৮৫১+০১-"(22)১133 
স্" 8৩127. 
উদ্দা, 2. 23১ +27%3 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর । 
মনে কর, 28- এবং 3%-৮&7 তাহা হইলে 
235 1273 ৮6831 63 -. (৫+&) (2 - ৫782) 
"(০৮4 30102%)2-2%. 3103) 
(2041 38) (2289 -32%% 495). 
নিেয় পপনীয়ক দুইটি (০/+35) এবং (2902 -82%%+98). 
দা. ). সরল কর: (০+%) (22-2/+%2)- (81০) (99 -%৮+ ৮9). 
(5+8) (০৯-2/1+02)-2১4+%3। 
এবং (812) (৮751৮508513 
প্রদ্ত রাশিমালাটি -* (৪1+%)- (99 1+3)-৮25 -£5. 
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76. (৫-৮) এবং (৫৪+০৮+ &2) এর গুণফল 


সাধারণ গুণন-প্রক্রিয়া-ছ্বারা দেখ যায় ষে, 
(%-&) (৫০+০8+2)-"১-_&9 ; 
স্থতরাং, যে-কোন দুইটি ঘনরাশির বিয়োগফলের গুণনীয়ক নির্ণয় করিবার 
নিমিত্ত নিয্নলিখিত স্ত্রটি পাওয়া যায় :_ 


সুত্র ০3-%35(6-৮)(৫১+০৮+ ৮8) 78) 
৫ এবং 9 যে-কোন মান-বিশিষ্ট হউক না৷ কেন, স্ুত্রটি সর্বদাই সত্য হইবে; 


স্কতরাং দুইটি ঘনরাশির অস্তররূপে প্রকাশ করা যায় এইরূপ ষেকোন রাঁশি- 
মালার গুণনীযক এই স্ুত্র-সাহায্যে অতি সহজেই নির্ণয় করা যায়। 


ুষ্টব্য। এই স্থুত্রটি (6) স্থত্্র হইতেও পাওয়া যায়; কারণ 
(৫--০)৭ (৫3 03)- 3০8(৫ _ &); 
79 -_ 03 _ 2 (৫ 0)4- 30) (৫- &)--(6--()১ 4130) (6-1); 
অর্থাৎ ৪$-7১-(৪-$)3+-3(৫ _ &) 
»৮(০,-0)106.- 0)2 4 91 
»(৫-0) (624+01+02). 
উদ্দা. 1. ৮2492741492 কে £-26 দ্বারা গুণ কর। 
+-৮& এবং 2৮ [3 লিখিয়া, নিণেয় গুণফল 
(728) (0541 267:1462)-৮ (48 13) (424 583+32) 
সত 85 -1033 
সত 23 (28)3 -৮ 29 _ ধিি২. 
উদ্দা. 2. 125%5 _-6483 এর গণনীয়ক নির্ণয় কর । 
মনে কর, ৮%-*৫ এবং 4%-*&; তাহা হইলে, 
12525 _64%? -* ৫১ _ &২ -*(৫--1) (৫০-+%7)+1)2) 
» (52 4%)1052)2+ 5%. 484 (48)91 
-*(6:-4%) (25%8 + 20: +10%5). 
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উদ্া. 3. প্রমাণ কর যে, (০-&) (£০+%৮+%2)+(/- 4)(8247%২+ 22) 
+(৮-2)(2+712)-৮0. 
যেহেতু, (-%)(94+28+%2)-2১-&5, 
(8-১)8৯7+87 ৮)-৮৪২ 53, 
এবং (৮7200812122) তত গা 


প্রদত্ত রাশিমালাটি ৮ (23 - %3)+(83 _ ২3)+(৫১ --৮১)--০. 
প্রশ্পমাল! 17 


গুণ কর :- 
]. 1-7+2%2 কে 149 দ্বারা । 92. 2%+2721+1] কে 22-1 ছাবা । 
3. 4৫2- 2৫11 কে 26+1 দ্বারা । 
4. 72422410922 কে 2-5% দ্বারা । 
2. 01628010265 কে ৫2-8 দ্বারা । 
6. ৫222 - 5৫8০4 250)2 কে ৫7+5 দ্বারা । 
7. ৫2৮1 07৮1%1+02” কে ৫৮71) দ্বারা । 
৪. (2- ৫) (০-+৫2+09)(23 4:৫3) এই গুণফলটি নির্ণয় কর। 
9. (৫+1)), (৫--7)১ (৪-+6৫/+17)2) এবং (৫ _০+ 82) এর ক্রমিক 
প্রুণফল নির্ণয় কর। 
10. সরল কর: (৮- 3) (৮2+32+9)- (2-2) (24 2+4). 
11. প্রমাণ কর যে, (৫+&) (৫2-৫১+92)+(৮+ 0) (92 ৮৮+62) 
-_(6--) (৫2+02+৫2)-" 2063 403), 
গুণনীয়ক নির্ণয় কর :__ 
12. 2১1+217. 13. 8৫5 -125. 14. %৫5 +0647$5. 
15. 3436589-1. 116. 291+0৮+%)5, 17. (61+%)9 _(0০-%)3, 
78, প্রমাণ কর যে, 
(৫) ৫2(০2--৫2)+03(204-6) ক (9 +03). 
(2৫) (2+%)+-328024+ 82. (2+800234%2), 


বিশেষ গুণফলের স্থত্রাবলী 92. 
5 
19. (+ ন) » হইলে, প্রমাণ কর যে, ৫১4৪0, 


20. ৪-৯-8 হইলে, ৫১-১৪ এর মান নির্ণয় কর। 


3]. প্রমাণ কর্‌ যে, (৮০-:%2) (০+228+%+)-০০ -%৪ এই ফলের, 
সাহাযো 642 -% এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 
22, :10:)23 হইলে) 1(৫+8)+-16-&)-2%) এর মান কত? 


ও্শ  সপিীশপশ শি এ 


সপ্তম অধ্যায় 
সহজ সল্প সবমীকলল (8855 8100016 800861008) 


7 সমীকরণ (6৭:9০7) এবং অভেদ (19০70) 


দুইটি কীজগণিতীয় রাশি পরম্পর সমান হইলে, রাশিশ্য়ের মধ্যে“. চিন্ন 
স্থাপন করিয়া উহাদের সমতা জ্ঞাপন করিতে হয়। » চিহ্ের সহিত রাশিছুযেব 
সাধারণ নাম সমীকরণ । 

মমতা-প্রকাশক চিহ্বের উভয়পার্খস্থিত রাশিদ্বয়কে সমীকরণের পর্ব (৭9৫) 
ব| পক্ষ (0167190) বলে। উক্ত চিহ্থের বাম পারে অবস্থিত বাশিকে প্রথম 
বা বাম পক্ষ (161৮1.879 ৭০), এবং দক্ষিণ পার্থ অবস্থিত বাশিকে দ্বিতীয় 
বা দক্ষিণ পক্ষ (1071797081৪) বলা হয়। 

এ সম্পর্কে নি্নলিখিত ছুইটি অবস্থা বিবেচনা করিতে হইবে : 

(1) অক্ষরগুলি যেকোন মান-বিশিষ্ট হইলে এ সমীকবপেব উভয় 
পক্ষ সমান হয়, 

(2) সংঙ্গিষ্ট ক্ষবগুলি কেবলমাত্র বিশেষ মান-বিশিষ্ট হইলেই উ্য 
পক্ষ সমান হয়। 

প্রথম প্রকারের সমীকরণ-সম্হকে অভেদ সমীকরণ বা সংক্ষেপে অভেদ 
4100105) এবং দ্বিতীয় প্রকারের সমীকরণ-সমৃহকে সাপেক্ষ (০0701601771) 
সমীকরণ বা সংক্ষেপে সমীকরণ (00021017) বলা হয়। 

৫০-_&2-(৫+৮)(৫-%) শ্ুজ্রটি একটি “অভেদ'; কারণ % এবং 
% যে-কোন মন-বিশিষ্ট হউক না কেন, উহার উভয় পক্ষের মান (৮710৫) সর্বদাই 
সমান হইবে । কিন্তু 2+7--2:5+2 একটি 'সমীকবণ' ; কারণ এস্থলে £ এর 
মান কেবলমাত্র 5? হইলেই, উভয় পক্ষ সমান হয়; ? ভিন্ন অন্য কোনও মান 
ধরিলে উহাদের সমতা রক্ষিত হয় না। 

। সমীকরণস্থিত যে অক্ষরটির এক বা একাধিক মান নির্দিষ্ট হইলেই উহাব 

পক্ষ দুইটি সমান হয়, তাহাকে অজ্ঞাত রাশি (011070৭ 0087005) বলে । 
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অজ্ঞাত রাশি সাধারণত বর্ণমালার শেষ অক্ষর-সমূহ-দ্বারা স্থচিত হয়, যথা, 
০১, % ইত্যাদি | 

অনেক সময় সমীকরণস্থিত একাধিক অক্ষরের বিশেষ নান-নির্দেশ- 
দ্বারা উভয় পক্ষের সমতা সাধিত হয়। এইরূপ সকল অক্ষরকেই “অজ্ঞাত 
বাশি” বল! হয় । | 

অজ্ঞাত রাশি ভিন্ন সমীকরণস্থিত অন্যান্য রাশিসমূৃহকে জ্ঞাত মান-বিশিষ্ট 
মনে করা হয় এবং উহাদিগকে 1১9, 3 প্রভৃতি পাটাগণিতীয় সংখ্যা, অথবা 
/১ 0১ € প্রভৃতি বর্ণমালার আছ্য অক্ষর-দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 

সংজ্ঞা যে সমীকরণে জ্ঞাত রাশিগুলি পাটাগণিতীয় সংখ্যা-দ্বার। প্রকাশিত 
হয়, তাহাকে “সংখ্যাত্মক” (00010611091) সমীকরণ বলে? জ্ঞাত রাশিগুলি অক্ষব- 
দ্বার! স্থচিত হইলে, সমীকরণটিকে “আক্ষরিক? (1161) সমীকরণ বলা হয় । 


78. বীজ (২০০) 


অজ্ঞাত রাশির যে মান-দ্বারা সমীকরণের উভয় পক্ষেব সমতা সাধিত হয, 
তাহাকে এ সমীকরণের বীজ (0০9 অথবা ১০186$011) বলে, এবং সমীকরণটি 
এ মান-দ্বারা সিদ্ধ হয়__এরূপ বলা হইঘ। থাকে । 

যথা, ৮-3 হইলে, 2+3-:৮+6 এই সমীকরণটির প্রত্যেক পক্ষের মান 
1) হয়। স্থৃতরাং « এর এই বিশেষ মান-দ্বার! সমীকরণটি “সিদ্ধ' হইল । এজন, 
উক্ত সমীকরণটির 'বীজ' (০০০ 2. 

ষ্টব্য। কোনও সমীকরণ সমাধান করিতে -ইলে, উহার বীজ নির্ণয় 
করিতে হয়, এরূপ বুঝিবে। 


79. লরল সমীকরণ (917/016 12001811077) 


যে সমীকরণের মধ্যে মাত্র একটি অজ্ঞাত রাশি থাকে, এবং উহা৷ প্রথম ঘাতযুক্ত 
হয, তাহাকে সরল সমীকরণ বলে। 

যেমন, 2০+-*12 একটি “সরল সমীকরণ”; কারণ ইহার মধ্য মাত্র একটি 
অজ্ঞাত রাশি (2) বিদ্বমান আছে, এবং উহা প্রথম ঘাতযুক্ত। 

দ্রষ্টব্য । একটি অজ্ঞাত রাশি-বিশিষ্ট সমীকরণের মান অজ্ঞাত রাশিটিব 
সর্বোচ্চ ঘাতের হুচক-দ্বারা নিরূপিত হয়। যথা, 2+9-.3+4 একটি 
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প্রথম মানের সমীকরণ (90886107 0£ 0)6 মিট 0887) ) কারণ একস্থলে 
অজ্ঞাত রাশি এর সর্বোচ্চ ঘাত “৮ এর সুচক 1. 

৮2-27+5, এইটি সরল সমীকরণ নহে । ইহা একটি দ্বিতীয় মনের 
সমীকরণ (60007010701 076 ১৪৫০0 00066), এবং ইহাকে দ্বিঘাত 
(0840800) সমীকরণ বলা হয় । 


/ 
80. পরিবত (9819900001077) 


কোন একটি সংখ্যা কোন সমীকরণের বীজ (০০9 কিনা তাহা নিক্ূপণ করিতে 
হইলে, উক্ত সংখ্যাটিকে অজ্ঞাত রাশিটির মান ধরিয়া সমীকরণের দুই পক্ষের মান 
নির্ণধ করিতে হয়। যদি এইবূপে নির্ণীত উভয় পক্ষের মান পরস্পর 
সমান হয, কেবলমাত্র তখনই উক্ত সংখ্যাটিকে এ সমীকরণের “বীজ' বলা হয়। 
এই প্রক্রিয়াটিকে পরিবর্ত (২01১5806007) বলে । যথা, 52+6-32+18 
সমীকরণটিতে £এর মান 3 ধরিলে, প্রত্যেক পক্ষের মান 2] হয়, স্ৃতরাং 
এই সমীকরণটির বীজ 31 কিন্তু 4 এ সমীকরণের বীর্জ নহে । কারণ “ এর 
মান 4 ধরিলে উভয় পক্ষের মান পরম্পর সমান হয় নাঁ। তখন 02+6-* 26, 
কিন্ত 3+12-24. 

দ্েষটব্য। প্রথম শিক্ষার্থীর পক্ষে সমীকরণের বীজ নির্ণয় করিয়া, নির্ণীত বাঁজ- 
দ্বারা স্ীকবণের উভয় পক্ষের সমতা অক্ষুণ্ণ থাকে কিনা দেখা আবশ্তক | 


81. সম্ীকরণ-সমাধান (5০1%1778 আঃ 295007) 


কোন সমীকরণ সমাধান করিতে হইলে, বিভিন্ন প্রক্রিয়া-সাহায্যে 
সনীকবণটির রূপ ক্রমশ পরিবর্তন করিয়। “৮ কোন জাত রাশি” এইরূপ 
'মবাকারে পরিণত করিতে হয় । 

ধেকোন প্রকারের সরল সমীকরণ হউক না৷ কেন, উহার সমাধান করিতে 
হইলে নিস্মলিখিত ম্বতঃসিস্ক (25107) দুইটি প্রয়োগ করিতে হয়: 

(1) সমান সমান রাশির সহিত সমান সমান অথবা একই রাশি যোগ 
করিলে যোগফলগুলি পরম্পর সমান হয় এবং বিয়োগ করিলে বিয়োগফলগুলি 
পরম্পর সমান হয়। ইহাকে পক্ষান্তরকরণ-প্রক্রিয়া (07761016 ০1 
05080081607) বলে । 
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(2) সমান সমান রাশিকে সমান সমান, অথবা! একই রাশির দ্বারা গুণ করিলে 
গুণফলগুলি পরম্পর সমান হয়; এবং ভাগ করিলে ভাগফলগুলিও পরম্পর সমান 
হয়। ইহাকে সরলীকরণ-প্রক্রিয়। (001101019 01 910000110086100) বলে। 

উল্লিখিত প্রক্রিয়াদ্বয়ের যেকোন একটির অথবা উভয়ের প্রয়োগশ্ঘারা যে- 
কোন সরল সমীকরণ সমাধান করা যায়। তোমরা উপরি উক্ত প্রক্রিয়া! দুইটির 
ব্যবহার অভ্যাস করিবে। 


82. তুল্য সমীকরণ (201৮51510 200800123) 


যদি দুইটি সমীকরণ থাকে এবং যদি অজ্ঞাত রাশির কোন নির্দিষ্ট মান-দ্বারা 
একটি সিদ্ধ হইলে অন্যটিও সিদ্ধ হয়, তাহা হইলে উহাদিগকে তুল্য 
সমীকরণ বলে। 

যেমন, ৮+3-18 এবং 2০+1-25 ছুইটি “তুল্য সমীকরণ'; কারণ 
প্রথমটি কেবলমাত্র ০. 12 দ্বারা সিদ্ধ হয় এবং দ্বিতীয়টিও কেবলমাত্র ৮.1 
দ্বারা সিদ্ধ হয়। 

কিন্তু, 2144 সমীকরণটি উক্ত সমীকরণছ্য়ের তুল্য নহে; কারণ 
এই সমীকরণটি ৮12 দ্বারা সিদ্ধ এবং ০. _12 দ্বারাও সিদ্ধ হয়; কিন্ত 
পূর্বোক্ত সমীকরণঘ্য় %- --12 দ্বারা সিদ্ধ হয় না। 

স্তরাং একই বীজ-বিশিষ্ট দুইটি সমীকরণকে “তুল্য সমীকরণ” বলা যাইতে 
পারে। 


89. পক্ষাস্তরকরণ-প্রক্রিয়া (107501015 011 1912979901008) 


উদ্দী, তুলাদপ্ডের একটি পাল্লায় একটি ঠ সের ওজনের বাটখারা এবং 
অজ্ঞাত ওজনের একটি বস্ত্র রাখা হইল; অন্য পাল্পীয় একটি 12 সের ওজনের 
বাটখারা রাখিয়া দেখা গেল যে, উহাদের ওজন সমান। বস্তটির ওজন কত 
হইবে? 
মনে কর, বস্তরটির ওজন ৫ সের । তাহ! হইলে, প্রশ্নের সর্ত অনুসারে, 
? সের +56 সের -"12 সের 
অর্থাৎ ০+5  »12 *, **(1) 
এক্ষণে, উভয় পাল্প! হইতে £ সের ওজনের বাটখারা অপসারিত করিলে, 
7 
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প্রথম পাল্লায় সুধু অজ্ঞাত ওজনের বস্তুটি এবং অপর পাল্লায় মাত্র ? সের 
বাটখারা অবশিষ্ট রহিল, এবং ছুই পাল্লার ওজনও সমান রহিল । 

০." সের। 


এস্থলে, কার্ধত উভয় পাল্লা হইতে ঠ সের অপসারিত করা হইয়াছে । 
অতএব, 


৮+5-৮6-12-5, অর্থাৎ ৮-7 - ...(9) 
সমীকরণ (1) এবং (2) হইতে দেখা যায় যে, £ কে এক পার্শ হইতে অপর 
পার্থে চিহ-পরিবর্তন-পূর্বক স্থানান্তরিত কর! হইয়াছে। 


ইহাই পক্ষান্তরকরণ-প্রক্রিয়া' ; এই প্রক্রিয়া-সাহায্যে সমীকরণের কোন 
পদকে এক পার্খ্ব হইতে অপর পার্থখে চিহ-পরিবর্তন-পূর্বক স্থানান্তরিষ্ড করা 
যাইতে পারে। 


84. সরলীকরণ (5779018০001) 


অজ্ঞাত ওকজ্জনের কোন বস্ত্র ওজন-নির্ণযুকালে দেখা গেল ষে তুলার 
এক পাল্লায় বস্তুটি স্থাপন করিলে, তুলার সাম্য আনয়ন করিবার অন্য অন্য 
পাল্লায় 12 সের ওজনের বাটখারা স্থাপন করিবার প্রয়োজন হয়। স্থৃতরাং 
বন্থটির ওজন % ধরিলে, বুঝা! গেল ফে ৮৮12, 

পুনরায়, যে পাল্লায় বস্তুটি স্থাপন করা হইয়াছে সেই পাল্লায় যদি সমান 
ওজনের অন্ত একটি বন্ধ স্থাপন কর! হয়, তবে দেখা যাইবে ফে, তুলার সাম্য 
আনয়ন করিতে অন্ত পাল্লায় 1 সের ওজনের আর একটি বাটথারা স্থাপন 
করিতে হইবে, অর্থাৎ উভয় পাস্বস্থিত ওজন দ্বিগুণ করিয়াও তুলার সাম্য 
অঙ্ষুপ্ন রহিল। স্থৃতরাং ০৯ 2-+12%2 লেখা যাইতে পারে । 

এইকূপ, উভয় পার্্স্থিত ওজন তিনগুণ করিলেও তুলার সাম্য অক্দু 
থকিবে। বস্তত উভয় পার্খে ওজনের সমান সমান গুণিতক স্থাপন করিলেও 
তুলার সাম্যের কোনবূপ বাতিক্রম হইবে না। অতএব, ৮*৪-12%3, 
০৮ 4-৮12১4 এবং সাধারণভাবে, 2৮ ৫-*12 ৮ ৫. 

ঠিক এইরূপ উপায়ে দেখা যায় যে, উক্ত ওজনের অর্ধেক, এক-তৃতীয়াংশ, এক- 
চতুর্থাংশ গ্রতৃতি ফেঁকোন ভগ্নাংশ ব্যবহার করিলেও তুলার সাম্য বজায় থাকিবে 
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স্তরাং যদি %-12 হয়, তাহা হইলে ৫-+2-12-+9, +৪-12-38 এবং 
সাধারণত, 2£-+ ৫." 12 ৫. 

ইহা হইতে স্পষ্টই বুঝা যায় যে, সমীকরণের পদসমূহকে একই রাশিশছারা 
গুণ কিংবা ভাগ করিলেও উহার সমতা অক্ষুপ্ন থাকে । 


85. সরল সমীকরণের বিভিন্ন রূপ (7৮55 ০6 97705 


[-00800179) 


সরল সমীকরণ-সমাধানের সাধারণ প্রক্রিয়। আলোচন। করিবার পুর্বে উক্ত 
সমীকরণসমূহের বিভিন্ন আকার এবং তাহাদের সমাধানপ্রণালী আলোচনা 
করা হইবে। 

সরল সমীকরণের রূপ প্রধানত নিম্নলিখিত তিন প্রকারের হইয়া থাকে ; 

1. প্রথম প্রকার । ০7৮, ইহাই সরল সমীকরণের সরলতম দ্বাকার । 
ইহাব এক পক্ষে যে-কোন সহগযুক্ত অজ্ঞাত রাশিটি এবং অপর পক্ষে কেবলমাত্র 
জ্ঞাত রাশিটি বিদ্যমান থাকে । 

2. দ্বিতীয় প্রকার । ৫+৮-০, ইহা সরল সমীকরণের অন্ত একটি 
আকার। ইহার এক পার্থে অজ্ঞাত রাশি ১: এর যেকোন গুণিতক ও একটি 
জ্ঞাত রাশি এবং অপর পার্থ কেবলমাত্র জ্ঞাত রাশি বিদ্যমান থাকে । 

3. তৃতীয় প্রকার । পূর্বোস্ত ছুই প্রকারের সরল সমীকরণ ব্যতীত আর 
এক আকারের সমীকরণও ( যথা, 77+-€০+৫) দেখ। যায়। এই আকারের 
সমীকরণে অজ্ঞাত রাশিটি উভয় পক্ষেই বিদ্যমান থাকে । 

উল্লিখিত ০, &,% ৫ রাশিগুলি ধন অথবা খণ, পূর্ণসংখ্যা অথবা ভগ্ত্রাংশ-__ 
যেকোন মানবিশিই্ হইতে পারে । 

মনে রাখিতে হইবে যে, সর্বপ্রকারের সমীকরণ-সমাধানকালেই প্রথমে পক্ষান্তর- 
করণ-প্রক্রিযা-সাহায্যে অজ্ঞাত রাশিযুক্ত পদগুলিকে বাম পার্থে এবং অন্ঠান্ত 
জাত রাশিগুলিকে দক্ষিণ পার্খে স্থানান্তরিত করিয়া পরে সরলীকরণ-প্রক্রিয়৷ 
প্রয়োগ করিতে হয়। 
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8. সরল সমীকরণ (প্রথম প্রকার) : ০০৮ 


উভয় পক্ষকে £ এর সহগ, অর্থাৎ ৫ দ্বারা ভাগ করিয়া, 
/) 


07) 
২ প্হ্ত - অর্থাৎ রী আত ০০০ 
€ ৫ 


& 

হতরাৎ £  দমীকবণেব বীজ | 

£হ এবং ৮ পূর্ণসংখ্যা বা ভগ্নাংশ হইলেও সর্বত্রই এই প্রক্তিয়। অবলম্বন 
করা যাষ। £& এবং ॥ এর যে-কোন একটি অথব! ছুহাটিই ভগ্রাংশ হইলে 
উক্ত ভগ্রাংশের হরগুলির ল. সা. খু. দ্বা উভয পক্ষকে গুণ করিমা 
মমীকবণটিকে ভগ্নাংশ-মুক্ত কবিযা লইতে হয় 

সমীকরণে একই পক্ষেব এক বা একি পদে অজ্ঞাত রাশিটি অবস্থিত 
হইলেও এই প্রক্রিয়া-দ্বারা এ সমীকরণটির সমাধান কর! যাইতে পারে । 

ঘেমন, ৫৮+১৮+০৮-:৫ হইলে, (৫+1+7)7-৮৫3 

উভয় পক্ষকে (৫+০-+০) ছ্বার। ভাগ করিয়া, .-৫--(৫+0+0), 

এইরূপ, ৫+৮+৮৮৫+৫+1 হইলে, 

৮৫+০+০0-৫+811, অথবা ৮-41671 


৫4401 
উদা. 1. ১:-* 12 সমীকরণটি সমাধান কর । 
উভয় পক্ষকে 2 দ্বাব। ভাগ করিয়া, ৮.৮ 1+5-৮37 
". উক্ত সমীকরণের বীন্জ 3. 
উদা, 2. $০-*? সমাধান কর। 
এ স্বলে, ৫-*|) 0.2) স্থৃতবাং ছুইটিই ভগ্রাংশ । ভগ্রাংশদ্ধয়ের হর 
2 এবং ; এর ল. সা. প্র. 6 দ্বারা উভয় পক্ষকে গুণ করিলে, প্রদত্ত সমীকরণটি 
2%- ! এই আকার ধারণ করে। 
এখন ইহার দুই পক্ষকে 3 স্বার| ভাগ করিয়া, ৫-$ অখবা 18) 
স্ৃতরাং সমীকরণের বীজ 1). 
উদা. 3. একটি সংখ্যার তিনগ্তণের সহিত এ সংখার চারগুণ যোগ করিলে 
84 হয়। সংখাটি কত? 


সহজ সরল সমীকরণ 101 


মনে কর, নির্ণেয় সংখ্যাটি 2) স্ৃতরাং সংখ্যাটির 8 গুণ -3.৮ এবং 
সংখ্যাটির 4 গুণ-- 4. 


প্রশ্নের সর্ত অন্রসারে, 2:০+4৮-84) অথবা 77- 84) 
উভয় পক্ষকে ? ছার৷ ভাগ করিয়া, ?:- 19. 
নির্ণেয় সংখ্যাটি ৮19. 


উদ. 4. 62156 সমাধান কর। 
দুই পক্ষকে 52 দ্বার! ভাগ করিয়া, :০-150+5"2 
অথবা, 2.3; স্থতরাং নির্েয় বাজ 3. 
দশমিকগুলিকে তুল্য ভগ্রাংশে পরিবর্তন করিয়! সাধাবণ নিষমান্তুসাবে কার্য 
করা যায়। 


উদা. 5. ৮ সমাধান কর । 
ভগ্রাংশগুলির হর 2১3 এবং 4 এর ল. সা. গু. 13 ছারা ছুই পক্ষকে গুণ 
করিয়া, 
06724 4247+3৮--13 ৮12, 
অর্থাৎ, 19%-13% 197 


৮." 19) স্থতরাং নির্ণেষ বীজ 19. 


প্রশ্নমাল। 18 
নিয়লিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর --- 
1. 2৮4. 2, 7228. 3. 177]. 
4, চে 9. ইশক, 6, পতি 19, 
7. ৪. ্ মত ১ 9. 2257-10. 
10. ৪1. 248. 11. 48৮-93. 
12, ০+3০-.12, 18, £1+42--17, 
14. ৮০7 82--145$. 1৮, 1524+-262-*905. 


16. একটি সংখ্যাকে 5 ছ্বারা ৭ করিলে 30 হয়; সংখ্যাটি কত? 
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17, একটি সংখ্যাকে 4 হ্বারা ভাগ করিলে ভাগফল 9 হয়; সংখ্যাটি 
নির্ণয় কর। 

1৯. কোন্‌ সংখ্যাকে 7 দ্বারা গণ করিলে গণফল 35 হয়? 

19. কোন্‌ সংখ্যাকে 32 দ্বারা ভাগ করিলে ॥ হয়? 

30. কোন সংখ্যার 3 গুণকে ৯ হারা ভাগ করিলে 9 হয়; সংখ্যাটি কত? 


87. সরল সমীকরণ (দ্বিতীয় প্রকার): +&-56 


পক্ষান্তরকরণ-প্রক্রিয়াঁছার! € কে বাম পক্ষ হইতে দক্ষিণ পক্ষে স্থানান্তরিত 
করিয়া, 9১--1) পাওয়৷ যায়; ইহা একটি প্রথম প্রকারের সমীকরণ | 
ইহাব দ্রই পক্ষকে ৫ দ্বারা ভাগ কবিয়া, 
5 অথব। 6 
€/ € €/ 


স্ততরাং ইহার বীজ ৫4 


বিকল্প জপ (:১157:0%6 ০22): এই প্রকারের সমীকরণ 0(৫7+৮)-৫ 
আকার-বিশিষ্ট৪ হইতে পারে। এ স্থলে দৃই পক্ষকে ? দ্বারা ভাগ করিলেই 
ইহা পূর্ব মাকারে পরিবদ্তিত হয্। 

উদা, 1. :১।+:-1] সমীকরণটি সমাধান কর। 

উভয় পক্ষ হইতে 2 বিয়োগ করিয়া, অর্থাৎ পক্ষান্তরকরণ-প্রক্রিয়া-ঘবারা 2 কে 
বাম পক্ষ হইতে দক্ষিণ পক্ষে স্থানান্তরিত করিয়া, 

22711 -0.6, 

এখন চুই পক্ষকে 2 দ্বার ভাগ করিয়া, ৪.3. 

উদা, ?. সমাধান কর: -8৮+4-"10. 

উভয় পক্ষে 27 যোগ করিয়া, -3০+4+3%-10+ 32, 

অর্থাৎ, 4. 10432. 
এখন উভয় পক্ষ হইতে 10 বিয়োগ করিয়া, 4-10-10+22- 10, 
অর্থাৎ, 6323 
'অরশেষে উভয় পক্ষকে 3 দ্বারা ভাগ করিয়া, ০. -. 
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উদ্া. 3. সমাধান কর : 5(2+7)-" 50. 

উভয় পক্ষকে 6 ছ্বারা ভাগ করিয়া, 97? -* 50-+5-৮10; 
? কে দক্ষিণ পার্শ্বে পক্ষাস্তর করিয়া, 37-10-৭--37 
এখন উভয় পক্ষকে 3 দ্বারা ভাগ করিয়া, 2.৮], 


উদ্দা. 4 এমন তিনটি ক্রমিক সংখ্যা নির্ণঘ কর যাহাঁদের যোগফল 4 
হইবে। 
মনে কর, তিনটি সংখ্যার লঘুতমটি %; তাহা হইলে অব্যবহিত পরবর্তী 
ক্রমিক সংখ্যাদ্বয় যথাক্রমে 2+1 এবং 2+, 
প্রশ্নের সর্ত অনুসারে, £+(06+1)+ (০472). 42, 
অর্থাৎ, 3০+3-49. 
3 কে দক্ষিণ পার্খে পক্ষাস্তর করিয়া, 3০-*42-3-"397 
এখন উভয় পক্ষ 3 দ্বারা ভাগ করিয়া, ..13) 
নির্ণেয় সংখ্যা তিনটি 13, 18+1, 18+2, 
অর্থাৎ, 13, 14 এবং 15. 


প্রশ্নমাল। 19 


নিমলিখিত সমীকরণগুলি হইতে % এর মান নির্ণয় কর :_ 
1, 2-2-৮2, 2, 213-৮17., 2772-47-10, 


4, 21+5-৮12. 5. 32-8-৮7. ০. 30946) -* 126. 


. 2১118, ৪. ?(9+8)84. 9. 2৪-4(6৮-3). 


সমাধান কর :+- 

10. 6(11-- $)-”9, 11. 8012- 482). 16. 
না 2. 2.1 

19. ৮--162--8. 12. টি 


14, কোন সংখ্যার তিন গুণের সহিত ৪ যোগ করিলে 21 হয়; সংখ্যাটি 


16. কোন্‌ সংখ্যার অর্ধেক হইতে 9 বিয়োগ করিলে 83 হয়? 
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16. একটি সংখ্যার সহিত 4 যোগ করিয়া যোগফলকে 3 দ্বার! গুণ করিলে 
5] হয়? সংখ্যাটি কত? 

17. কোন সংখ্যা হইতে 3 বিয়োগ করিয়া বিয়োগফলকে ৪ দ্বারা গুণ 
করিলে গুণফল 112 হয়; সংখ্যাটি কত? 

18. কোন্‌ সংখ্যার 5 গুণের সহিত 6 যোগ করিলে 41 হয়? 


88. সরল সমীকরণ ( তৃতীয় প্রকার ): 0১4 6-০৮+৫ 


.এ স্থলে, পক্ষান্তরকরণপ্রক্রিয়া-সাহায্যে অজ্ঞাত রাশিযুক্ত পদগুলিকে বাম 
পক্ষে এবং অন্তান্ত রাশিগুলিকে দক্ষিণ পক্ষে স্থানাস্তরিত করা হইল । অতএব, 
৫০-০৮-৮৫-$১ অথবা (৫-০)০-৫-0 

এখন উভয় পক্ষ ৫--€ দ্বারা ভাগ করিয়া, 2682 
৫-7€ ৫-€ 
0-& 
অথবা, পু টন 
৫, &, ০৫ রাশিসমূহের এক বা একাধিক ভগ্নাংশ হইলে, পদগুলিকে 
পক্ষান্তর করিবার পূর্বে সমীকরণটিকে ভগ্নাংশ-মুক্ত করিয়া লইতে হয়। 
সমীকরণের উভয় পক্ষে একই পর্দ বর্তমান থাকিলে, অন্য পদগুলিকে 
পক্ষান্তর করিবার পূর্বে এই পদগুলি অপসারণ করা কর্তব্য। 
উদা, 1. সমাধান কর: 5০+3-2৮+6. 
পক্ষান্তর করিয়া, 57--22-৮6--:3, 
অর্থাৎ, 32৮3, 
এখন 3 দ্বারা ভাগ করিয়া, ০-*]1. 
উদা. 2. সমাধান কর: 7(2--18)- 8(০--14), 
উভয় পক্ষের বন্ধনী অপসারণ করিয়।, 
2 2126-32-42, 
পক্ষান্তর করিয়া, 12-92-" -42+126, অথবা, 42. 84, 
এখন 4 দ্বায়া ভাগ করিয়া, 2.2]. 
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উদ. 3. 4 কে এমন দুই অংশে বিভক্ত কর, যেন বৃহত্তর অংশের 4 গুণ 
লঘৃতর অংশের 5 গুণের সমান হয়। 
মনে কর, বৃহত্তর অংশটি £; তাহা হইলে লঘুতর অংশটি 4-%. 
এক্ষণে বৃহত্তর অংশের 4 ওণ- 47; এবং লঘুতর অংশের 5 গুণ- 545 _ ০), 
হুতরাং প্রদত্ত সর্ত অনুসারে, 
1777 50456 2), 

অর্থাৎ 40 295 _ 5, 
পক্ষান্তর করিয়া, 07- 225, ১ 2-25, 

বৃহত্তর অংশটি ৮- 20 এবং লঘুতর অংশটি 45-%- 4 25- 20. 


প্রশ্মমালা 20 
সমাধান কর :7-- 

1. 52472722123, 2, 270-7-77-71+1], 
3,42%- 13 2-এ, 4১327727115. 
5,101 98-48-4502, 9. 56-212-9362-1, 
1,72-48-৮65%+1. 8, 3(%-9)- 744. 

9. 22+3৮5(৪-3) 10. 2২- ৪4-, 
11. 042). 50148 22), 18. ্ি 2.০ হি 


13. 8(2-42)- "8903 -52). 14, 2৮+3)+7 »30৮+5)+4, 

15. (2৮+5)- 74073), 

16. এমন একটি সংখ্যা নির্ণয় কর যাহার তিনগুণের সহিত 4 যৌগ করিলে 
এবং দ্বিগুণের সহিত 6 যোগ করিলে একই ফল হয়। 

17. 48 হইতে কোন একটি সংখা বিয়োগ করিলে বিয়োৌগফল উক্ত সংখ্যাটির 
5 গুণ হয়? সংখ্যাটি কত? 

18. এমন একটি সংখ্যা নির্ণয় কর যাহার 3 গুণের সহিত 13 যোগ করিলে 
এবং 8 গুণ হইতে 12 বিয়োগ করিলে একই ফল হয়। 
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69. সরল সমীকরণের বিশিষ$ট রূপ (9০০০1511526) 


অনেক সময়ে অজ্ঞাত রাশির উচ্চতর ঘাতসমূহ বিগ্বমান থাকিলেও সমীকরণটি 
প্রকৃতপক্ষে সরল সমীকরণেরই রূপান্তর মাত্র; কারণ উচ্চতর ঘাতগুলি সমচিহ- 
এবং একই সহগ-যুক্ত অবস্থায় উভয় পক্ষেই বিদ্যমান থাকে; স্ৃতরাং উহদিগকে 
সমীকরণ হইতে অপসারণ করিলে, উভয় পক্ষের সমতার কোনরূপ বাতিক্রম 
হয় না। 
উদ্দা, 1. সমাধান কর: (2+1) (৮+2)-(060-1) (৫76), 
সমীকরণটিতে অজ্ঞাত রাশি £ এর দ্বিতীয় ঘাত %৪ বিদ্যমান থাকায়, আপাত- 
দৃঠিতে ইহাকে একটি ছিঘাত সমীকরণ (0007800 ০108607) বলিয়া মনে হয়; 
কিস্ঠ উভয় পক্ষ হইতে ? অপসারণ করিলেই দেখা যায় যে, ইহা! একটি সরল 
সমীকরণ । 
উভয় পক্ষের গুণনক্রিয়া সম্পন্ন করিয়া, 
+১+1321+2-221+52-67 
উভয় পক্ষ হইতে 2 অপসারণ করিয়া, 
271+9-৮62-67 
এখন পক্ষান্তর করিয়া, 27৮87 ৮ চকু, 
উদ্দা. 2. সমাধান কর: (271)2-"224+5, 
বাম পক্ষের বন্ধনী অপসারণ করিয়া, 
21221 1 -৮221+37 
এপন উভয় পক্ষ হইতে ৮2 অপসাবণ করিয়া, 
১711 -৮37 অতএব) ৮.৮], 


প্রশ্নমাল 2! 
সমাধান কব: 
1. 7249৮৮32412 2, 2০+3-(00-1) (০12) 
(7+1) (০+2)- 00৮14), 4, 79-730 ঠ-4), 


তো ৩৩ 


(246) (৮-2)-৮7001+2)141, 
(72 --27--7) (71). 2202-4)-50-2), 


২১ 
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7, (৮2-2- 6) (৮+1)-৮220৮-1)-8(6+1), 
8৪. (৮41) (০--4)-*০৪- 1]. 
9, 82(21-1) -" 60277) (৫- ৪). 
10. (%4+1)2+(0--2)2-*2%2--241, 
11. 2 এর মান কত হইলে 1$--(8--2) এবং (৮--)2 এই ছুইটি রাশি 
পরস্পর সমান হইবে? 
12. প্রমাণ কর যে, নিম্নলিখিত সমীকরণ দুইটি অভেদ :-_ 


(8) (43) (2০-7)+8-৮2-5)+9(৫-2), 

(££) 6 - 4(% _ 3). (9 - 22), 

19. প্রমাণ কর যে, (-5)০-4(03-%)- (2+2)2-100৮-1)-1 
সমীকরণটি 2 এর যে-কোন মান-্বারাই সিদ্ধ। 


14. ০ এর মান কত হইলে, 1৩79). 572) এর মান ৪ হইবে? 


16. কোন সংখার সহিত 1! যোগ করিয়া যোগফলকে এ সংখ্যা্থারা গুণ 
করিলে, গুণফলটি এ সংখ্যার বর্গ হইতে 3 অধিক হয়; সংখ্যাটি কত? 

16. এমন একটি সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাকে সেই সংখ্যাটি অপেক্ষা 3-বড় 
সংখ্যার দ্বারা গুণ করিলে গুণফল সংখ্যাটির বর্গ অপেক্ষা 15 অধিক হয়। 

11. কোন সংখ্যার সহিত ! যৌগ করিয়া যোগফলকে এ সংখ্যা অপেক্ষা 
ঃ-বড় সংখ্যার দ্বারা গুণ করিলে গুপফল এঁ সংখ্যার বর্গ অপেক্ষা 23 অধিক 
হয়। সংখ্যাটি কত? 

18, ৫.3 এবং ৪.2 হইলে, % এর এমন কোন মান আছে কিনা যাহার 
দ্বারা £-3৫+০+৮ এবং (০-3৫)--(৮+৮) রাশি ছুইটি পরস্পর সমান হয়? 


অষ্টম অধ্যায় 


বিল্দু'অঙ্ছন 05106060806 011080 ও লেশাবলী 00180089 


90. জ্যামিতিতে বীজগণিতের প্রয়োগ (/10101710510101 ০1 /৯1£6105 
10 (0607)60%) 


এ পধস্ত সংখ্যা এবং সংখ্যাসম্বদ্ধীয় প্রক্রিয়াগুলিই ব্যাপকভাবে আলোচিত 
হইয়াছে । এক্ষণে কি প্রকারে বীজগণিতীয় রাশি এবং রাশিমালা জ্যামিতিক 
বিন্দু এবং চিত্র-দ্বারা স্থচিত হইতে পারে, তাহাই আলোচিত হইবে | বহু ক্ষেত্রে 
এই সকল চিত্র-সাহীষ্যে বীজগণিতীয় সমীকরণসমূহের সমাধান পৃরবণিত বীজ- 
গণিতীয় প্রক্রিয়া অপেক্ষা আরও সহজে নির্ণয় করা যায়। এইরূপ চিত্র-সাহাযো 
্রশ্নসমাধানের প্রক্রিয়াকে লৈখিক প্রক্রিয়া (67071081 7750709) বলা 
হয়। লৈথিক প্রক্রিয়ার সাহাযো প্রশ্নসমূহের সমাধান, অনেক ক্ষেত্রে, বেশি সহজ 
হইলেও বীন্জগণিতীয় প্রক্রিয়াই অধিকতর নিয়ম-সঙ্গত এবং বৈজ্ঞানিক ভিত্তির 
উপর প্রতিষ্ঠিত। কিন্ক লৈখিক চিত্র-সাহাযো আমর! প্রদত্ত প্রশ্বেব একটি 
অস্পষ্ট ছবি প্রত্যক্ষ করিতে পারি, এই নিমিত্তই বৈজ্ঞানিক জগতে ইহার ব্যবহাব 
'অতি ক্রুত বৃদ্ধি পাইতেছে। 


91. সংখ্যার দ্বারা বিন্দুর পরিচয় (1২61765617181101) ০ 13011008 
105 [খ0770025) 


পার্বতী স্থানের পরিচয় জান! থাকিলেই যে-কোন স্থানের অবস্থান নির্দেশ 
করা যাঁয়। উক্ত পরিচিত স্থান-সমূহের সাহাযো যে-কোন অপরিচিত ব্যক্তিও 
এ স্থানে পৌছিতে পারে । কাগঞ্জের উপর কোন বিন্দুর অবস্থান নির্দেশ 
করিতে হইলেও এই একট প্রক্রিয়৷ অবলম্বন করা হয়। এ স্থলে, পরস্পর লগ্বভাবে 
ছেদকারী দুইটি সরলরেখাকে অক্ষ-স্বরূপ লওয়া হয় সুতরাং এই ছুই রেখা 
হইতে উক্ত সমতলস্থ যেকোন বিন্দুর দূরত্ব জানা থাকিলেই বিন্দুটির অবস্থান 
নির্ধারিত হইতে পারে । 
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92. অক্ষদ্ধয় (8555 ০35051677০5) ; স্থানাঙ্ক (0০-০0101000159) 


উপবি উক্ত থে ছুইটি নিদিষ্ট (এবং সাধারণত পরস্পর লক্বভাবে অবস্থিত ) 
সবলবেখা-সাহাযো কোন সমতলের বিনদুসমূহের অবস্থান নিরূপিত হয়, তাহাদের 
প্রতোককে অক্ষ (1৭) বলে । এই অক্ষদ্বয় এ সমতলেব উপব' অবস্থিত 

বং অসীম দৈধ্য-বিশিষ্ট দুইটি স্থির, নির্দিষ্ট সললরেখা। 

স্থানাক্ক (€:০- টা ১0৯) : মনে কব, কাগজের সমতলের উপৰ ২) 
এবং *()%" দুইটি সরলবেখা পরম্পবকে লম্বভাবে 0 বিন্দুতে ছেদ কবিয়াছে। 
€) বিন্দুটিকে মূলবিন্দু (১০0) বলা হয এবং ০১ ও ১0)% বেখাদয়কে 
যথাক্রমে +/-অক্ষ' এবং '7/-অক্ষা' বলা হয । 

উক্ত বেখাছয হইতে এ সমতলে অবস্থিত যেকোন বিন্দু 1১ এক দূরত্ব ভান। 
থাকিলেই এ বিন্দুটিব অবস্থান নির্দেশ কবা যাইতে পাবে। এই দূরত্বের 
প্রতোকটিব সাংখামানকে (70০0১010) ৮ বিন্দৃব স্থানাঙ্ক বল! হয এবং ইহাদিগকে 
যথাক্রমে ॥ ও % দ্বাবা স্চিত কবা হ্য়। 

[* বিন্দু হইতে ১0১ এবং ৯ বেথা দি উপ বথাক্রমে খা 
এবং [বি দুইটি লঙ্গ অঙ্কিত কব। মনে | 
কব, 1১৬ এবং 1১ এর দৈর্ঘাদ্ধষেব 
সাংধামান (যেকোন একক অন্সারে 
পরিমিত) যথাক্রমে £ এবং &. এই + এবং 
/ এব প্রতোকটিকে ]১ বিন্দুর স্থানাঙ্ক বলা 
হয়; কে 1১ বিন্দুর -স্থানাস্ক বা ভুজ 
(১+০1২৪০) এবং %/ কে উহার %- 21721414811 
বা কোটি (0701760) বলে; এবং বিন্দুটিকে [১ (৮ %) এইরূপ লেখা হয়। 
চিত্ত হইতে ম্পষ্টহ দেখা যায় যে, [1 014-। স্থৃতরাং 014 এবং ০1, 
7১ বিন্দুব স্থানাঙ্ক । 

অতএব কোন বিন্দু ৮ এর স্থানাঙ্ক নির্ণয় করিতে হইলে, এ বিন্দু হইতে 
েঅক্ষের উপর [০] লম্বটি অস্কিত করিতে হয়। মুলবিন্দু হইতে এই 
লগ্বের পাদদেশের দূরত্ব 911 এ বিন্দুর ভূজ এবং এই লক্ষের দৈর্য্য 7 এ 
বিন্দুর কোটি । 
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পক্ষান্তরে, স্থানান্ক জানা থাকিলেও বিন্দুটির অবস্থান নির্ধারণ কবা যায়। 
এ স্থলে প্রথমেই অক্ষ হইতে প্রদত্ত এ-স্থানাঙ্কের সমান কবিযা! 01 অংশ 
কাটিয়া লইয়া পরে ট! বিন্দুতে, এ-অক্ষের উপর, প্রদত্ত ॥-স্থানাঙ্কের 
সমান দৈর্ঘ্য-বিশিষ্ট একটি লম্থ 1১] অকস্কিত কবিতে হয়। 

এখন 0১]-৫ এবং [1-& হইলে বিন্দুটিকে ]১ (৫, &) এইরূপ নির্দেশ 
করা যায়। অতএব, “(6, &) বিন্দু” অথবা কেবলমাত্র (৫, &) দ্বার! এমন একটি 
বিন্দু নির্দিষ্ট হয় যাহার তুজের দৈথ্য ৫ একক এবং কোটির দৈর্ঘ্য & একক | 

যথা, 7১ (3, 4) দ্বারা এইরূপ একটি বিন্দু স্থচিত হয যাহার তুজ-3 একক 
এবং কোটি ৮4 একক, অর্থাৎ যাহার 7.3 এবং %--৭. 

দ্রষ্টব্য 1. কোন বিন্দুর “৫ এবং %” বলিলে উহার ভুজ এবং কোটিকেই 
বুঝিতে হইবে । 

ষ্টব্য 2. স্থানাঙ্ক জানা থাকিলে কাগজের সমতলে বিনদুটির অবস্থান 
নির্দেশ করাকেই “বিন্দু-অস্কন” বলে । 


93, চিহৃ-সন্বন্ধীয় নিয়ম (0077৮570207) 01 9181)9) 


0. এবং 0 কে অক্ষদ্বয়ের পজিটিভ দিক গণা করিলে, উহাদেব 
বিপরীত দিকে অস্কিত 0১0 এবং 0 কে নেগেটিভ দিক গণা করিতে হয়, 
ইহাই প্রচলিত বীতি ; এবং ইহা স্বীকার করিয়৷ লওয়া হইয়াছে যে, মৃলবিন্দুর 
দঙ্গিণ দিক্‌ /-অক্ষেব প়িটিভ দিক্‌ এবং উহার উধ্ব দিক %-অক্ষের পজিটিভ 
দিক্‌ গণ্য হইবে। 

00) এর সমান্তরাল করিয়া (অর্থাৎ *€)%+ এর দক্ষিণ দিকে) অস্থিত্ 
রেখ।-সমূহেব দৈর্ঘ্যকে ধন এবং 0১. এর সমান্তরাল করিয়া (অর্থাৎ %6)%' এর 
বাম দিকে) অস্কিত রেখা-সমূহের দৈর্ঘাকে খণ গণ্য করা হয়; এইরূপ ০0% এর 
সমান্তরাল করিয়া (অর্থাৎ 300১ এর উধ্ব দিকে) অস্কিত রেখা-সমূহের দৈধ্যকে 
ধন এবং 0%' এর সমান্তরাল করিযা (অর্থাৎ 309 এর নিম্ন দিকে) অস্কিত 
রেখা-সযূহের দৈর্থাকে ঞ্ণ গণপা কবা হয়। 

দ্রষ্টব্য । মনে রাখিতে হইবে যে, দক্ষিণ এবং উধ্য দিকৃকে সর্বদাই পাটি 
দিক্‌ গণ্য করিতে হয়। 
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অক্ষ দুইটির দ্বার কাগজের সমতল 1], 1], []া এবং [1 চারটি চিহ্নিত 
অংশে বিভক্ত হইয়াছে । উহাদিগকে যথাক্রমে প্রথম, দ্বিতীয়, তৃতীয় এক চতুর্থ 
পাদ (0701%1)0) বল! হয়। 

প্রথম পাদস্থিত বিন্দু-সমৃহের তুজ এবং কোটি উভয়েই ধন; কারণ উহারা 
%-অক্ষের দক্ষিণে এবং 2-অক্ষের উর্ধে অবস্থিত। 

দ্বিতীয় পাদস্থিত বিন্দু-সমূহের ভূজ খণ; কারণ উহারা %-অক্ষের বাম 
পার্খে অবস্থিত; কিন্তু %-অক্ষের উর্ধ্বে 1. 
অবস্থিত বলিয়া উহাদের কোটি ধন। 

তৃতীয় পাদস্থিত বিন্দু-সমূহের ভুজ এবং 
কোটি উভয়েই খণ, কারণ উহার! %-অক্ষের 
বাম পার্খে এবং 2-অক্ষের নিম্নে অবস্থিত । 

চতুর্থ পাদস্থিত বিন্দুসমূহ -অক্ষের 
দক্ষিণে অবস্থিত বলিয়া, উহাদের ভূজ ধন; 
কিন্তু 2-অক্ষের নিম্নে অবস্থিত বলিয়! উহাদের কোটি খণ। 


নিয়ে প্রদত্ত তালিকা হইতে স্থানাঙ্কের চিহ্ন সহজেই নিরীত হইতে পাৰে :-_ 


রি 
০ 
টা 
রি 
টা 
মর 
এ 








94. ছক কাগজ (59545150 1251361) 


কাগজের উপর সমদৃরবর্তী কতগুলি অন্ুভূমিক ()0750000) এবং উলল্ 
৷ (৮৩01091) সরলরেখা (অনেক সময়ে কাগজের নিম্ন প্রান্তের সমান্তরাল বরেখা- 
সমূহকে অন্ুভূমিক রেখা এবং উহাদের লম্বভাবে অস্থিত রেখা-সমূহকে উল রেখা 
বল। হয়) অস্কিত করিলে, কাগজখানি কতগুলি সমান বর্ণক্ষেত্রে বিভক্ত হ্য়। 
এইরূপ বর্গাঙ্কিত কাগজকে ছক কাগজ বলে। উক্ত সমান্তরাল রেখাগুলির 
পরস্পরের মধাস্থ দূরত্ব | ইঞ্চির 6 এবং উহাদের প্রত্যেক পঞ্চমটিকে অথবা 
দশমটিকে অন্যান্য রেখা-সমূহ অপেক্ষা কিঞ্চিৎ স্থলতর করিয়া অস্কিত করা হয়। 
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এইবূপে ছক কাগজখানি উক্ত রেখাগুলির দ্বারা (1) এক ইঞ্চির দশমাংশ দীথ বাহু- 
বিশিষ্ট বহুসংখ্যক ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রে এবং (2) অর্ধ ইঞ্চি বা এক ইঞ্চি দীর্ঘ বাহ্‌- 
এবং স্কুলতর পরিসীমা-বিশিষ্ট কতকগুলি বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত হয়। ছক কাগঞ্জ-্বারা 
বিন্দু-অঙ্কন-কার্ধের বিশেষ স্থৃবিধ! হয়, কারণ ইহার উপর বিন্দুসমূহের কোটি অস্কিত 
করিবাৰ এবং অস্কিত কোটির দৈর্ঘা মাপিবার কোনও প্রয়োজন হয় না । 

্রষ্টুব্য। যদি দৈখ্যের একক ফুট বা ইঞ্চি না ধরিয়া সের্টিমিটার বা 
মিলিমিটার ধরা হয়, তাহা হইলে তদন্লসাবে ভিন্প্রকার বাহুবিশিষ্ট বর্গক্ষেত্র 
বিভক্ত ছক কাগজ ব্যবহৃত হয়। 

99, বিন্দু-অঙ্কন (21010177০01 [01705) 

ইতিপূর্বে অক্ষ, পাদ, স্থানাক্ষেব চিহ্ন প্রভৃতি বিষয়-সন্বন্ধীয় যাবতীয় জ্ঞাতব্য 
আলোচিত হইয়াছে; স্বতরাং স্থানাঙ্ক জ্ঞানা থাকিলে, অতি সহজেই বিন্দুর 
অবস্থান নিরূপণ করা যাইতে পারে। বিন্দুর অবস্থান-নিরূপক-প্রক্রিয়াকে 
বিন্দু-অক্কন প্রক্রিয়। বলা হয়। বিন্দু অঙ্কনকালে নিয্পিখিত নিয়মসমূহ বিশেষ- 
ভাবে মনে বাখিতে হইবে 

1. অক্ষদ্বয় অস্কিত করিয়! উহাদের পঙ্তিটিভ এবং নেগেটিভ দিক্‌ নির্দেশ কব। 
পরম্পর ছেদফারী দুইটি স্থল রেখাকে :-অক্ষ- এবং &-অক্ষ-্ূপে গ্রহণ করা 
স্ববিধাজনক। 

2. সুবিধাজনক এবং সুষ্ঠু এককসমূহ নির্বাচন কর। 

3. অক্ষদ্বয়ের উপর উক্ত এককসমূহ চিহ্নিত করিয়া সচিত রাশিসমূহের স্পষ্ট 
উল্লেখ কর। ভুজ ও কোটির পরিমাণ সাধারণত একই একক অনুসারে করিতে হইবে। 

4, মৃলবিন্দু হইতে %-অক্ষের উপর প্রদত্ত তুজের সমান দৈর্ঘ্য মাপিয়া 
উহার প্রাস্ত-বিন্দুটি নির্দেশ কর। ভূজ ধন হইলে মৃলবিন্দু হইতে ভান দিকে 
এবং খণ হইলে বা দিকে উক্ত দৈধ্য মাপিতে হইবে। 

5. পরে, এ প্রান্ত-কিনু হইতে অস্কিত (কোটি ধন হইলে উরধ্ব দিকে এবং 
ঝণ হইলে নিম দিকে ) একটি উল্লস্ব-রেখার উপর কোটির সমান দৈর্ঘা মাপিয়] 
লও। ইহার প্রাস্ত-বিন্দুটিই নির্পেয় অবস্থান । 

6. বিন্দুটির অবস্থান নিরূপিত হইলে, স্থানে একটি * বা * চিহ্ন 


স্থাপন কর। 
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ষ্টব্য। মৃলবিন্দুব স্থানাঙ্ক (0, 0), %-অক্ষরেখার উপর অবস্থিত 
প্রত্যেক বিন্দুর ভূজ-0$ এবং %-অক্ষরেখার উপর অবস্থিত প্রত্যেক বিন্দুর 
কোটি-0. 

উদ. 1. (2, 3) স্থানাস্ক-বিশিষ্ট বিন্দুটি অস্কিত কর। 

একখানি ছক কাগজের উপর 505 
এবং *০0%' অক্ষদ্ধধ অঙ্কিত করিয়া ক্ষুদ্র বর্গ- 
ক্ষেত্রেব একটি বাহুর দৈখ্যকে একক ধর। 

এ স্থলে, উভয় স্থানাঙ্কই ধন, সুতরাং 
বিন্দুটি প্রথমপাদে অবস্থিত হইবে । মৃলবিন্দু 
হইতে 0%. এব উপব 2 এককেব সমান 
কবিয়া 0] দৈধ্য কাটিয। লও) এবং 2] 
বিন্দুর মধ্য দিযা অঙ্কিত উল্লশ্ব (৮০:৮০৪1) রেখার উপর 3 এককের সমান 
কবিযা [1], দৈধ্য মাপিয়। ল৪। তাহা হইলে [১ ই নির্ণেয় বিনদু। 

বিকল্প প্রক্রিয়া : 0% এব উপর 0.2 (দৈষ্যের ) একক মাপিয়া 
লও, এবং 0% এব উপর ০0ট-3 (দৈর্যের) একক মাপিয়া ল9। এখন, 
৬ এবং তি এর মধ্য দিয়! যথাক্রমে 0৬ এবং 0% এর সমান্তরাল করিয়! 
১11 এবং টা, রেখাদ্ধয অঙ্কিত কব। এই ছুই রেখার ছেদবিন্দু ৮ ই 
নিণেয় বিন্দু। 

উদ. 2. ৫---4, &- 3 স্থানাস্ক- 
বিশিষ্ট বিন্দুটি অঙ্কিত কর। 

এ স্থলে, উভয় স্থানাস্কই খণ, স্থৃতবাং 
বিন্দুটি তৃতীয়পাদে অবস্থিত হইবে | 

€)5/ এব উপর 0». 4 (দৈর্ঘোর) একক 
মাপিয়া লও, এবং ০0" এর উপর 03 
(দৈধ্যের। একক মাপিয়া লও । |] এবং 
এর মধ্য দিয়া যথাক্রমে 01 এবং 0 এর টা 








সমান্তর' করিয়া 11], এবং ঘি রেখাছয় 77777 
এাঙ্কত করিলে, এই ছুই রেখার ছেদবিন্দু ০ 
১ ই নিণেয় বি্বু। ৯১৯৩ (টা ১ 


। সক 
৪ 
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96. স্থানাঙ্ক-নির্ণয় (06100170800 01 0০-0701788055) 


কোন বিন্দুর অবস্থান জানা থাকিলে, নিম্নলিখিত প্রণালীতে উহার স্থানাঙ্ক 
নির্ণয় করা যায় :__ ৃ 

উদী. নিম্নের চিত্রস্থিত ৮, &৮ 7৮ এবং ও বিনুচতুষটয়ের স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 

কষদ্র বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুকে দৈধ্যের একক ধর। 

(8 [০ বিন্দুটি প্রথমপাদে অবস্থিত, স্থৃতরাং ইহার উভয় স্থানাঙ্কই ধন 
হইবে । হইতে 0 এর উপর একটি লম্ব ৮7৮ অঙ্কিত কর; মনে কর, ইহ! 
05 কে ৮ বিন্দুতে ছেদ করিল। 


| |1171717 --7ত-77 

র্‌ 81115571811 11211 
টি 87777 
2, 

বত 2 


2 ভিারি চাযাত ৪ জাহাজ 
ও -77777--7-7717777777 
০1-17-7777 1 
টিঠিডিনজি হারার ভাজি এ রতি রা হাতি হাজি 
11711097111 15-৮17 
77777707877 
লা -701-17171177171 
১ 77777577777 
জগিরাল - জা হাজভাজাজ ছারা এজের হাডজাতেজে 
লললাললশালা 17177 1 


শশশা777৮1771717 777 
লালা 
-777777777৬1777777 ডা 
54৮1৭) 87771177771 
ভাতা শিলা লা 7722 


তাহা হইলে. ৮ বিন্দুর তুজ- 07 এবং উহার কোটি-” 77, চিত্র হইতে 
দেখা! যায়, 02+-4 একক এবং 7-5 একক; সুতরাং 7১ বিন্দুর স্থানাঙ্ক 
০স্4 এবং &-"5. 

(9) & বিন্ুটি দ্বিতীয়পাদে অবস্থিত; সুতরাং ইহার তুজ খণ, কিন্ত 
কোটি ধন হইবে । ৫ হইতে 0%+ এর উপর একটি লম্ব 22 অস্কিত 
কর। 
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তাহা হইলে, 2 এর তুজ- 0৫ এবং কোটি». 

চিত্র হইতে দেখা যায়, 9৫৮-3 একক এবং ৫1? একক। 

অতএব, ৫ বিন্দুটি (3, ?), 

(%) 1 বিন্দুটি তৃতীয়পাদে অবস্থিত; সুতরাং ইহার তুজ এবং কোটি 
উভয়ই খণ হইবে। 1] লশ্বটি অঙ্কিত করিলে দেখা যায় যে, 8 বিন্দুর 
ভৃজ- 01১ এবং কোটি- 11 কিন্তু 017-6 একক এবং 7৮৮3 একক। 
অতএব ]$ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (-6,- ৪). 

(৪৮) ৪ চতুর্থপাদে অবস্থিত বলিয়া, ইহার ভুজ ধন, কিন্তু কোটি খণ 
হইবে। পূর্ধব লম্ব অস্কিত করিলে দেখা যাইবে যে, ইহার ভজ ০0২'--6 
একক এবং কোটি ১৭-*4 একক। 


২ বিন্দুটি (6,-4). 


97. ছক কাগজের ব্যবহার-সংক্রান্ত কয়েকটি দৃষ্টান্ত 


উদা. 1. (9) ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুকে একক ধরিয়া এবং (&) স্থূল 
পরিসীমা-বিশিষ্ট বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুকে একক ধরিয়া, অনু. 95, উদা. ] এর 
চিত্রস্থিত ঢ বিন্দুটির স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 

(৪) চিত্র হইতে দেখা যাইতেছে যে, ৮ বিন্দুর স্থানাঙ্ক 014 এবং 714, 
এবং 011-9 একক ও ৮]1-3 একক । 7 প্রথমপাদে অবস্থিত বলিয়া, 
উহার উভয় স্থানাঙ্কই ধন হইবে । অভএব, উহার স্থানাঙ্ক 2-"2, %-৮8 
অর্থাৎ এটি (2, 3) বিন্দু। 

(%) স্থল পরিসীমাবিশিষ্ট বর্গক্ষেত্রের একটি বাহকে একক ধরা হইলে, 
ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুর দৈর্ঘ্য এই এককের এক-পঞ্চমাংশ হইবে। 

এক্ষণে 0 শক্ষত্র বরগক্ষেত্রের একটি বাহুর দ্বিগুণ" নৃতন এককের £ গুণ; 
এবং [1 - ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুর 3 গুণস্নৃতন এককের ই গ্রণ। 

নৃতন একক অনুসারে, 1১ বিন্দুর স্থানাঙ্ক 2--$ বা" এবং &-&ুঁবা 
'€ হইবে। 

উদ. 2, 7১ (2, 3) এবং ৫ (9, 7) বিন্দমবয় অঙ্কিত করিয়া উহাদের 

মধাবর্তী দূরত্ব নির্ণয় কর। 
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ছক কাগজে ০১৯ এবং ০ অক্ষদ্বয় অস্কিত করিয়া ক্ষুদ্র বগক্ষেত্রের 
একটি বাহুকে দৈর্ঘ্যের একক ধরিলে দেখা যায় যে, ;11 নিন হী 
7 এবং ৫ উভয়ই প্রথমপাদে অবস্থিত | - রা 
এখন পৃর-প্রক্রিয়া-অন্থসারে এ বিন্দু্বয় অঙ্কিত : 9 
নর 
ছারা উহাদের অবস্থান স্থচিত হইতেছে॥ ; ] টি হিরন 
৮ এর মধ্য দিয়া 2-অক্ষের সমান্তরাল করিয়া । টা 
[1 সরল রেখাটি টান এবং ]» কে কেন্গ কান রর 1777. 
করিয়া 1১3, ব্যাসার্ধ লইয়। একটি বৃত্ত 11771 11 নি 
অঙ্কিত কর। যনে কর, এই বৃত্ত [তকে 8 বিন্দুতে ছেদ করিল; স্ৃতরাং 
[১২-77২. এখন 1১0 এর দৈথ্য মাপিয়া দেখা গেল যে, ইহা উন এককের 
5৮ প্। অতএব £৫১-7'6 ( টদর্য্ের) একক | 

পরীক্ষা-প্রণালী : একটি স্কেলেব সাহাযো 1%২ এর টর্ঘা মাপিয়াও 
দেখা যায় যে, নিদিষ্ট এককান্রসারে 7৫২56 একক । 

উদী. 3. 15 ফুট এবং 10 ফুট উচ্চ ছুহীটি স্তন্তের দূরত্ব 14 ফুট | স্তম্ভ 
দুইটির শীর্ঘদ্যের ব্যবধান কত নির্ণয় কব । | 

ক্ষুদ ব্গক্ষেত্রের একটি বাহুকে 3 ফুটের 
সমান দব| হইল | তাহা হইলে, 48৫ দ্বার 15 
ফুট উচ্চ স্তন্ুটি এবং 131) দ্বার! 10 ফুট 
উচ্চ স্তস্তটি সৃচিত হয়। এ এবং 13 একই 
অক্ষুভুমিক (11071477001) রেখার উপর অবস্থিত 
এপস 41]3-11 ফুট ক্ষ বর্গক্ষেযের ?টি 
বা । 

এখন 01) এর দৈধধ্য নির্ণয় করিতে হইবে। 
(! কে কেন্দ্র করিয়। 01) ব্যাসার্ধ লইয়া একটি 
চাপ (87০) অঙ্কিত কর। মনে কর, এই চাপটি €:এর মধা দিয়। 'মস্ষিত অুভমিক 
রেখাঁটিকে ] বিন্দুতে ছেদ করিল। স্পষ্টই বুঝা যাইতেছে যে, €1)- 01") 
এক্ষণে, 01" এর দৈর্ঘ্য মাপিয়া দেখা গেল যে, 07"-" এককের প্রায় 74 গুণ। 

" নিপেয় দূরত্ব (1)-6/-৮148 ফুট (সুলত) 70]710যা1078619), 





! 
। 
| 
রঃ 
1 
21 
| 
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উদ্দী, 4. 4 (3, 2), 9 (17, 2) এবং 0 (11, 9) বিন্দুগুলি অস্থিত কর, 
এবং 4730 ত্রিভূজটির ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


17077. না 7777 
7 
রা 


। 
1৮11. 
হিহিহানিনিনি 


রর 
1. ্ 6 4-1-4-47 
17 না 135 
জহি রিচি ৮৭777 7 
বাঃ 7777 টিন বু 
7 

171. দা 2 
- ধা ্ঁ রা 


771), ১ টি 117 


দ্র ১ দিনরাত ০ ,$, 1) ৫ বিন্দুগুলি অঙ্কিত 
কর। অঙ্কিত বিদুত্রয়কে পরস্পব সংযুক্ত করিয়! .১1)0; ত্রিতুজটি পাওয়া 
যায়। 0 বিন্দুহইতে 4 সরল রেখার উপর 01) একটি লহ্ব অঙ্কিত কর। 
4. এবং ]) এর মধ্যবর্তী দূরত্ব -1 (দৈথ্যের) একক, এবং লম্ব 01)? 
( দৈধ্যেব ) একক । 
 /১/130 এর ক্ষেত্রফল» ১13. 00) 
2১14 ৮৭ বর্গ একক 
- 40 বর্গ একক । 
পরীক্ষা-প্রণালী : 730 ত্রিতুজেব অন্তৃতৃক্ত সম্পূর্ণ বর্গক্ষেত্রগুলির সংখ্যা 
গণন। কব। যে সকল বগক্ষেত্রের উপর দিয়! ত্রিভুজের বাহু তিনটি অঙ্কিত 
হইয়াছে, অর্থাৎ যে বগ্ষেত্রসমূহ আংশিকভাবে ত্রিতৃজটির মধ্যে অবস্থিত 
আছে, তাহাদিগের মধ্যে যেগুলির অর্ধেক কিংব। অর্ধেকের অধিক অংশ 
ব্িতূজটির অন্ততুক্ত হইয়াছে তাহাদিগকে এক একটি সম্পূর্ণ বর্গক্ষেত্র মনে 
কবিয়। তাহাদের সংখ্যা নিজপণ কর, এবং যেগুলির অর্ধেকের অধিকাংশ ত্রিভুজে 
বাহিরে অবস্থিত তাহাদিগকে গণন! না করিয়! পরিতাগ কব । এইরূপ গণনার 
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দ্বারা সর্বশুদ্ধ যতগুলি সম্পূর্ণ বর্ক্ষেত্র পাওয়া যায় তাহাই ত্রিতৃজের 
ক্ষেত্রফলম্চক বর্গ এককের সংখ্যার প্রায় মমান হইবে । 


উদা, 5. 5 ইঞ্চি ভূমির উপর ৪ ইঞ্চি ও 4 ইঞ্চি বাহুবিশিষ্ট একটি 
ত্রিভুজ অস্কিত করিয়া উহার উচ্চতার আসন্্ পরিমাণ ইঞ্চির এক-দশমাংশ পর্যন্ত 
নির্ণয় কর। 

ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের দুইটি বাহুকে এক ইঞ্চির সমান ডে ছক কাগজে একটি 
অশ্ুভৃমিক রেখার উপর 4 এবং চা | 
ছুইটি বিন্দু লও, যেন উহাদের দূরত্ব ক্ষুত্র ? 
বর্গক্ষেত্রের 10 টি বাহুর সমান হয়। এখন 
£. বিদদুকে কেন্ত্র রিয়া এবং কৃত ব্গক্ষেত্রের রি ও 
6 টি বাহুর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ : 81/ 





সমান ব্যাসার্ধ লইয়৷ অন্ত একটি চাপ অঙ্কিত কর। মনে কর, এই চাপ 
পরম্পরকে 0 বিন্দুতে ছেদ করিল। 40, 70 এবং 4] কে সংযুক্ত করিলেই 
নির্ণেয় 430 ত্রিতুজটি অস্কিত হইবে। 0 বিন্দু হইতে 4) সরল রেখার 
উপর 07) লঙ্ব অস্কিত কর। এখন 07) এর দৈর্ঘ্য নির্ণয় করিতে হইবে। 


[) বিন্দু হইতে উধধ্বদিকে গণিলে দেখা যাইবে যে 700 রেখাটির দৈর্ঘ্য 
ত্র বর্গক্ষেত্রের একট বাহুর প্রায় 4৪ গুণ। সুতরাং 10 এর আসন্ন পরিমাণ 
48+2 ইঞ্চি ০৮24 ইঞ্চি । 


এধানে 406 এবং 80 রেখাহ্বয় পরম্পরকে লম্বভাবে ছেদ করিয়াছে । 


প্রশ্নমাল! 22 
1. নিম্নলিখিত বিন্দুসমূহ কোন্‌ কোন্‌ পাদে অবস্থিত বল :_- 


৪) 2০1, &.৮ 76. (£৫) টেস্প 79 2" -৮8, 
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(68) ০." -2, 2.5, (68) ০৮-০৮-১১০৭, 
(9 212, %- -20. (৮) 2 18, %- 724. 

&, নিম্নলিখিত স্থানাঙ্ক-বিশিষ্ট বিন্দুসমূহ অঙ্কিত কর :_- 

(8 £-3 ইঞ্চি, %-5 ইঞ্চি) 02 2-4 হাত, ৪.9 হাত। 
(82) ০.2 ফুট, ॥-? ইঞ্চি । (৮) ৮-*? গজ, %-”8 হাত । 
8, ছক কাগজে নিম্নলিখিত বিন্দুগুলি অঙ্কিত কর :-- 
(0, 9), (5, 18) (8, 9), (7117 18), ৫৪, 721) 

4, (৪,159), (৪, 12), (৪,-6), (৪, 6) বিন্দুগুলি অঙ্কিত করিয়। দেখাও 
যে, উহারা সকলে %-অক্ষের সমান্তরাল একটি সরল রেখার উপর অবস্থিত । 

£. নিম্নলিখিত বিন্দুগুলি অস্কিত কর :- 

(9) (6, 0, (0, ?), (5,-1) এবং (574), 
(7) (4, 7), (0, ৭), (3, 7) এবং (6, ?), 

দেখাও যে, উহারা যথাক্রমে %-অক্ষ এবং %-অক্ষের সমান্তবাল দুইটি 
সরল রেখার উপর অবস্থিত । এ দুই রেখার ছেদবিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 

6. এক ইঞ্চিকে দৈর্যের একক ধরিয়! নিম্নলিখিত বিন্দুগ্ুলি অস্কিত কর :-- 

(175, 80) (735, 48), (23,782) (72,764), 

7. (-1,2)7 (00,8)। (9, 5)7 (3,6) বিনুগ্ডলি অস্কিত কর, এবং 
দেখাও যে, অক্ষদ্বয়ের সহিত 45"কোণ করিয়াছে এইব্প একটি সরল রেখার 
উপর উহার! অবস্থিত | 

8৪, 4 (12, 11), 3 (17,711) 0 (4,-?) 1) (77,740 (75, 6) 
বিন্দুগুলি পর পর সংযুক্ত করিয়া 47301)72 ক্ষেত্রের নক্সা প্রস্তুত করা হইল। 
13) এবং £১0 সরল রেখাঘ্য়ের ছেদবিন্দুতে একটি গাছ আছে। গাছটির 
অবস্থানের স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 

9, নিম্নলিখিত বিনুদ্বয়ের অবস্থান নির়পূর্বক উহাদের দুরত্ব নির্ণয় কর :__- 

(৫) (2 3) এবং (5, 7), (8) (3,-7) এবং (-1, 4), 
(82) (-8,- 6) এবং (-8, 6). 
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10. (-4,-4)) (৫, 7)7 (13, 13) বিন্দুগুলি অঙ্কিত করিয়া দেখাও 
যে, উহারা একই সরল রেখার উপর অবস্থিত | 

11. ৪ একক দৈর্ঘাবিশি্ই একটি সরল রেখার এক প্রান্ত (2, 3) বিন্দুতে 
অবস্থিত। অন্য প্রান্তের তুজ 10 হইলে, উহার কোটি কত হইবে? 

[ (2, 3) বিন্দুটি অঙ্কিত কর। 0 এর উপর অন্য প্রান্তের তুজ 10 
এর সমান করিয়া 0৮ অংশ কাটিয়া লও। [১ হইতে 0%. এর উপর একটি 
ল্ব অস্কিত কর। 4& বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং ৪ একক ব্যাসার্ধ লইয়া একটি 
বৃত্ত অঙ্কিত কব, মনে কর, এই বৃত্ত পৃরোক্ত লম্বকে 2: এবং ৮৪ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। ০৮1 এবং [১8 ই নির্ণেষ কোটি। বর্তমীন উদ্দাহরণে 1১1, [১2 
বিনদুদ্ধ় পরম্পর মিলিয়া গিয়াছে । ] 

19, নিম্লিখিত কৌণিকবিন্দু-বিশিষ্ট ক্ষেত্রগুলির পার্থক্য নির্দেশ কব: 

() (-,-1)) (1, 0)7 (4, 3) এবং (1, 2), 
(88) (3,-2)$ (8, 4)7 (5১7) এবং (1, 1). 

13. নিম্নলিখিত বিনদুগুলির সংযোগদ্ধারা উৎপন্ন ক্ষেত্রের কালি বর্গ এককে 
প্রকাশ কর: 

() (0, 0)7 (0, ৪); (1, 0). 
(8) (2, 2); (2, 12) , (9, 14). 

14, (0, 0) এবং (6, 6) বিন্দু দুইটির সংযোগে উৎপন্ন সরল রেখাটিকে 
উভয় দিকে বর্দিত কর। এ রেখার উপর অবস্থিত 0 ভুজ-বিশিষ্ট বিন্দুটিব 
কোটি এবং -12 কোটি-বিশিষ্ট বিন্দুটির ভুক্ত নির্ণয় কর। 

15. নিয়স্থ প্রত্যেক উদাহরণে বিন্দু তিনটি অস্কিত করিয়া পরম্পর সংযুক্ত 
করিলে যে ত্রিতুজ্গুলি উৎপন হয় তাহাদের প্রত্যেকটির কালি নির্ণয় কর: 

(2) (1, 3) (-5,6) এবং (-2,-4), 

(£8) (0, 2); (3, 6) এবং (-%,- 3), 

(82) (4, 2) (-8,-3) এবং (-8, 5). 

16. (15, 0); (18, 6)7 (10, 14) এবং (-14, ৪) বিন্দুগুলি অস্কিত 
করিয়। যথাক্রমে সংযুক্ত করিলে থে চতুৃজটি উৎপয় হইবে, তাহার কালি 
নির্ণয় কর। 
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17, প্রমাণ কর যে, (8, 4) (2১ 6) এবং (2+ ২3, 5) বিন্দুগুলি 2 একক 
দীর্ঘ বাহ-বিশিষ্ট একটি সমবাহ্‌ ত্রিভুজের শীর্ববিন্দু; এত্রিতৃজটির কালি মোটামুটি 
কত? 

18, (1, 72) এবং (1, 8) বিন্দুদ্ধয় সংযুক্ত কবিয়া উভয় দিকে বর্ধিত 
কর। এই সরল বেখাব উপৰ অবস্থিত যে বিন্দুব কোটি _-17, তাহার ভুজ, এবং 
যে বিন্দুর ভুজ -:), তাহার কোটি নির্ণয় কর। 

19. প্রমাণ কব যে, (3,1), (৪,-2); (5,-7) এবং (274) বিনুগুলি 
একটি সামান্তারকের শীর্ষবিন্দু। এই সামান্তরিকটির কালি কত? 

30. প্রমাণ কর যে, (4, 4); (16, 8)7 (10, 14) এবং (-, 2) 
বিন্ুগুলি যথাক্রমে একটি আয়তক্ষেত্রের (608,716) শীর্ষবিন্দু। আয়তক্ষেত্রাটির 
কালি নির্ণয় কর। 

81. যে বঙগ্ষেত্রের শীর্ষবিনদুসমূহ যথাক্রমে (3, 0)) (0, 3); (-3, 0) এবং 
(0, 9) তাহার কণ-দ্বয়ের (012401)215) ছেদবিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 

28. একটি ঘরের দৈর্ঘ্য 76 ফুট এবং বিস্তার 43 ফুট. এঁ ঘরের 
বিপরীত কোণদ্ধয়ের দূরত্ব যথাসম্ভব সুক্্রভাবে নির্ণয় কর। 

১3. একব্যক্তি ঘোড়ায় চড়িয। একস্ান হইতে বাত্রা করিয়া! প্রথমে 5' 
মাইল পূর্ব দিকে এবং পরে 34 মাইল উত্তর দিকে গেল; যাত্রাব স্থান হইতে 
এখন এ ব্যক্তি কত দূরে আছে? 

24. একটা খু'টিতে একটি গরু বাধা আছে। গরুটি 60 ফুট ব্যাসার্ধ-বিশিষ্ট 
একটি বৃত্তের সর্বত্র চরিতে পারে । এ খুঁটি হইতে একখানি বেড়ার ক্ষুদ্রতম দূরত্ব 
30 ফুট হইলে, এ বেড়াখানির কি পরিমাণ অংশের ধারে ধারে গরুটি চরিতে পারিবে? 


বিবিধ প্রশ্নমালা ]া 
1 
1. সরল কর: (১০+8)2- (2০-&)০ - (252, 
2. যদি [১25 (৫+6)2, 05-(৫- &)2 এবং [(৫2-- 2) হয়, 
তাহা হইলে 7১০১-72 এর মান নির্ণয় কর। 


3. (6%2--£9৫-6৫2) টি ডিম 2০-3৫টি বাক্সের মধ্যে সমান সংধায 
রাখিতে হইলে, প্রত্যেক বাক্কে কয়টি করিয়া! রাখিতে হইবে? 
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লা 
4" 
(88) 3৫:42) ৮+16. 

5, আমার নিকট ৫ টাকা আছে, তাহা হইতে & টাকা রামকে দিলাম ; 
অবশিষ্ট টাকা ৫ সংখ্যক ভিক্ষুকের ভিতর সমানভাবে ভাগ করিয়া দিলে, 
উহাদের প্রত্যেকে কত পয়সা পাইবে? 

6. কোন ত্রিভুজের একটি কোণ অপর দুইটি কোণের সমষ্টির অর্ধেক। এই 
শোষাক্ত দুই কোণের অস্তর 12” হইলে, প্রতোক কোণের পরিমাণ কত নির্ণয় কর। 


4, সমাধান কর: (£ 2221 


[1 


1. (3০448) (3৮-48%) হইতে (১০-3%) এবং (32+38) এর 
বরগন্ধয়ের সমষ্টি বিয়োগ কর। 26 হইলে, লন্ধ ফলের মান কত হইবে? 

2. সমাধান কর : 

(8) 2০-০2-8042), (88) 2৮+1-3(2- বা), 
2. ০.৮, ৮৮2 হইলে, %3--&3 এবং (৮--&)3 এর মান নির্ণয় কর। 
4. নিম্নলিখিত গুণফলগুলির সমষ্টি নির্ণয় কর :-- 

(০+1) (6-2), (2+2) (5-3) এবং (618) (০-4), 
5, কোন একটি সংখ্যার বর্গ এবং এ সংখ্যাটির দ্বিগুণের বর্গের অন্তরকে 


এ সংখ্যার! প্রকাশ কর । 
6. যদি 2-"3 ছারা 3%2 -০2+০9-:0 সমীকরণটি সিদ্ধ হয়, তবে ৫ র 


মান কত হইবে? 


| 
1, 2৮5 এবং %-3 হইলে, 2৪+%9, (০-%) এবং 
€০+%) (2-%) এর মান কত? 
2. সরল কর: 57-[8/-14-(5/- 42+6%)1]. 
৪. 35 টাকা 4, এবং 0 এর মধ্যে এরূপভাবে ভাগ করিয়। দাও, যেন 
4 অপেক্ষা 8 3 টাকা এবং টি অপেক্ষা 0 2 টাকা অধিক পায়। 
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ু, রা 
(2) 2+ 2 -5+5. (8) 5(22-৭)- 12-8(42-19), 


5. জা এ ি্নিনীদারা জিরা 1291 
6. (৫-0)2-৫2৪-2৫)+12 সুত্রটির সাহাযো (49)2 এর মান নিশয় 


8 


1. সরল কর: 
টি ১ ” ॥ ৮ রি 
ভি) 

9, যদি 7.8, 074, 7৮3 এবং ৫.1] হয়, তাহা হইলে (7-9)7-4 
এবং 7--9(--4) এর মান কত? বন্ধনী অপসাবণ করিয়৷ রাশিমালা দুইটিকে 
লিখ। 

3. 3£-17/2 এবং ৮/-% হইলে, ৫ ব মান % দ্বারা প্রকাশ কব, এবং 
?% এর মান? দ্বাবা প্রকাশ কর। 

4. নিক্নলিখিত সমীকরণসমূহ সমাধান কর 

(8) 3(0৮-112)- ঠ(37-44)-4. 
(8) 451+112-1147352+ 80, 

5.7: এবং 3% এর সমষ্টিকে 28টি % অপেক্ষা যত বড় তাহার দ্বার! 
গুণ কর এবং গুণ্য, গুণক ও গুণফলে, ৮.3 ও %-"1 ধরিয়া লহয়! 
গুণফলটি প্রমাণ কর। 

6. 4 কে এমন দুই অংশে বিভক্ত কর, যেন প্রথম অংশকে 2 দিয়া ভাগ 
করিলে লব্ধ ভাগফল, দ্বিতীয় অংশকে 4 দ্বারা গুণ করিলে লব্ধ গুণফলের সমান 


হইবে। 
4 


1. নিম্নলিখিত রাশ্শিমালা-সমূহকে সরল আকারে পরিবত্তিত কর :__ 
(8) ৪-12%+(3৫-49)-5-[6৫-107৫+8৫)- 91). 
22158. /32-% ;2+2% 
8) 4 ( টিসি ) 
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9, £-৮০+] হইলে, 2১-3£+1 এর মান সরল আকাবে প্রকাশ কব। 
2.3 ধরিয়া লন্ধ ফল যে নির্ভুল হইয়াছে তাহা প্রমাণ কর। 

3. সমাধান কর: 

(৫) 177-235+49-847-115, 
(6) 6-3(1-2)-৮11 -406-2). 

4. 48 (545 3) এবং 2 (৪,-6) ছুইটি বিন্দু, উহাদের সংযোজক সবল 
রেখার মধা-বিন্দুটির স্থানাঙ্ক নির্ণয় কব। এই বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং 9 
একক ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্ত অঙ্কিত কবিলে, উহা! 4) সবল বেখাটিকে কোন 
কোন্‌ বিন্দুতে ছেদ করিবে- নির্ণয় কর। 

2.1272%5 9252 কে 45285 দ্বারা ভাগ কর এবং ভাগফলেব 
সহিত 2+% এবং 72-7%+%2 এর গুণফল যোগ কর। 

8. যদি 7-362)3 এবং %-52%1)2 হয়, তবে ৪ এবং )) এর সহিত 


্$ 
দা এব মানের কোন সন্থদ্ধ নাই__প্রমাণ কব। 


ছা 


]. (5, 2) এবং (৩,-2) বিন্দুদ্বয়ের সংযোজক সরল বেখাটি %-অক্ষকে 
(2, 0) বিন্দুতে ছেদ করে। চিত্র অঙ্কিত করিয়! £ এর মান নির্ণয় কব, এবং 
সর্বসম (00760070 ত্রিতৃজের সাহায্যে লব্ধ ফলটি প্রমাণ কর। 

2, ৫৮9১ 0৮৮2 তইলে, (3৫428) এবং 9৫2-482 এর মান 
নির্ণয় কর। 

3, সমাধান কর: 

(7) '3(42--19)শ 9086 +15). 
117) 1(22+5)- 8024 48)- 50735), 

4. -১(3,4), 8 (6571), 0 (58574) এবং 0036, 2) বিন্দু- 
গুলি দথাক্র্মে সংঘুক্ত কবি! একটি উদ্যানের নক্সা প্রস্তুত করা যাইতে পারে । 
ক্ষত বর্গক্ষেত্ে 2 টি বানর সমান দৈর্ধযাকে একক ধরিয়া একখানি ছক কাগজে 
নক্সাটি অঙ্কিত কর। /১0 এবং %]) এর ছেদবিন্দুতে একটি রুত্রিম উৎস 
আছে; এ উংসেব অবস্থানবিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 
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6. 2-%-2 এবং "15 হইলে, %১-%3 এর যান কত? 

6. 47307) সামাস্তরিকের কর্ণছ্বয় 7 বিন্দুতে ছেদ করে; 10 এবং 
৮ বিন্দুর স্থানাঙ্ক যথাক্রমে (-, 5), (6,-1) এবং (2,-9) হইলে, 4 এবং 
[) এর অবস্থান-বিনু নির্ণয় কর। 

ছা 

1. 2271+2%+]1 কে 271 দ্বারা গুণ কর। 

2, সরল কর: (৮+9) (০+8)- (০4+4)2, 

3. (3, 2), (52১2, (78,754) এবং (3,-4) বিন্দু চারটিকে 
যথাক্রমে সংযুক্ত করিলে যে ক্ষেত্রটি উৎপন্ন হয়, এক ইঞ্চির দশমাংশকে দৈর্ধযের 
'একক ধরিয়া উহার কালি নির্ণয় কর। 

4. সমাধান কর : 

(2 2(0--2)-305-2)-88- 282, 


(8) ্ £৩-2 £উ-3 0. 
5. বীজগণিতের স্থত্র সাহাযো 12575 কে দুইটি বর্গের অন্তর-বূপে 
প্রকাশ কর. 


6, গযাণ কর ষে, 
(741) 06-1)-(9+1) (0-1)-(02+7) (6-9)-0, 


নবম অধ্যায় 
দুক্পহ ম্মোগ ও ল্িস্মোগ 
98. অন. 49 এবং 43 এ প্রদত্ত নিয়মাবলী শুধু পূর্ণ সহগ-সন্স্ধে 
প্রতিষ্ঠিত হইয়াছে; কিন্তু ভথ্াংশ এবং আক্ষরিক সহগ-সনবদ্ধেও এ সমস্ত নিয়মাবলী 
প্রযোজ্য । 
ভগ্নাংশ সহগ-বিশিই (7০6908] ০০-৪(1016173) মিশ্র রাশিসমূহের যোগ- 
প্রক্রিয়া আলোচনা করিবার পূর্বে নিম্নলিখিত বিষয়গুলি লক্ষ্য করা আবশ্যক *_ 


1. পাটীগণিতে যেরূপ ১4 কে $+? রূপে লেখা যায়, বীজ- 


গণিভেও সেইবপ 254 কে ₹+% রূপে লেখা যাইতে পারে। 


1 218 24 131. 
স্থতরাং 3(24+%), 3, 3+8, 2+3% একই রাশির বিভিন্ন রগ । 

9. এক একটি ভগ্নাংশকে এক একটি রাশির ন্যায় জ্ঞান করিতে হয়। সুতরাং 
কোন ভ্বাংশের লব এবং হরের মধ্যস্থ রেখাটিকে বন্ধনীর তায় মনে করা যাইতে পারে । 


2» 2; 1 1 
যথা, ? ৩ %) $ ঢ 

212 ঢু ঠা 
এবং 9 9 ++) _ 9. 


উদ. 1. 75+3%, 22-8% এবং 727 এর যোগফল নির্ণয় কর। 

রাঁশিমালা তিনটিকে একটির নীচে আর একটি এূপভাবে সাজান হইল 
থে বিভিন্ন রাশশিমালাস্থ এ-ঘটিত পদগুলি এক পাটিতে পড়ে এবং %-ঘটিত 
পদগ্ুলি এক পাটিতে পড়ে; তারপর যোগ-ক্রিয়া সম্পন্ন করা হইল। 

স্মতএব, 1 যৌগফলে, £ এর সহগ &, 4 এবং -1 এর বীজ- 

তা গণিতীয় যোগফল, অর্থাৎ -4; এবং & এর সহগ 

-$48% 811, অর্থাৎ £. 

স্থতরাং নির্ণেয় যোগফল” -3218%. 
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উদা, 2. যোগ কর: 
1৫+4৪- 2৫ 
286 
£6- 201-725৫ 
78. +46 
8৫411 বছ৫ 
ষ্ব্য। দ্বিতীয় রাশিমালায় ৫-ঘটিত কোন পদ নাই এবং চতুর্থ 
রাশিমালায় ৮ঘটিত কোন পদ নাই। এইজন্য তাহাদের স্থান খালি রাখা 
হইয়াছে? কিন্তু বিভিন্ন পাটির সাম্য অক্ষুন রাখিবার জন্য উক্ত শূন্ত-স্থান দুইটি 0 
সহগযুক্ত ৫ এবং & দ্বারাও পূর্ণ করা যায়, কারণ এইরূপ করিলে রাশিমালাছয়ের 
মানের কোনরূপ ব্যতিক্রম হয় না। 
উদা. 3. 8৫2 872- 1৫০ 224 $০০- 12, £22 1822 - 8০৪ 
রাশিমালা তিনটি যোগ কর; এবং -3, ০-*2 হইলে, নির্াত যোগফলের 
মান কত হইবে নির্ণয় কর। 
রাশিমালাগুলিকে একটির নীচে আর একটি লিখিলে বিভিন্ন রাশিমালাস্থ 
সদৃশ পদগুলি যাহাতে একই পাটিতে পড়ে, রাশিমালাগুলির প্রত্যেকটির পদগুলি 
এরূপভাবে সাজাইয়৷ নিয্ললিখিতরূপে যোগ-ক্রিয়াটি সম্পন্ন করা হইল :-_- 
£০_ 8৫4 $০থ 
3০24 8৫7 22 
- 87৫24 221 825 





যৌগফলের সংখ্যাত্বুক (01010010) মান 
-18৮327 18, 39. 2- ঠ1* 22 
»৮10*9+18৮%6-ঠ৪8 ৮4 
870 

প্রশ্নমাল। 23 
যোগ কর :-- 
1. ০-3%, 8০1+%) -$০-88, 
8, 2০-86-০3০7 2০-4%, 
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3. 7-$৫17, ৫0-77-8184 
4, $০১--8০৮- 82) 882782১7128, ০8-$১-88 
- 82152 _ %০%. 
5. 8০১ - হম ৫০2 - 3620) 3021 1020 -£৫0, 
£%2/--700-4+-1062. 
6. 12+1/1+৮+1) 77-81-1785) $৯7-9-35716%, 
£%+12:01 1 -2%১ 8-৮+3, 
1. 22-82-852-8562) 82782278527 85 
৮৪-89-8027 $292, ৮2 85278827852 
৪. 3৯3-8%+ 2, 2১43১ - ৯৯, -8%২ -%১ ০ 4৮৮ 8০%, 
2/২-9১- £৫০ 2788১ 18, 
9. 12441151824 82, - 12241107117 £55%) 
15112 -10517$2572710%1 4225 8৪১, 
10. ৫-$-127-48, ৮7-52-3671) ০7-26-5807 46, 
৫1-56-1134. 
11, ৫-$0+10-84, 7৫756৫73874. 1/-8810-6 
ও $%-+9-86 ঘোগ কর, এবং ০৮2, (4১ ০ম, ৫৮১1 
হইলে, যোগফলটির মান কত হইবে নির্ণয় কর । 


12. সরল কর: (034 2%)- 80477 38)4 2144 -8)- 


99. নিষ্মে আরও কয়েকটি বিভিন্ন প্রকারের উদাহরণ দেওয়া হইল। 
প্রক্রিয়া গুলি বিশেষভাবে লক্ষ্য করিলে সমাধানের প্রণালী ভাল করির| বুঝা যাইবে । 
উদা. 1. 3(07+%)-1(0-%), -$(021+%)+806-9) এবং 
8(০-%)+ 30৮+%) এর যোগফল, নিণয় কর, এবং লন্ধ ফলটি সরল কর । 
$12+8)- ৫7) 
--ঠ0০+%)+102-&। 


$%1+%)781-5-%) 
8(2+%)+ 802-%) 
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এ স্থলে (6+-%) এবং (০-%) সমন্বিত পদদ্য়কে দুইটি অসদৃশ পদ মনে করা 
হইয়াছে । 
যোগফল -*%(+%)+ ঠ(৮- %) 
-8718/+82-8%& 
. $77-2%. 
্রষ্টুব্য। যোগক্রিয়া সম্পন্ন করিবার পূর্বে বন্ধনীগুলিকে অপসারণ করিলে, 
প্রত্যেক রাশিমালাস্থ € এবং % এর সহগগ্ুলিকে একত্র করিয়া পৃথক ভাবে 
বাখিতে হয়; ইহা অপেক্গা উপরি উক্ত নিয়মান্ুসারে কার্য করাই অধিকতর 
সুবিধাজনক । 
উদী. 2. যৌগ কর: 118১ 0%1+6/ এবং 7716, 
বা'খগুলিকে প্রথমে একটির নীচে আর একটি এইরূপভাবে সাজাও, যাহাতে 
বিচ্নবাশিস্থ সূৃশ পদগুলি একই পাটিতে পড়ে; তারপর যোগক্রিয়া সম্পন্ন কর। 
77704 
07401 
নীতি... রানা 
(1১1 -+7)1+(0%7+0+6)% 
নির্ণেম যোগফল ()++-)+(৮+0+ 0. 
উদা. 3. £5--4699+6৫282- 46310) 4030 _ 10282 1683 
144) 46212 - 461) -3104 এবং 26১ -:61£% এর যোগফল নির্ণয় কর। 
এ স্থলে রাশিমালাগুলিকে প্রথমে & অক্ষরটির ঘাতের অধংক্রম অন্ুসারে 
সাজাইয়া, পরে নিম্নলিখিতরূপে একটির নীচে আর একটি লিখিয়৷ যোগক্রিয়া 
সম্পন্ন কর! হইল :__ 
71--46361 0622 46৮১4 &£ 
+40246-- 1042124100১ +-494 
+462602--420১-2&£ 
_..._..___.2০১-6৮£ 
রে স্ বু? 
নির্ণয় যোগফল -*৫* _ 44. 
উ্দা. 4. ৫2০০1021625) ০০1 +6%। ৮+8+% এবং 
৮ 0:7+07% এর যোগফল নির্ণয় কর। 
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এ স্থলে দেখা যায় যে, প্রথম তিনটি রাশিমালায় %, % এবং % এর মাত্র প্রথম 
ঘাত বর্তমান আছে এবং পদগুলি পরম্পর সদৃশ ; চতুর্থ রাশিমালাটিতে ?, % এবং 
£তিনটি রাশিই বর্তমান আছে বটে, কিন্তু ইহার একটি পদও প্রথম তিনটি রাশি- 
মালার কোন পদের সদ্রশ নহে। নিয়প্রদর্শিতরূপে যোগফল নির্ণয় কর! হইল :__ 

৫224782%4+02% 
৫০+ ৪৮+ ৫ 
পলা সুতা । 8 
1৫4 0৯৭1051/ 
(৫2+৫+1)+(82+0+1)/1+(69+6+1)51+(৫+0:০+ 0) 
উদ, 5. 20৫+8)৮-3(৮-8)) -3(৮+৮)০+50৫-0)/ এবং 
8(০+)৮-6(৫-6)8 যোগ কর। ৫9 এবং &-3 হইলে, এই 
যৌগফলের মান কত হইবে নির্ণয় কর। 

এ স্থলে আক্ষরিক সহগগ্ুলি মিশ্র পদ; বন্ধনীগুলি অপসারণ না করিয়াই 

সহজে যোগফল নির্ণয় করা যাইতে পারে :-- 
2(6+&)7- 3(0৫--0)% 
-3(৫+৮)74+50৫--0)% 
8(৫+/)7- 00৫ - 1))% 
10৫+৮)2-40--6)% 
নির্পেয় যোগফল -"(৫+)০-4(--0)%, 
যোগফলের নির্পেয় মান" 7024+3)-4(9-8)% 
স্" 3571-4%. 

উদ. ৫. (০1+)22+(0৫17)2+(৮+1))/230)1)22-9(+7)% 
+4(৮10)/2 এবং (27+37-1)2% -(474+30+9) - (3742? 17) 
যোগ কর। 

পদগুলিকে সাজ্জাইয়া, নিম্নলিখিত প্রকারে যোগফল নির্ণয় করা যায় :__ 

()14)22 +(৫+7)7% +07410)92 
30০+9)22 -8(৫+7)2% +40৮1+7)%2 


-(3০+27+7)221+(274+37-1)%-(4+8)+9)/2 
(9+2৫-772+00+27-0)2% +(+20- 9%2 
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এ স্থলে ££ এর সহগ-.(2+৫)18001+)-(8)4+2৫41) 
-1)+22-77 
2% এর সহগ -"(৫+7)-20৫+1)+(20+2-1)) 
»৮0+27-7) 
&2 এর সহগ-/+0)+40747)- (44249) 
»৮7+20)-0) 
নিগেয় যোগফল -"(9+29-7)22+(94+27-0)2% 
+(0+20-9)%2, 
8-282-71 
রি 
প্রদত্ত রাশিমালাটি - 5021 3)+ ॥(0-2)+ 5(32-1) 
» 5০111871541 - 
(87813010118 চু) 
ফিতা, 
বিকল্প গ্রক্রিয়। : রাশিমালাটিকে তিনটি নাধারণ ভগ্রাংশের সমগ্িকূপে 
ধরিয়া লইয়। সাধারণ ভগ্নাংশের যৌগক্রিয়াও করা যাইতে পারে: 3,6 এবং 12 
হর তিনটির ল. সা গু. 12 দ্বারা 1 করিয়! দেখা যায়, প্রদত রাশিমালাটি 
_ 4(5+3)+2(6-2)+(32-1) 
12 
_ (42-2+82)+(012+10-1) 
12 
2৮+21. 5 2 
7. 15 ৮1254 12 
ািত1 4, 


ষ্টব্য। গ্রথম শিক্ষার্থিংণের উপরি উক্ত প্রকারে বন্ধনী ব্যবহার করা উচিত, 
অন্তথা ছু প্রভৃতি স্থলে তুল হওযা ভব | 


উদ. 7. সরল কর: 
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প্রশ্মমালা 24 


3(৫+2)- 4(6--2), -2(৫+2)13(0৫-2), 5(0৫+2)-216-2), 
£(2+&)-60-6, -(0০+8)1+60০-%, 80০4+%)- 3069) 
$(৫- 29)+ %06+৮)/-(0৫- 28)- ঠ(৫+), 5(৫-2৮)+ 30240), 
12/+8)+503-2, 824 85)- 83 -2), 
80284787108 2), 
5. $09+9)-507-0), -091+৫)+869-9), 807৭7 18009) 
7-9%, (0-9)2+7%, (90-2৫-0798, 
77:2+৫7+22 _ 82১ 99482112200, 
772 +001-107:2 63 
নি. (%+-22)৫+(9+? -2)%, (৮+2:-2%/)-+ (7৮11) - 29), 
(71+% - 2%)৫4+(01)70 - 27). 
9. (৫-7%+(৯-০)/+(0-2)%, (/-)71+(০-%)/1+(6-6)5, 
(০-- 710৫ -€)7/4+ (৫-৮২. 
10. ৫৫3 +822+0+0, 8১410217410) ০১102172511. 


11. 30+6)7-20৫-8)%, -2(0৫+0)7+ 602 _ 8), 
70৫-+৮)7- 502 - ৪). 


12. 4624 %2)+225(69 -%9)-3, 20842) 5০8 -&2) 
+9, 30021%2)--228(29--&2)--6, 8(22+%2)1701(22--%2)-11. 
18. 2--2(--&)৫24+ 43, 5৫+3(7--&)02--0৫?, 
-2+8(০--%)০9-17125, 717+12(2-9)02 9৫5, 
-106+4(-%)৫2+ 8৫3, 
14. 922/218029 _&2)4 1 _ 28, 82382418052 782)152- 828, 
42989 _ 1022 -%2)+- 24 27% এবং 
559 -ান্2-82)7 নিও 
5,055 +382)25 + (309 _482)221+(40 - 28)21+2, 
(35 - 42)29+(5%9 _612)791+(066-18)2+3 এবং 
(273 -7৮9)%5 + (889 768)25+ (138 - 92)2+- 4. 


ও 95 


৮ 
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সরল কর :_ 
16. 224 2 17. গু৪+ 

18. আহ 8-8 19. ৮/+4-4+7৩-2). 
20. ২27১-৫784+ 2078, 2]. ৫7-248+ 58 
2. 7 ঠা ৯+ 81 


100. বিয়োগের স্বরূপ 


পূর্বে বলা হইয়াছে যে, বিয়োগ যোগেরই একটি বিপরীত প্রক্রিয়া, এবং কোন 
একটি ধনরাশি বিয়েগ করিতে হইলে ইহার পরম (4050106) মানটি বিয়োগ 
করিতে ভ্য এবং কোন একটি খণরাশি বিয়োগ করিতে হইলে ইশীর পরম 
মানটি যোগ কবিতে হয়; স্তরাং ইহা হইতে সহজেই বুঝা! যায় যে, একটি 
বাশি হইতে অপর একটি রাশি বিয়োগ করিতে হইলে শেষোক্ত বাশিটির চিহ্ন 


পরিবর্তন-পূর্বক পুবোক্ত রাশিটির সহিত যোগ করিলেই হয়। 
যথা, -৫-(+৮)-৫-%. 
৫--(-৮)-৫+%. 


র্টুব্য 1. বৃহস্তর সংখ্যাটির পর একটি বিয়োগ-চিহ্ন বসাইলে এবং তথ্পরে 
ক্ষুদ্রতর সংখ্যাটিকে লিখিলে ছুইটি পাটাগণিতীয় অঙ্কের বিয়োগফল গ্রকাশিত হয়। 
কিন্তু দুইটি প্রতীকের মান অজ্ঞাত হইলে উহাদের অন্তর (0170৩৫৫) এ দুই 
প্রতীকের মধ্যে একটি '--* চিন্ন স্থাপন করিয়া প্রকাশ করা হয়। যেমন, ৪-&র 
দ্বারা এবং & এর অন্তর বুঝা যায়, কিন্ত ৫ এবং & এর কোন্টি বৃহত্তর 
তাহা নিদিষ্ট হয় না। 

? এবং ॥ এর যে-কোন মানই হউক না কেন, বীজগণিতে ৫ হ্বার। সর্বদাই 
এবং & এর বিয়োগফল প্রকাশিত হয়। 


্রষ্ুব্য 2. ধনরাশি অথবা খণরাশি উভয়ের পরিবর্তেই যে-কোন 
অক্ষর বাবহৃত হইতে পারে বলিয়া কোন পদের পূর্বে + চিহ্ন থাকিলে উহা 
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ধনরাশি এবং - চিহ্ন থাকিলে উহা! খণরাশি নাও হইতে পারে। যে রাশির 
পরিবর্তে অক্ষর ব্যবহৃত হইয়াছে সেই রাশিটি ধন কিংবা! খণ জানা না থাকিলে 
পদটি ধন কিংবা! খণ তাহা নিশ্চিতরূপে বলা যায় না। 

্রষ্টুব্য 3. ৫ এবং& রাশি ছুইটির বীজগণিতীয় বিয়োগফল ৫-_-& ধন 
হইলে ৫ কে ॥ অপেক্ষা বৃহত্বর বল! হয়, এবং ৫--1) ধণ হইলে ৫ কে ? অপেক্ষা 
ক্ষুত্রতর বলা হয়। বিশেষভাবে মনে রাখিতে হইবে যে, বিয়োগ-চিহযুক্ত 
রাশির ব্ক্ষরসমূহের ক্রম পরিবর্তন করা যায় না; কারণ --৪ এবং ৪--৫ 
দ্বারা একই রাশি প্রকাশিত হয় না। 


101. মিশ্র রাশির বিয়োগ (501015০0070 (01710011)0 


[0753810779) 


মনে কর, £ হইতে %+% বিয়োগ করিতে হইবে । ?%/+% কে একবারে 
বিয়োগ না করিয়া প্রথমে % বিয়োগ করিয়া পরে লব্ধ বিয়োগফল হইতে & 
বিয়োগ করিলেও একই ফল পাওয়৷ যায়; স্থৃতরাং নির্ণেয় বিয়োগফলটি 
৮-%-%" কিন্ত %-% কে £% হইতে বিয়োগ করিতে হইলে, যদি প্রথমে 
হইতে % বিয়োগ করা হয় ভাহা হইলে দেখা যায় যে, বিয়োজা রাশি /-৬ 
অপেক্ষা % টি বেশি বিয়োগ করা হইয়াছে, কারণ ?%-£% অপেক্ষা % বড় এবং 
উহাদের বিয়োগফল £,. স্থতরাং নির্ণেয় বিয়োগফলটি 2 হইতে % এর বিয়োগ- 
ফল, অর্থাৎ ০-% অপেক্ষা % বেশি; অতএব ইহা! 7-0+%. 

এক্ষণে দেখা যাইতেছে যে, একটি রাশি হইতে অপর একটি রাশিমালা 
বিয়োগ করিতে হইলে রাশিমালার প্রতোকটি পদের চিহ্ন পরিবর্তন করিয়া 
প্রথমোক্ত রাশির সহিত যোগ করিতে হয়। 

নিয়লিখিত নিয়মটি শিক্ষণীয় :_ 

নিয়ম । ছুইটি মিশ্র রাশির বিয়োগফল নির্ণয় করিতে হইলে, বিয়োজা 
রাশিটিকে বিয়োজন রাশির নিয়ে এরূপভাবে স্থাপন করিতে হইবে, যেন 
উভয়রাশিস্থ সদৃশ পদগুলি একই পাটিতে পড়ে। তারপর, বিয়োজা রাশির 
প্রত্যেকটি পদের চিহ্ন পরিবর্তন করিয়া উপরিস্থিত সদুশ পদটির সহিত যোগ 
করিতে হয়। 
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বিয়োগেব অন্থরূপ | 
দ্রষ্টব্য 2. উল্লিখিত বিমবোঙ্গ্য রাশিমীলার চিহুপরিবর্তন-ক্রিয়া মনে মনে 
সম্পাদন করিলেও চলে | 
উদা. 1]. 3%+49+6৫ হইতে 2৫--39+5০ বিয়োগ কর। 
সদৃশ পদগুলি পাটিক্রমে সাজাইয়া৷ দেখা যায় যে, 
3৫-+-464-0৫ 
2৫-38+5 
৪+78176 


বিকল্প প্রক্রিয়া : নির্ণেয় বিয়োগফল 
-৮(3৫+48+6৫)-(2৫-38+ 5০) 
»"3৮1+48+06৫- 2+3৮9- 96 
»(3৫--22)1(4৯+ 3৮)+(6৫--50) 
»"০-79416,. 
উদা. 2. 3%2- 22%+7%2 হইতে 22 -_52% +6%%+%2 বিয়োগ কর। 
3০2 --2/+1%2 
টিটি 0888 
221+32817%2 8 
প্রথম পাটিতে 3%8 এর সহিত -৪% মনে মনে যোগ করিয়া উহাদের 
যোগফল %৪ লেখা হইল। দ্বিতীয় পাটিতে -2%% এবং +52% এর 
যোগফল +-8%% এবং তৃতীয় পাটিতে 7%থ এবং -6%৪ এর যৌগফল &৪ 
লেখা হইল। শেষের পাটিতে উপরে কোন পদ না থাকায় %£ কেই চিহ্ন 
পরিবর্তন করিয়া নিয়ে রাখা হইল। 


প্রন্মমাল৷ 25 
বিয়োগ কর :__ ূ 
?+৮ হইতে ৫ -&, ০2-% হইতে ৫৪+85, 2১+%৩ হইতে 
-০১-%১ এবং £-& হইতে -%+%. 
2, 8৫-9& এবং 12%- 158 এর প্রতোকটি হইতে 4৫- 9%. 
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3, ৫+৮-০ হইতে £-৮+6 এবং 2-4%+25 হইতে 
29718, 

4. 2/-22%%+ 32৫ হইতে 67 - 342 এবং ৫ -2৫%+22+3 
হইতে ৫24৮2. 

৮, ৪£+৫3১+69+0 হইতে ৫৩ +৫৪+৫+]. 

6. ৫০+2%-36£ হইতে 7৮+৫% _&%. 

7, 21327473185 2 হইতে 2117-22-25 7324 - কাজি 

৪. -?১-%/১+6২৩ হইতে 37%৯ -223 - 383 +453. 

9. ৫+৮-০ হইতে ঠ- %0- 46. 

10. -22+328-2%92+%3 - ১৪ হইতে 22+2%-%241+%5 _ 2৪. 

1]. সরল কর: ৮+(02-%)-(-2+%), 

12. সরল কর : ($-2_ 82%-8%2)- (১82 _ 828), 


নিম্নলিখিত রাশিগুলিব প্রথমটিব সহিত করত যোগ করিলে দ্বিতীয়টি 
পাওয়া যাইবে? 


19. ৫-%, £. 14. 21) &. 
15. 202-৫21200-9+, 1792 - 47৫4 2৫5. 
16. 22 _-622%+422/2-2 হইতে কত বিয়োগ করিলে 
2 --722% _422%2 অবশিষ্ট থাকিবে? 
17. 4-5৯+6৫ হইতে ৫-৮+০ 28+30-0 -৫--৫ এবং 
-2৫+3+46 এর সমষ্টি বিয়োগ কর। 
18. 1 হইতে 352 -4277-6 এবং 0 হইতে 3০-229+4 বিয়োগ কর, 
এবং লঞ্ধ ফল দুইটি যোগ কর। 
10. [(2)-52%3+22-7 এবং 002) 223-29+2 হইলে, 
চ(৮1- 0) এর মান কত হইবে নির্ণয় কর। 
20. 4,252%2+3৫8-18 এবং .542-368+82 হইলে, নিয়লিখিত 


রাশিগুলির মান কত হইবে নির্ণয় কর :-_ 
($) 4103. (8) &-73. (%8) &-23, 


দুরূহ যোগ ও বিয়োগ 19? 
যদি /(৮)6-% হয়, তাহা হইলে নি়্লিখিত রাশিগুলির মান নির্ণয় 


কর: 
21,105): 22.176-5) 23. /5+2), 


102. নিম্নে আরও কয়েকটি ভিন্ন প্রকারের উদাহরণ দেওয়া হইল । 


উদ. 1. (৫+০)::+(৫+1)/+(040)% হইতে 
(৯+০)৮+(৫+৫)% +(৫+ &)% বিয়োগ কর ॥ 
(০+০)০+(9+৮)%4- (৪40 
(8+০০+(61+ 214 (0০10) 
(০-৮)০+(৮-০)%+(৫- 2)% 
উদা. 2. 23417240714 হইতে ৮3 +07:+4.+-6 বিয়োগ কর। 
(৫2১40224097 
7::773270-76 
(6-/)7৮১+(/-71721+(60-2)7+0৫-) 
উদ্া. 3. 1(+%)- $(৫ - &)0- 8০ হইতে 
206+%)2+300- %)৯+০ বিয়োগ কর । 
8624 %)৫- 80০-%)৮ - £ 
11271171307 89186 
8(21+%)- 8(2-%)8-8? 
এই সকল ক্ষেত্রে, বিয়োগক্রিয়া-সম্পাদনের পূর্বে বন্ধনীগুলি অপসারণ 
করিলে, বিয়োগক্রিয়া জটিলতর হইয়! পড়ে । 





প্রশ্নমালা 26 
1. 42 (৫-৮)+30৫2-82) হইতে 9(৫2--&2)+ 2৫ --&) বিয়োগ 


কর। হু 
2. 2০+৮)-3(9+০%+4(6- 22 হইতে 5(6+৮)৮-4(+০)% 
-206-22)% বিয়োগ কর। 


৪. £02৫+86)- $(6০+8) হইতে $(2০+38)-4%8(62+0) 
বিয়োগ ঝর। 
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4, 6(০৪+%2)+3(02+%)+2 হইতে 4(৮9+-%2)--5(0০+&) -2 
বিয়োগ কর। 

5, 116288(6--&) - 1023%2(৫21-0)1 70003 - &৭) হইতে 
54282(0 _ )1-672%8(99-+ &2) 220৮১ -%$) বিয়োগ কর। 

6. (01+৫-?)2/+(11+৮-7%%+(1+2 -9)2% হইতে 
(০-9+7)2৮+00-7+7)/+(0-17+9)%2 বিয়োগ কর। 

7. (268 -- 3484 282)29 - (2৯5 - 39০+202)%9 4 (269 - 30০4 268)%2 

হইতে (৫2-9০১+282)2 - (৪ _38০+263)%2 4 (৫2 - 3054 262)%3 
বিয়োগ কর। 


৪. সরল কর; 486০-0)+203৮+8)-86-7)+78, 
9. যদি (2)5-(091+9)০+00+1) এবং 1002)25(0+7)21+0(10) 
হম, ভাহা হইলে ঘ(৫)- (2) এর মান কত হইবে নির্ণয় কর। 


103. যোগ- এবং বিয়োগ-ঘটিত সরল প্রশ্ন (658) [০৮15 0 
/001092 800 500050102) 


যোগ- এবং বিয়োগ-ঘটিত অনেক সরল প্রশ্ন সপ্তম অধ্যায়ে বর্ণিত সমীকরণ- 
সাহাঘো সহজে সমাধান করা যায়। 
মনে রাখিতে হইবে যে, এই জাতীয় প্রশ্রসম্যহর সমাধান-কালে নির্ণেয 
অজ্ঞাত রাশিকে সর্বদাই ০ দ্বারা স্চিত করিতে হয়। পরে প্রশ্নের সর্তশুলিকে 
প্রতীক-সাহায্যে বীক্গগণিতীয় ভাষায় ব্যক্ত করিলে, ?-সমস্িত একটি সমীকরণ 
পাওয়। যায়) এই সমীকরণের বীজই প্রদত্ত প্রশ্রের সমাধান । 
উদ্লা. 1. কোন সংখ্যার 12 গুণের সহিত 2 যোগ করিলে 14 হয়; 
সংখাটি কত? 
মনে কর, নির্ণেয় সখ্যাটি 2; তাহা হইলে সংখ্যাটির 12 গুণ - 122. 
সৃতরাং প্রশ্নের নর্ত অনুসারে, 12249 1477 
পক্ষান্থর করিয়া, 122--147-3-1447 
উভয় পক্ষকে 1 দ্বারা ভাগ করিয়া, 2-৮144-+12- 121 
নির্পেয় সংখা ৮12. 
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উদ্বা. 2. 20টি লেবু 2টি বালিকার মধ্যে এক্নপভাবে ভাগ করিয়া দাও, 
যেন একজন অন্যজনের 3 গুণ পায়। 
মনে কর, একজন % টি লেবু গাইল, তাহা হইলে অন্থজন 82 টি লেবু 
পাইবে । 
»,. প্রশ্নী্সারে, 2+3০-:20, 
অথব। 42. 20) এত 20, 
একজন বালিকা 5 টি এবং অন্যজন 15 টি লেবু পাইবে। 


উদদী, 3. একটি আয়তক্ষেত্রের দৈধ্য বিস্তারের ছুই গুণ; আয়তক্ষেত্রটির 
পরিসীমা 19 ইঞ্চি হইলে, উহার 'দৈর্ধ্য এবং বিস্তার কত? 
মনে কর, আয়তক্ষেত্রটির বিস্তার 2 ইঞ্চি; সুতরাং ইহার দৈত্য 2 ইঞ্চি । 
অতএব আয়তক্ষেত্রটির পরিসীমা, অর্থাৎ উহার বাহ্চতুষ্টয়ের দৈর্ঘ্যের সমষ্টি 
-"(০+22+24722) ইঞ্চি ৮12 ইঞ্চি । 
৮০:6০ 197 বা 2০2 
”*. আয়তক্ষেত্রটির বিস্তার-.2 ইঞ্চি, এবং দৈথ্য -4 ইঞ্চি। 
নির্ণীত সমাধানের প্রমাণ : পরিসীমা »(2+4+2+4) ইঞ্চি ৮12 ইঞ্চি। 
উদ. 4. এমন ছুইটি সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাদের সমষ্টি 27 এবং বিয়োগ- 
ফল 3. 
মনে কর, ক্ষুদ্রতর সংখ্যাটি ৫, তাহা হইলে বুত্তর সংখ্যাটি ০+37 
'. উহাদের সমষ্টি-০+(0৮+3)-*27, বা 2০+3-27 ; 
পক্ষান্তর করিয়া, 2০--27-3-243 ৮ ৮. 12, 
সংখ্যা দুইটি 12 এবং 1943, অর্থাৎ 16. 
নির্ণীত সমাধানের প্রমাণ: 12+10-97, 15-12-+3, 


প্রশ্নমাল! 27 


1. কোন ব্যক্তির বয়সের 6 গুণ এবং 4 গুণের সমহি 150 বংসর 
হইলে, তাহার বয়স কত? 

2. কোন সংখ্যার 8 গুণের সহিত 18 যোগ করিলে 60 হয়; সংখ্যাটি 
কত? 
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৪. একটি আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য বিস্তারের চার গুণ এবং উহার পরিসীমা 
100 গজ । উহার দৈথ্য এবং বিস্তার নির্ণয় কর। 

4. কোন্‌ সংখ্যার অর্ধেক অপেক্ষা উহার দ্বিগুণ 9 অধিক! 

7. ছুইটি সংখ্যার সমষ্টি 30 এবং অন্তর 1. সংখ্য| দুইটি কত? 

0. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 3১; উহাদের ক্ষুত্রতরটির 3 গুণের সহিত 
বৃহত্তরটির 6 গুণ যোগ করিলে 15$ হয়। সংখা দুইটি কত? 

7. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 100, উহাদের বৃহত্তরটি ক্ষৃত্রতরটির 3 ৭ 
অপেক্ষা 20 বেশি। সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 

৭, কোন্‌ সংখা! উহার এক-পঞ্চমাংশ অপেক্ষা ৪ অধিক ? 

9. 78 কে এমন তিন অংশে বিভক্ত কব যে, প্রথম অংশ দ্বিতীয় অংশ 
অপেক্ষা 5, এবং তৃতীয় অংশ অপেক্ষা 1) অর্ধিক হয় । 

10. 150 কে এমন দুই 'অংশে বিভক্ক কর যে, এক অংশ অপর অংশের 
ছুই-তৃতীয়াংশের সমান হয় । 

11. যদি একটি সংখ্যা 72 অপেক্ষা ঘত কম তাহার দ্বিগুণ এবং সেই 
সংখ্যাটি 45 অপেক্ষা হত বেশি এই দুইটি সমান হয়, তাহা হইলে সংখ্যাটি 
কত? 

12. 105 টাকা! -&) 1), 0 এর মধ্যে এক্পভাবে ভাগ করিয়া দাও যেন, 
4&) 0 অপেক্ষ। 15 টাক! বেশি, এবং 7), ৫ ক্ষপেক্ষা 2% টাক। বেশি পায়। 

19. এমন দুইটি ক্রমিক বুগাসংখ্যা নির্ণয় কর হাহাদের বুহত্তরটির এক- 
পঞ্চমাংশ ক্ষু্ূতরটির এক-মপ্তমাংশ অপেক্ষ। 2 অধিক | 

11, একটি থলিতে যত টাক। আছে তাহার এক-চতুর্াশ এবং এক- 
পর্চমাংশের সমহি 9 টাক। হইলে, থলিতে কত টাকা আছে ? 

10. ঘোড়া সমেত একথানি গাড়ীর মূল্য 940 টাকা, এবং ঘোড়ার মূল্য 
গাড়ীর যূল্যের ৪ গুণ। প্রত্যেকের মূল্য নির্ণয় কর। 


104. বন্ধনীর অপসারণ (136770%8] ০1318010618) 


পূর্বেই বলা হইয়াছে যে, বদ্ধনীতৃকক পদসমূহকে একটি রাশির ন্যায় জ্ঞান 
করিতে হয়। যেমন, (2০-3)-(-48) রাশিমালাটির ০-8% এবং 
০-4% পদহয় বন্ধনীতূক্ত হওয়ায় ইহাই শচিত হইতেছে যে, ০-4% এই 
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একটিমাত্র রাশিকে 2-3% এই একটিমাত্র রাঁশি হইতে বিয়োগ করিতে 
হইবে। 

কোন রাশিমাল! হইতে বন্ধনী অপসারণ করিতে হইলে নিম্নলিখিত নিয়মণ্ডলি 
পাঁলন করিতে হইবে 

(1) বন্ধনীর পূর্বে + চিহ্ন থাকিলে এ বন্ধনী অপসারিত হইতে পারে। 
অপসারণ করিবার পর বন্ধনীস্থিত সমস্ত পদের চিহ্ন পূর্বব থাকিবে কোন 
পরিবর্তন হইবে না। 

(2) বন্ধনীর পূর্বে - চিহ্ন থাকিলেও এঁ বন্ধনী অপসারিত হইতে পারে, 
কিন্তু বন্ধনী-অপসারণের পর উহার ভিতরের সমস্ত পদের চিহই পরিবর্তন 
করিতে হইবে; অর্থাৎ + চিহ্কে - চিন্ধে এবং - চিহৃকে + চিহ্কে 
পরিবর্তন করিতে হইবে। 
যেমন, ৫--৪-+(০4+9-)-৫-৮+০+%-6. 

৫-৮9-(৫+০-০)-০- 9-০--৫+৫, 

বন্ধনীতুক্ত রাশিমালাকে একটিমাত্র রাশির ন্যায় গণা করিতে হয়, হৃতরাং 
বন্ধনীর পূর্বে কোন সহগ থাকিলে, বন্ধনীস্থিত রাঁশিমালার প্রত্যেকটি পদক্ষে 
এ সহ্গদ্ধারা গণ করিয়া রাখিতে হয়। (অনু. 119 ভুষ্টবয। ) 
যেমন, (৯1+০)-%(৯--০)- (০ ৮ ৮+৮১০)-- (৫১ &--৫ ৯০) 

-০0+620--08-4-? 
206, 

দ্রষ্টব্য । ভগ্নাংশের লব একাধিক পদ-বিশিষ্ট হইলে, লব- এবং হর- 
মধাস্থ রেখাটিকে “রেখাবন্ধণী' বলিয়া মনে করা যায়, এবং বন্ধনী-অপসারণের 
নিয়মান্ুদারে ইহা অপসারিত হইতে পারে । 

%41% 1. 1 
72 87-28%72% 
উদা. 1. বন্ধনীগুলি অপসারণ করিয়া সরল কর: 

/-(22-58)-(4%+2), 

প্রদত্ত রাশিমালাটি ৮-%-22+5% -4%- 2 
»০ 6409 -4% -22-2 
"27 9০, 


যেম্ন। ০ 
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উদ্দা.?. সরল কর: 80০+%-৮)-0৮-%+%)+ (+%- ০), 
প্রদত্ত রাশিমালাটি "০+9%-2%-22+2%- 2৮+৮+£-% 
স্ 3০--92-০+384128+% - 3%-2৮+% 
স্" 0,176 - 4% 
স্" 0 -- 42, 


|05. বিভিন্ন বন্ধনীর অপমারণ 


পূর্বেই উক্ত হইয়াছে যে, লঘু, ধন, গুরু এবং রেখা এই চার প্রকারের বন্ধনী 
ব্াযবহীত হয় 
(1) লঘু বন্ধনী (0010 7:89) ())7 যেমন, ৫-(৯+০), 
(2) ধন্ু-বন্ধনী (007৫0 18016৮)1 17 যেমন, 21845), 
(3) গুরু বন্ধনী (90916 737901066) [17 যেমন, 9- [৫-1), 
(4) রেখাবন্ধনী (327 ০: ড17081010) 7 যেমন, 17-- 0478, 
অনেক স্থলে এক প্রকার বন্ধনীর ভিতরে অন্ত প্রকার বন্ধনীও ব্যবহৃত হইয়া 
থাকে । এই সকল স্থলে সর্বাপেক্ষা ভিতরের বন্ধনী হইতে আরম্ভ করিয়া 
একে একে বন্ধনীগুলি অপসারণ করাই স্থবিধাজনক ) প্রত্যেক বন্ধনী অপসারণের 
সময়ে বন্ধনী-অপসারণের নিয়মগুলি পালন করিতে হইবে। 
ষ্টব্য। সর্বাপেক্ষা বাহিরের বন্ধনী হইতেও কার আরম্ভ করা যায়; 
কিন্ধু সাধারণত ভিতরের বন্ধনী হইতে কার্ধ আরম্ভ করাই ভাল । 
উদ. 1. সরল কর: 122- (4৫ 38 - 20). 
122-(4০- 38- 20)- 122-(4৫-_ 38+ 2০) 
সা 120--4073&- 2৫ 
8০739 - 26, 
উদা. 2. সরল কর: 102-6[4৫+312+৮- 2-০+8)), 
প্রদত্ত রাশিমালাটি - 102--6[4%+315+2-206-4-&)] 
»102-6[4+912+4-(2-2০--88)] 
»০10-6[4৫+2121+6--22+ 24281] 


দুরূহ যোগ ও বিয়োগ 148. 


স্" 10৫ --6[49-+313৫+2৮ 2] 
সদ 100- 0[4৫+0৫+68- 32] 
* 10৫--6[136+ 0৮- 322] 
শ্* 10-78-3641 82 
স্" 182-- 68৫ 368. 
অথবা, সবাপেক্ষা বাহিরের বন্ধনী হইতে আরস্ত করিলে, 
রাশিমালাটি-” 10- 246 -1812+6-2(2-9+&) 
146 18 -18+36(০-+8) 
ম্ -_322-18%+362- 306৪+ 368 
"৮ _ 3207 182--3668-- 368 


সু 182- 68৫ - 36. 
প্রশ্নমাল৷ 28 
পরল কর :-- 
1. -(-2), 2. -(-(- 2), 3. -1-(1+%). 
4. -76-29)0- 1 5৮71071(079)06-7071072)]- 
7. -[-1-(+2)]. 8. ৪-৮+০6. 9. ৫-(৮-০), 
10. ৫-(-৪+০). 11. ০৪-1৮-0৫66). 


12. ৫2--(2৫১--৯৪)-[০9--(22৯+ 82)], 

13. 2৪-&৯+[28+28-(22-%2)4+ 92]. 

14. 2৫--[3০+--(0৫--46)1132-0৮-6-28)]. 

15. ০-[(3৮--122-9-(03৮-2%-2-38%)]. 

16. 2--2122-(02--9)+ 4132-98-21). 

17. 1---(1--2+2)--11 -(৫--63463)) 
-[1-16-092-2১+0).. 

18. 22-[(2-02-2-2)4+05+(2-2+2)1. 

19. 2-[০-12-0-2-1)01-5 হইলে, £ এর মান নির্ণয় কর। 


80. € এর মান ফত হইলে, 2-(14+%+11-(1+1-2)1-15. 
হইবে? 
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21. সরল কর: 4+[8-158-2- 3% -16%1-6%1-[6% - 152 
-(3%-42)4814 02]; 

এবং 2৮1) ৮৮2 হইলে, এই রাশিমালাটির মান কত হইবে নির্ণয় কর। 
২/০, ২/(32) এবং ২3 এর প্রভেদ কি? 
সরলকর: +[(1+11+0-20]-0-17071-2)]), 
24. সরলকর: 

(0) 65+৪ _872-36_ 12485 

4 9 9 

($) দি 10_ (58 2) 


৬০0৩ 
০৩ 


০ রঙ 


আশা 


3 রী / 





106. বন্ধনী-সংস্থাপন (175500) ০061375006) 

বন্ধনী-মপসাবণ-সন্বদ্ধে ঘাহা বর্ধিত হইয়াছে তাহা হইতে সহজেই বুঝা ঘা 
যে, বন্ধনী-সংস্থাপনের নিয়ম বন্ধনী-অপসাবণের নি্নমসমূহের বিপরীত । অতএব 
বদ্ধনী-সংস্থাপন-সন্বন্ধে নিম্ুলিখিত নিয়ম দুইটি শিক্ষণীয় :- 

নিয়ম 1. বদ্ধনীর পূর্বে + চিহ্ন স্থাপন করিয়া ছুই বা তদধিক পদকে 
বন্ধনীতু্ত কব। যাইতে পারে। বন্ধনীতৃক্ত করিবার সময়ে পদসমূহের চিহ্ছের 
কোন পরিবর্তন করিতে হয় না। 

নিয়ম 2. বন্ধণীর পূর্বে _ চিহ্ন স্থাপন কবিয়া যেকোন সংখ্যক পদকে 
বন্ধনীনৃক্ত করা যাইতে পারে ; কিন্ত বন্ধনীতৃক্ত করিবার সময়ে সমস্ত পদের চিহ্নই 
পরিবর্তন করিতে হইবে । 

মন্তব্য । রাশিমালাস্থ পদসমূহকে বিভিন্নভাবে বন্ধনীতৃক্ত করা যাইতে 
পারে। ধে পদগুলিকে বন্ধনীতৃক্ত করিতে হইবে, তাহাদের কোন সাধারণ 
গুপনীয়ক থাকিলে, গুণনীয়কটিকে পদগুলি হইতে বিশ্লেষণ করিয়া বন্ধনীর পূর্বে 
স্থাপন কর! যাইতে পারে । 

যেনন, 35-15-9027 5) 5 4৫22 12422 "৮ 4৫5৩7 38), 

উদ্দা |. ৫2--10০4+07 -+0%-০% রাশিমালাটি 

(627 07)1+ (07 98%)+ (6%- 68), 


দুরূহ যোগ ও বিয়োগ 145 


অথবা (৫৮-৮০7+৫)- (6% - &%+ ৫%), 
বা 2৫-৪7+০)-%(0৫-৮+০), 
বা ০০-%)-৪(৫৮-%)+০0০-%) ইত্যাদি রূপে লেখা যাইতে 
পারে। 
উদা. 2. বাহিরে (£) যোগ- এবং (2) বিয়োগ-চিন্ন স্থাপন করিয়া 
2123 222 2385 রাশিমালাস্থ %& এর সমঘাতগুলিকে এক একটি 
বন্ধনীতুক্ত কর। 
রাশিমালাটিকে % এর ঘাতসমূহের উর্ধব ক্রম অন্ুসাবে সাজাইলে দেখা যায় যে, 
(৪) গ্রদত্ত রাশিমালাটি »"০- 22024+23 _ 22382 
ম্প (00--2202)1 (05 -22582) 
» 20] -262)473(] - 282) 
আবার, () প্রদত্ত রাশিমালাটি -" _222272--22382423 
মদ _ 2022 _ 1)--230282 1), 


প্রশ্নমালা 29 


মাধারণ গ্ুণনীয়কটি বাহিরে রাখিয়া নিম্নলিখিত বাশিসমূহের প্রত্যেকটিকে 
বন্ধনীতুক্ত কব :- 

1. 32+12%. 2. 6৫2 29, 3. ০৪- &2. 

4, 021025. 6, 8০28 4৫04 2082. 6 42 -_ 82247122288, 

7.3৫১-6৫20479202. ৪, 22 &%, 

9. 7১৮+-14665 _216262, 10, 22%- 5284 3282. 

নিষ্নলিখিত প্রতোক উদাহরণে % এবং & এর সমঘাতসমূহের সহগগুলি 
বন্ধনীতুক্ত করিয়! রাখ :-_ 

11. 721+৫2%+62. 12. 24৫8 - &%. 

13. 22 - 22:09 _ 56825, 14. 82-2%- 62 - &% - ০০4 ০&. 

16. 2224 2670102%2 0222 -:0-92%5. 

16. 22-22/+%2 রা।শস্থিত শেষ দুইটি পদকে দুইটি বিভিন্ন উপায়ে 
বন্ধনীতুক্ত কর। 

10 


8৭৩ স্ব 117 ৬৬৬৭1 --্ক। 


17. ৫০+ ৮2+৫-17722 -9৪ _ 72 রাশিস্থিত শেষ তিনটি পদকে 
বন্ধনীতৃক্ত কর। 
নিয্ললিখিত উদাহরণঘয়ের শৃন্ত স্থানগুলি পূর্ণ কর :_ 
18. 52-6-( )-(3- 22), 
19. 9: -_ 84392» 6০2+72/4( ). 
নিম্নলিখিত রাশিমালাদ্বয়ের শেষ তিনটি পদকে বাহিরে (৫) যোগ-চিহ্ন 
ও (87) বিয়োগ-চিহ্ন স্থাপন করিয়া এক বন্ধনীতুক্ত কব :-_ 
20. ৫৪-৮+৫-+6. 2], 223 --67%+ 522 -2%5. 
99. নিম্নলিখিত প্রত্যেক উদাহরণে £ এব সমঘাতগুলিকে বাহিরে (£) যোগ- 
চিহ্ন ও (/ বিম্বৌগ-চিহ্ন স্থাপন করিয়া এক একটি বন্ধনীতৃক্ত কর :-_ 
(6) 33 - 7773 _69:2172:2.. (87) 27411023724 1153 _ 8০5, 


2 3 


(718) ৫2341 22 6740-52-2১, 


দশম অধ্যায় 


দেহ গুঞন্ন ও ভ্ঞাাগ 


107. গুণনের অর্থ (58778 ০6 11011011০81197) 


কোন সংখ্যাকে % দ্বারা গুণনের অর্থ অপেক্ষাকৃত বিশদরূপে ব্যাথ্য! 
কর! প্রয়োজন। 

পাটাগণিতে কোন রাশিকে একটি পূর্ণসংখ্যা"দ্বারা গুণ করিতে হইলে, এ 
পূর্ণসংখ্যায় যতগুলি একক আছে, এঁ রাশিটিকে তত বার লিখিয়! যোগ 
করিলে যে যোগফল পাওয়া যায় তাহাই নির্ণেয় গুণফল | যেমন, 3 * 4 - 
৪+8-43+3. কিন্তু ভগ্নাংশের প্রবতনের সঙ্গে সঙ্গে, পাটাগণিতেও গুণন- 
ক্রিয়ার অর্থ-প্রসারণের প্রয়োজন হইয়াছে; এই নিমিত্ত নিয়লিখিতরূপে গুণনের 
সংজ্ঞা প্রদত্ত হইল :_ 

একটি সংখ্যাকে আর একটি সংখ্যা-দ্বারা গুণ করিতে হইলে, যে ক্রিযা-ছারা 
1] হইতে গুণক সংখ্যাটি পাওয়া যায়, গুণ্য সখ্যাটিতে সেই ক্রিয়। প্রয়োগ 
করিতে হয়। 

যেমন, 4 সংখ্যাটি পাইতে হইলে, ] এর ০তুর্থ অংশ তিনবার লইয়! 
যোগ কবিতে হয়; অতএব কোন সংখ্যা ৫ কে 3 দ্বারা গুণ করিতে হইলে, 
৫ র চতুর্থাংশ তিনবার লইয়৷ যোগ করিতে হয়। 

১ ০১৯4-৮০ ১1০৯3 ৯4 
"3৫124 46-* 426 
অর্থাৎ, ৫ কে 4 টি সমান অংশে বিভক্ত করিয়া 3টি সান অংশ লইতে 
। 

পূর্ণ সংখ্যা অথবা ভগ্নাংশ যাহাই হউক না কেন, গুণনের এই সংজ্ঞাটি 

সর্বত্রই গ্রযোজ্য । যদি ৫ একটি ভগ্নাংশ ($) হয়, তাহা হইলে 
১৮২৮-১%:+১৯41+৮%২-১+8+3-8, 
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খণসংখ্যার গুণফল-সম্বন্ধে যাহা বলা হইয়াছে তাহা হইতে সহজেই বুঝা 
যায় ষে, দুইটি রাশির গুণফলের পরম-মান (81)3018$6 ৬৪11৫) উহাদের উভয়ের 
পরম-মানের গুণফলের সমান । সুতরাং ছুইটি রাশি ধন অথবা খণ, ভগ্ন অথব। 
পূর্ণ যাহাই হউক না কেন, নিয়লিখিত সাধারণ নিয়মে উহাদের গুণফল নির্ন় 
কর! যায়। 

নিয়ম। দুইটি রাশির গুণফল নির্ণয় করিতে হইলে উহাদের উভয়ের 
পরম-মান গুণ কর এবং রাশি দুইটি সদৃশ হইলে গুণফলের পূর্বে ধন-চিহ্ন এবং 
অসদৃশ হইলে গুণফলের পূর্বে খণ-চিন্ধ স্থাপন কর। 

অতএব, & এবং & যে-কোন দুইটি ধন বা! খণ, পূর্ণসংখা বা ভগ্নাংশ হউক 


না কেন, 
(1+8)৮%(+ + 0, 


(+৮)-" 
(1) (-৮)- 6, 
(৫) *(-৮)- 428, 
(- ৫) * (1৮). - 2৬. 

স্ৃতরাং ছুইটি সদৃশ চিহ্ন হইতে “+ চিহ্ন এবং দুইটি অসদৃশ চিহ্ন 
হইতে “-" চিহ্ন পাওয়া যায়। 

দ্রষ্টব্য । দুইটি রাশির গুণফল 'এক' হইলে, তাহাদের একটিকে অন্টির 
বিপরীত (0801010091) বলে। যেষন,। ৫*৬-৮] হইলে ৫ এবং & 
পরস্পরের “বিপরীত' হইবে । এর বিপরীত £ 


108. উপপাগ্ 

? এবং & যে-কোন মানের হউক না কেন, প্রমাণ করিতে হইবে যে, 

৫১৯ ০-৮১৫, 

অর্থাৎ, প্রমাণ করিতে হইবে যে, গুণাকে গুণক এবং গুণককে গুণ্যূপে গ্রহণ 
করিলে ও গুণফলের কোন পরিবর্তন হয় না। 

প্রথমত, মনে কর, ৫ এবং & উভয়েই ধন, পূর্ণরাশি । 

এক সারিতে ৫ সংখ্যক তারকা স্থাপন কর এবং এইরূপ & সংখ্যক সারি 
লও) তারকাগুলিকে পরবর্তী চিত্রের স্যায় একটিয় নীচে আর একটি রাখিয়া 
পাজাও। 
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এখানে প্রত্যেক সারিতে ৫, সংখ্যক 
তারকা আছে, এবং এইরূপ % সংখ্যকসারি * * *গ ”*+ 
থাকায়, তারকাগুলির মোট সংখ্যা! %' বার * ৭ % » * 
কে যোগ করিলে যাহা হয় তাহাই, ভারা 
অর্থাৎ ৫১৮. আবার প্রতি পাটিতে * * * * গ সংখ্যা 
তারকার সংখ্যা %&' এবং মোট পাটির সংখ্যা « * * * * | প্রতি 
১ হওয়াতে তারকাগুলির মোট সংখ্যা সারিতে 
% কে %' বার যোগ করিলে যাহা হয় 
তাহাই, অর্থাৎ ৮৯০. স্বতরাং “৫, এবং & সংখ্যক সারি পর্যন্ত। 
%? ধন, পূর্ণসংখ্যা হইলে, ৫ ৮-৮ ৮৫. 

দ্বিতীয়ত, যদি ৫ এবং & উভদ্বেই ধন, ভগ্নাংশ হয়, তাহা হইলে মনে কর, 
০০ এব' ১০৫, এ স্থলে, %, %, 2 এবং ৫ এর প্রত্যেকেই ধন, পূর্ণসংখ্যা। 


এক্ষণে গুণনের সংজ্ঞান্গসারে, 


০১৫৮০ 71 ১00-1840 ...(1) 
7276 7%9 
এবং 2৮2 775572 -**(2) 


৪ % ৫৯7 
কিন্ত %,%, ?% এবং ৫ প্রত্যেকে ধন, পূর্ণসংখ্যা বলিয়া, উপরি উক্ত 


প্রমাণাহযারে, 7 ৮0০৮ ৮?) এবং ?% ৮০7৮৫ ৮7, অর্থাৎ না 


অতএব ৫ এবং & যে-কোন ধন, ভয়াংশ হইলে, ০৯৮৯০. 
হৃতরাং ৫ এবং & যেকোন ছুইটি ধন-রাশি হইলেই, ৫ ৪-*৪ ৪৫. 
তৃতীয়ত, যদি ৫ এবং & এর একটি ধন, একটি ধণ অথবা! উভয়েই খণ হয়, তাহা 
হইলে, প্রথমে, মনে কর, ৫." এবং ৪. -% এ স্থলে £ এবং & উভয্বেই ধন। 
সবতরাং ৫১১-০৯(-%)- _ (৮9) -(8০)-(-%) * ৮৮৪৯৪. 
পুনরায় মনে কর ৪. -% এবং &-্* -&, এস্থলে & এবং % উভয়েই ধন, 
রাশি । তাহা হইলে, ৫১6. (-2) (-%)--৮৮-9০-(-%) (-2)-৮৮ ৮৫, 
হৃতরাং ৫ এবং & এর মান যাহাই হউক না কেন, সর্বদাই 


৫৮ ৮.৮ %৫, 
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|09. গুণনের বিনিময় নিয়ম (0০77070080৩ 19৬) 


€, & এবং ০ যেকোন মান-বিশিষ্ট হউক না কেন, প্রমাণ কর ষে, 
০৮ (৫৮)-০* ৫১৮৮. 

অর্থাৎ কোন সংখ্যাকে অপর ছুইটি সংখ্যার ত্বারা পর পর গুণ করিলে এবং 
& সংখ্যাকে শেধোক্ত সংধ্যাহয়ের গুপফল-ন্বারা গুণ করিলে একই গুঁণফল 
পাওয়া যায়। 

প্রথমে মনে কর, ৫ এবং & উভয়েই ধন, পূর্ণসংখ্যা । 

এক্ষণে, ৫ সংখ্যক ৫ কে এক সারিতে রাখিয়া এইরূপ & সংখ্যক সারি এমন 
ভাবে লিখ যেন, %' গুলি পর পর একটির নীচে আর একটি বসে। যথা, 


€ £ € ৮১০ “০ র সংখ্যা প্রত্যেক সারিতে 
€? € ৰ € ৪৯ ও ৩০৬ 

€ ৫ €" £ি ৮2 

এইন্ধপ %' সংখ্যক সারি । 


প্রতি সারিতে €' এর সংখ্যা ৫, এবং এইরূপ ৮ সংখ্যক সারি থাকায় 
“৮ এর মোট সংখ্যা ৫8. স্বতরাং সমুদয় 4 র সম ৫ * (৫). 
আবার, প্রতি সারিতে “€” এর সমষ্টি ৮০৮০, এবং এইরূপ %' সংখ্যক সারি 
থাকায় সমন্ত % এর সম সংখ্যক (০১০)-০%৫%&, স্থৃতরাং ইহা 
হইতে দেখা যায় যে, 7 এবং 6 ধন, পূর্ণসংখ্যা হইলে, 
৫১৫১৫ 0). ৫৮ (৫). 
এখন পূর্ব অনুচ্ছেদের অনুরূপ প্রক্রিয়া অনুসারে প্রমাণ করা যায় যে, £' এবং 
“৮' এর মান ফেকোন ভগ্নাংশ অথবা! খণরাশি হইলেও ০৮০৯ ৮-৮৫ ৯ (৫৪), 
স্বতরাং :০, ', এবং ০ এর যান যাহাই হউক না কেন, 
০৮০১৮৫৮৪০০১ (৫৮), 
পুনরায়। ০০৮. ০% (৫০) ৪৫০. ৮ (92) 
(৫০) * € সম (0০) ৮ & 
শপ 000 শন 00 ; 
৮, ৫১৫৮ ০০০ "০৫ - 6৫ ইত্যাদি । 
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ইহা হইতে এই সিদ্ধান্ত হইল যে, কোন গুণফলের অন্তর্গত গুণনীয়কগুলির 
ক্রমপবিবর্তন করিলে এ গুণফলেব মানের কোনও পরিবর্তন হয় না। 
এই নিষমটিকে গুণনের বিনিময় নিয়ম বলে । 


দ্েষ্টুব্য। যদিও গুণফলের গুণনীয়কগুলি যে-কোনও ক্রমে লিখিত হইতে 
পারে, তথাপি সাধারণত সংখা-বাচক গুণনীয়কটিকে প্রথমে রাখা হয় এবং 
আক্ষরিক গুণনীয়কসমূহ বর্ণমালার ক্রমান্থসাবে লিখিত হইয়া! থাকে । 

অনুসিদ্ধান্ত। কোন গুণফলের গুণনীয়কগুলি যে-কোন কপে সঙ্ঘবদ্ধ করা 
যায়। যেমন, 

01)» ৫ ১৯ ০ ১০১৮৫- (৫%) * (01) 
৮ ৮ & ৮ (67) _ ৫ ৮ (0) এ ইত্যাদি । 
ইহাকে গুণনের সংযোগ নিয়ম (55001901৮6৮ 1৮৮) বলে। 


110. ঘাঁতসমূহের গুণন (1৬1010151755002 ০6 2০৬৩৪) 
 উপপাস্ত ॥ প্রমাণ করিতে হইবে যে, % এবং % ধন, পূর্ণসংখযা হইলে, 


0% ৯ 0৮5 017 


অর্থাৎ, একই অক্ষরের দুইটি ঘাতের গ্ুণফলের সৃচক গুণনীয়কগুলির সুচকের 
সমষ্বির সান। এখানে % এবং? পূর্ণসংখ্যা । 


যেহেতু ৫--৫১০১ ৫১০১, 7 সংখাক গুণনীয়ক পর্যন্ত 
এবং ঢ” »৮০১৫০১০৯৫-*৭০*-৭ ? সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যন্ত, 
0৮ ৯৫” (৫. ৫. ৫. ৮৮৮০০, 7 সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যন্ত) 
(৫. ৫, ৪, ৫+*****-৮." ॥ সংখাক গুণনীয়ক পযন্ত) 
৫, ৫, ৫. ৫. ৫+:*+**-*-- (74৮) সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যস্ত 
০ ৫দ 11 


এই ফলকে গুণনেব সূচক নিয়ম (0705% 18৬) বলে। 

অনুসিদ্ধান্ত 1. ০” ৮৫" ৫৮৫৭৮ ২ 

কারণ 0৮ ১৮ 7৮১৫৮৮৫৮৮0৮ ০৮011 12, 

অর্থাৎ, একই রাশির বিভিন্ন ঘাতের গুণফলের স্থচক এ গুণনীয়কসমূহের 
সচকের সমগ্টির সমান | 
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অনুসিদ্ধান্ত 2. 7 এবং % ধন, পূর্ণসংখা। হইলে, 


(৫%)% লগ, 
কারণ, (৫৮)% »৮ 0৮ ১৫0৮ ১৫৫৮ ১৫৫৮--১৮৮ ৮" ॥ সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যন্ত 
শ্ 0 1ম * ঠা) + 71০১০৯০৬০৪৩ ৪৩৬ক০০ % সংখাক পদ পর্যন্ত 
সে (গ, 
এইবপ, (07) ৮0৮৮ ৮০৮৮ তত (৫৮)৭৮(৫) 
উদা. 1. (2+)3 ৮74 ১78 ৮24 শত তক 2123 
এবং (73)+ -৮ 78১৫ 73 তাত 23 33353 0121 


(0:+)১ (3)+. 
উদা. 2. সরল কর: ৫1, 02, 


এ] 2 (2+1)1 0252) 


£ 
111. সূচক নিয়মের প্রসারণ (257510০6075 10458 19৭) 


উপপাস্ভ। প্রমাণ করিতে হইবে যে,? ধন, পূর্ণসংখ্যা হইলে 
(৫৮) 507 ৮ ৮7. 
এ স্থলে, (৫9)” »৮ ৫/ ৮:৫০ ১ %%---1-7 ?% সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যন্ত 
(6৯0১৫. সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যন্ত ) 
১0) 0৮ ৮----০০ ॥ সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যন্ত) 


, 02 277৮ 0223, 


সত ১৫0৮, 
সাধারণভাবে (2617017]1), (0176---*, )1 ০৮05 ১0৭ ১ ৮৭ ১৫০০১০ ০০৭ 
অর্থাং, কোন গুণফলের 7৮তম ঘাত ইহার গুপনীয়কগ্ুলির 7৮তম ঘাতের 


গুণফলেব সমান । 
ষ্টব্য । কোন খণ-রাশির অযুগ্ন ঘাত ঝণ, কিন্তু যুগ্ম ঘাত ধন হইবে । 
উদ, 1. প্রমাণ কর যে, (-7%)2 ৮2212, 
(-7)2-(-71/)% (১8) (28) 8 (78) 
527157868-8872, 
উদ. 2. সরল কর: 1427+)2. 
(42302 »৮ 721) ৮722 12 ১৫2:2 ৯ 14 17 
212 ১75+5 ৯%৮%6 
7109, 


দুরূহ গুণন ও ভাগ 158 


প্রশ্মমালা 30 
গুণফল নির্ণয় কর : 
1. (-2)%(-%9)%(-23) 2. 72১৯ (-25) ৮ (-%)5, 
2. 222 % 23 ৮ 44. 4, 2৮ ৮ 622৭ ১703৭. 
সরল কর: 
5, (৫৮+1)2+8, 8. (6203)4. 7,02)4065),, 
৪. (৪+৮)5.02+)5. 9. [(+%)3)5. 10. [-(৫+6)2]5 
11. ((2-8)]”, 12, 22.29.04. 18. (০.১, 
14, (-8)3. 15. (৫203)4.. 16. (-3228355)5- 


৫.1) 0-2, ০-+8, &-*4 হইলে, নিম্লিখিত রাশিগুলির মান নির্ণয় 
কর: 


17. 9082. 18. 5৫232%. 19. (৫2- &2)/- ০. 
20. (৫০-0%) (৫2০4 &%). 21, 22৮০7 %)--082(2-%), 


112. একটি দ্বিপদ রাশিকে একটি একপদ রাশির দ্বারা গুণন 
0, & এবং ৫ এর মাঁন যাহাই হউক না কেন, প্রমাণ করিতে হুইবে যে, 


0(৮+০)-০৮০+ ৫০, 
&. প্রথমে মনে করা যাউক, £ একটি পূর্ণ, ধনসংখ্যা এবং & ও ৫ 
যে-কোন রাশি; তাহা হইলে, 
৫(৯+০)-৮(৮+০)+(৯+)+--7 £ সংখ্যক পদ পর্যন্ত 


-৮(১++৮---6 সংখ্যক পদ পর্যন্ত) 
+(06+৫+০*---৫ সংখ্যক পদ পর্যস্ত ) 


শ্শ 064 0০০৮৮৫640০৫. 
অনুসিন্ধাস্ত। উভয় পক্ষকে ৫ দ্বারা ভাগ করিলে, 
১+০.. ৫৪7০০ » ৫+ 2৫. 
/, ৫ ৫ 


যদি 7 এবং ৫ যেকোন দুইটি রাশি এবং ? একটি পূর্ণ, ধনসংখ্যা হয়, 
তাহা হইলে 2৯৫. 2+৫. 
টি মী 
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ট. যদি ৫ একটি ভা, ধনসংখ্যা হয়, তাহা হইলে মনে কর, ৫ 
এখানে 17 এবং % উভয়েই পূর্ণ ধনসংখ্য| । 
তাহা হইলে, ০৪+০-(৪+০-% ৯ 


7 ?ঃ ?$ 


৪41০. %/8+০) 
7 


?2 


71812. ০-.০১+-৫০. 
7? 


স্বতরাং ৫ ফেকোন ধনসংখ্যা হউক না কেন, প্রমাণিত হইল যে, 
৫(৯- ০) ৮ ৫4 2০. 
0. যদি ৫ একটি পূর্ণ অথবা ভর্ন, ধণসংখ্য (-) হয়, তাহা হইলে, 
০৫৮+০)-(--2)0৮+০)- -19(9+6) 
সা (০8120) 726 ০6 
স(-2)8+(-2)৫ 
স্ 06 10০0. 
স্থতরাং ৫, & এবং 6 এর মান যাহাই হউক ন! কেন, সর্ধদাই 
৫(৮+০)- ০০ + ৫০. 
ইহাকে গুণনের বিচ্ছেদ নিয়ম (01581996%6 [ম) বলে । 
অনুসিদ্ধাস্ত 1. যেহেতু, ৮-০-৪+(-০) 
', (৮-০)-০৮[(৮+(-0)] 


»*০+0(-6) 
সত 00) -- 00. 
অনুসিদ্ধান্ত 2. উপরি উক্ত সিদ্ধান্ত-সাহায্যে প্রমাণ করা যায় যে, 
০৪(+০+৫+ )-"৫৯+০০+০৫+ 


স্বতরাং একটি বহুপদ রাঁশিকে কোন একটি একপদ রাশি-দ্বারা গুণ করিতে 
হইলে, এ বহুপদ রাশিস্থিত প্রত্যেক পদকে একপদ রাশিটির দ্বারা পৃথক পৃথক্‌ গণ 
করিয়া! গুণফলগুলির সমষ্টি লইতে হয়। 
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উদ. 1. (০+2% -39%) কে 42 দ্বারা গুণ কর। 

(7+2% - 3%) * 4০%% "৮ * 4৮৯4 2% * 4৯ -- 3% ৮ 4225 
৮ 47211% 18222 _ 12222. 

উদ্দা. 2. সরল কর : %8(22-3)+2%(3-4)-5(5-_ 3). 

এখানে) 22022 - 3). 29 -_ 325) 
22032 -- 4)» 622 - 8%, 
5(৮- 3) -252-157 
প্রদত্ত রাশিমালাটি » (229 _322)4+-(628-82)-(5- 15) 

-" 2294 322--12+15. 


119. জ্যামিতিক পরিচয় 


গুণনের বিচ্ছেদ নিয়মটি নিয়লিখিতর্পে জ্যামিতিক চিত্রে প্রকাশ করা 


যায়। 


একটি আয়তক্ষেত্রের ভূমি &+ এবং 


উচ্চতা £ হইলে, ইহার ক্ষেত্রফল ৫(৯+০) 


& € 
হইবে। কিন্তু পার্শ্ববর্তী চিত্র হইতে সহজেই [| ূ 
বুঝা যায় যে, এই ক্ষেত্রটকে ৫ এবং ৫৫ রি রি 

৮ 6. 


ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট অপর দুইটি আয়তক্ষেতের 
সমগ্রিরূপে মনে করা যায়। 


০(৯-+০)-" ৫ + &৫. 


|14. দুইটি দ্বিপদ রাশির গুণফল 


প্রমাণ কর যে, (৫+) (০+%)-"০৮+% +8%+8%,. 
ষেহেতু, সংজঞাহ্ুসারে, (৫+8) (2+%) ঘ্বারা ৫+৮ ও 2 এর গুণফল 


এবং ৫+6 ও & এর গুণফলের সমষ্টি বুঝায়; 


(৪+8) (2+8)-৮(৫+0)০+(0৮+)8 
-৮৫০+ ০০1+০%-1+8%, 


156 বীক্রগণিত-প্রবেশিকা 


জ্যামিতিক পরিচয়। উক্ত ফলটি %+% ভূমি এবং ৫+ উচ্চতা-বিশিষ্ট 
একটি আয়তক্ষেত্র-সাহায্যে প্রমাণ 
করা যাইতে পারে । এখানে ক্ষেত্র 
ফলটি (০+) (2+%)। কিন্ত 
চিত্র হইতে এই আয়তক্ষেত্রটি 
চারটি আয়তক্ষেত্রের সম, এক্ূপও 
মনে করা যায়; এই চারটি আয়ত- 
ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল যথাক্রমে 2 এবং ০%১ &2 এবং &%। 
(৫+9) (০+৮)-"৫০+6%+ ৮০4 &%. 
অন্ুসিজ্ধান্ত 1. যেহেতু, ৫-৮-"৫+(-৮), এবং ৫-৫-৫+(-), 
(৫-০) (6-০)-19+(- &)116+(-) 
-৫০+(-8)০+(-৫)+(-8)(-9) 
সপ 00-8০-০0৫4 &৫-৮ ৫০ -- ৫ - &৫+7 8৫. 
অনুজিজ্ধান্ত 2. সাধারণভাবে, (৫+৮+০+..) (৫+%) 


»৮(৫+6+০-)০+(৫+৮+০08 
"(021821০০101 (0281৮810840, 


উদ. 2৪-০% কে £+2 দ্বারা গুণ কর। 
(29 -- 28) (০42). 22(0+2)- 2%(৮+ 2) 
স্০ 0941 222 - 22% 220. 
প্রশ্নমাল। 31 
নিয্ললিখিত গুণফলগুলি নির্ণয় কর :__ 
1. 2222+%). 2. 2০9-22%1+%2), 3, 4022-421+7), 
4, 90050538264 00+). 6. 9222৭ _ 241), | 
6, 226৮ +% -1), 7. (৫862)2(6+ ৮+০+). 
নিয়লিখিত ছিপদ রাশিগুলির গুণফল নির্ণয় কর: 
8. (2-2) (০-4). 9. (3422) (6৮-1), 10. (৫-- 6) (০+8), 
1], (322 -8) (2122 -7), 12, (৫*+6%) (০৮ 0৭), 
গুণফল নির্ণয় কর :-_ 
18. (৪++০) (৫4৮), 14. (০+৮-০) (৫--), 
15. (2%+0+42) ০/-%%), 16. (৮9+%91%9) (672), 
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সরল কর: 
17. 322(06- 2)-20228-6). 18. ৫(৮-০)+৮(৫-৪)+০0৫- &). 
19. (০+৮) (61+0)-(৫- ) (6-)+1(৪-০) (৪-). - 
20. (22-&2) (৫2-82)+(082-%2) (6 -02)+(%2 -%2) (৫2 - 2), 


115. ঢুইটি বহুপদ (2০1797151) রাশির গুণফল 


একটি বহুপদ রাশিকে অন্য একটি বহুপদ রাশি-দ্বারা গুণ করিতে হইলে, একটির 
প্রত্যেক পদকে অন্যটির প্রতোক পদ-ছ্বারা গুণ করিয়া গুণফলগুলির স্যহি 
লইতে হয়। অর্থাৎ, 
(৫+৮++--) ৮ (১1 74+0)-) 
»৮0171 4107) 4101) +1)177+ )৮+61)4 
10773167411 
এখন ?+7১+1)+-.-এর পরিবর্তে [1 লিখিলে, 
(6419+৮+-)% (9১+787+17917-) 
» (৫1104 --- 0] 
"01111017001, 
»৮0(71-7711)+ -)1 00721১৮1191) 
1৫917110101, 
৮৮ 17107811914". 77810781+01 
+07710781+0) 1" 
উদ. (++3) কে (৮++0) দ্বারা গুণ কর। 
(++) (0+01+০)-৮771+0%1+৫25+82--8++ ০4০৮4 ৫4, 


116. ব্যাবহারিক প্রক্রিয়া 
একটি বহুপদ রাশিকে অন্য একটি বহুপদ রাশ্ি-ঘ্বারা গুণ করিবার সম্বে 








নিয্ললিখিতরূপে কার্ধটি সম্পন্ন করা স্থবিধাজনক । 
উদ. 1. 29০-7%+1/2 কে 22+:/-15 দ্বার! ও৭ কর। 
1:2-2/4+02 
22441 -%2 
74 - 73/4+722 


+25-2/24+2%8 
25:827282-%1 


24 22210783১71 
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প্রক্রিয়।। গপক রাশিটিকে গণ্য রাশির নিয়ে স্থাপন করিয়া 
উহাদের নিম্নে একটি অন্ুভূমিক (,0০2078৮1) রেখা অস্কিত কর। প্রথমে 
গুণ্য রাশির পদগুলিকে গুণকের প্রথম পদ ৪ দ্বারা গুণ কর এবং গুণফলটি 
রেখার নিয়ে রাখ। পরে গুণয রাশিটিকে গুণকের দ্বিতীয় পদ +2% দ্বারা গণ 
করিয়া গুণফলকে প্রথম গুণফলের নিয়ে এক সারিতে এমনভাবে রাখ, যেন সদৃশ 
পদগুলি একই পাটিতে পড়ে । তারপর গুণ্য রাশির পদগুলিকে গুণক রাশির 
তৃতীয় পদ -%£ দ্বারা গুণ করিয়! গুণফলটি তৃতীয় সারিতে এব্ূপভাবে স্থাপন 
কর, যেন সদৃশ পদগুলি পূর্বের মত একই পাটিতে পড়ে। এখন তিন সারিতে 
অবস্থিত আংশিক গুণফলগুলি পাটিক্রমে যৌগ করিয়া যোগফলটি গুপফল- 
সমূহের পাদদেশে অস্কিত একটি অন্রভমিক বেখার নিম্কে বাথ । এ যোগফলই 
নিেয় গুণফল । 

দ্রষ্টব্য । উক্ত উদাহবণে গণ্য এবং গুণক উভয়ই সাধারণ অক্ষর £ এর 
অধঃক্রম অনুসারে লিখিত হইয়াছে; এই কাবণে বিভিন্ন সারির সদৃশ পদগুলি 
একই পাটিতে পড়িয়াছে। 

স্বৃতরাং, কোন বনুপদ বাশিকে অন্ত একটি বহুপদ রাশি-দ্বারা ৭ করিতে 
হইলে নিম্ললিখিত নিয়মগুলি পালন করিতে হয়: 

1. গুণা এবং গুণক উভয় রাশিকেই উহাদের মধ্যস্থিত কোন সাধারণ 
অক্ষরের উপধর্বক্রম বা অধংক্রম অস্ুসারে সাজাও । 

2. গুণক রাশিটি গুণ রাশিটির নিয়ে লিখিয়া পূর্ব উদাহরণে বধিত উপায়ে 
গুণন-কাধ সম্পন্ন কর । 

উদ্দা. 2. ৫১+৮১-৫2৪+০৪ কে ?2+82- দ্বারা গুণ কর। 

গ্রণ্য এবং গুপক উভয়কে ৫ র অধ:ক্রম অনুসারে সাজাইয়া, 

গুণ্য ৫9 -_-62+082+08 
গুপক-৫৭7:287:8- 


-0 ১ ৯ ». ০৮281825827 9205 - 64 


+%2 » - ০8৪-০2১১+০১৭+৮% 
পূণ গুফল-৫? -2৫4)4+35)2- 0285 45 
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ষ্টব্য 1. এই উদাহরণে, গুণ্যটি তৃতীয় মানের (91 08৫ 00170 0৫6) 
সমমাত্র (10170616083) রাশিমালা, গুণকটি দ্বিতীয় মানের সমমাত্র রাশিমালা 
এবং গুণফলটি একটি পঞ্চম মানের সমমাত্র রাশিমালা। সাধারপত, ছুইটি সমমান 
রাশির গুণফলও একটি সমমাত্র রাশি । 

উদ. 3. €2+02+62-)-৮৫-৫ রাশিটিকে ++ দ্বারা 
গুণ কর। 

গণ্য এবং গুণক উভয়কে ৫ র অধ:ক্রম অনুসারে সাজ্কাইয়া, 

গুণা ৮ ৫৪-৫1-০৫০4 ৮47৫2 - 0৫ 
গুণক-৫+৪4+৫ 
৫ দ্বারা গুধনের ফল -* ৫১ _ ৫2 --02৫4-092 10৫2 _ 8৫ 
॥ 5৯ -৮7+62% 02 -৫৮০+১+9৫%- 82৫ 
৫৮» » ০. .+826 -?02-080..__ -&৫৪+82৫+63 
সম্পূর্ণ গুপনফল-:€3 -3৫৫+&3 16 
এই ফলটি সাধারণত ৩+৮3+০+_3৫0€ এইবূপে লিখিও হয়। 


117. ক্রমিক গুণফল (0০70017850 7:০0০)) 


তিন অথবা তদধিক রাশিব ক্রমিক গুণফল নির্ণয় করিতে হইলে প্রথমে 
তাহাদের যে-কোন ছুইটির গুপফল নির্ণয় করিতে হয়, পরে এই গুণফলকে অবশিষ্ট 
বাশিগুলিব কোন একটির দ্বারা গুণ করিতে হয়, তাহার পরে অন্য একটির দ্বাবা, 
এইরূপে পর পব গুণ কবিতে হয় । 

উদা. 1, ৫+, ৫-& এবং ৫৪+&2 এর ক্রমিক গুপফল নির্ণয় কর) 

এস্থলে প্রথমে ৫+ এবং ৫-& এর গুণফল নির্ণয় করা হইল, পরে এই 
গুণফলকে 62+82 দ্বারা গুণ করা হইল; অতএব-- 


(7) ৪10 (61) ৫2-&2 
ক, 2242 
৫27 0% -: 0262 
-41-2 1৫262 - 04 
6 (2 4 -0% 


নিেয গ্ণফল » ০৭ -1+. 
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উদ. 2. 7+%, ৮-% এবং +-288+%%* এর ক্রমিক গুণফল 
নির্ণয় কর। ৃ 


2+% ও -% এর গুণফল -.০:2-027 72-%2 ও %%-222+%+ কে 
পরস্পর গুণ করিলে, 
7%7-7295+71 
2 
৩772 ১4721 201 


-7%/24+42% 7? 
1৪ চ-_:74/১41+3721 /4 -%€ 
নির্ণেয় গুণফল -” ৮6 _ 27+241-272%% _%5. 
118. ভাগ্রাংশিক সহগ (150001791 0০-০0০161518) 
যদি গুণ্য এবং গুণকপ্ডলি ভগ্ন সহগ-বিশিষ্ট হয়, তাহ! হইলে সহগগ্ুলিকে 
পাটাগণিতীয় নিয়মান্থসারে গুণ করিতে হইবে এবং অন্যান্ত বিষয়ে পূবরিত 








প্রক্রিয়া অনুসারে কার্য করিতে হইবে । 
উদ. 7৩ --$2- 3 কে ১727 8%2 হারা গুণ কর। 
2 
৯ নি এপ 
টি / 
27574 0.728+ 
:4+782/১- 87১৮১1+8%: 





১7১73711727 8321+1%+ 

119 মিশ্র সহগ এবং বন্ধনীর ব্যবহার 

ধদি কোন রাশিমালায় মিশ্র সহগ থাকে, তাহা হইলে অধিকাংশ ক্ষেত্রে 
বন্ধনীগুলি যথাযথ রাখিযা অপেক্ষারত সহজে গুণনক্রিয়া সম্পন্ন করা যায়, 
অথবা নৃতন বন্ধনী স্থাপন করিয়া পদগুলিকে অধিকতর স্ববিধাজ্নকতাবে 
সাজাইয়৷ গুণনক্রিয়াটি অনেক সরল করা যায়। নিয্লিখিত উদাহরণদ্বার! 
প্রক্রিয়াটি স্পষ্ট হইবে :- 

উদ. 22 -2/-2+2-%২+%2 কে 7++5% দ্বারা গুণ কর। 

গুপ্যাটকে 22-(৮+:7+(0/2- /৮+ 2) এইরপে এবং গুণকটিকে 
£+(/+:) এইবপে লিখিয়। গুণন-কার্য সম্পর কর। 


দুরূহ গুণন ও ভাগ 161 


22 --(/15)০01+(82-8%4-55) 
27073) 
2১--(/+২)০১7+(82-% 1+%2)2 
(08+%)৮১-(/24+2/৯+%2)৮+(/+5)(৮2- %৯+%2) 
3 





ঠে _3%%% +%77%5 
এখানে, % এর সহগ-(02-0৯1+%2)- (824 242). 7388 
এবং (8+5) (/2-%১+ ১2)-%31%5; অনু, 75. 


নির্ণেয় গুণফল ₹.৮১1+%৩ 453 - 32২. 


্রষ্টব্য। অন্থ, 110 তে বর্ণিত প্রক্রিয়াটি উপবি উক্ত উদ্াহরণেব সহিত 
তুলন! করিলে স্পষ্টই দেখা যায় যে, বন্ধনী স্থাপন করিষা গুণন-ক্রিয়া অনেক সরল 
করা যায়। 


120. একটি সাধারণ পদ-বিশিষ্ট যে-কোন সংখ্যক দ্বিপদ 
রাঁশির গুণফল 


সাধারণ গুণনক্রিয়া-দ্বারা দেখ! যায় যে, 


(16) (৮70) (৮+০)-১+(6101+ 00241 (611+10৫1+66)৮1+20৮, 

ইহা একটি সাধারণ পদ-বিশিষ্ট তিনটি দ্বিপদ রাশিব গুণফল-নির্ণযেব একটি 
সৃত্সর। বন্ধনীগুলি যথাযথ রাখিয়া একটি সাধারণ পদ-বিশিষ্ট যেকোন সংখাক 
দ্বিপদ রাশির গুণফল সহজেই নির্ণয় করা যায়। 

উপরি উক্ত গুণফলের চারটি পদ নিম্মলিখিতরূপে গঠিত হয় :_ 


]. প্রথম পদটি, প্রতোক দ্বিপদ বাশির সাধারণ পদের ঘন হইবে । 
5) 


9. দ্বিতীয় পদর্টি, এ সাধারণ পদের বর্গ এবং স্বকীয় চিহ-যুক্ত তিনটি 
দ্বিতীয় পদের সমষ্টির গুণফলের সমান । 


3, তৃতীয় পদটি, দ্বিতীয় পদগুলির স্বকীয় চিহুযুক্ত প্রত্যেক ছুইটিকে 
লইয়া গুণ করিলে যে গুণফলগুলি পাওয়া যায়, তাহাদের সমষ্টি এবং সাধারণ- 
পদটির গুণফলের সমান । 

4. চতুর্থ পদটি, স্বকীয় চিহৃ-যুক্ত তিনটি দ্বিতীয় পদের গুণফল হইবে। 


সাধাবপত, সকল ক্ষেত্রেই, একটি সাধারণ পদ-বিশিষ্ট যে-কোন সংখাক 
11 
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ছিপদ রাশির গুণফল নির্ণয় কর! যায়; গুণফলের ক্রমিক পদগুলি যথাক্রমে 
নিষ্লিখিতকপে গঞ্ঠিত হইবে 
1. যতগুলি গুণনীয়ক আছে গুণফলের প্রথম পদটি, উক্ত সাধারণ রাশিটির 


তত ঘাত হইবে। 
9, দ্বিতীয় পরি, সাধাবণ বাশির অব্যবহিত পরবর্তী ঘাত এবং স্বকীয় 
চিহ্ব-যুক্ত দ্বিতীয় পদগুলিব সমষ্টির গুণফলের সমান । 
3. তৃতীয় পদটি, সাধাবণ বাশিব অব্যবহিত পববর্তী ঘাত এবং দ্বিতীয় 
পদগুলির স্বকীঘ চিহ্ন-যুক্ত প্রত্যেক দুইটির গুণফলেব সমষ্টিব গুণফলের সমান। 
4. চতুর্থ পদটি, সাধারণ বাশির অব্যবহিত পববর্তী ঘাত এবং দ্বিতীয় 
পদগুলিব স্বকীয় চিহ্ন-ুক্ত প্রত্যেক তিনটির গুণফলেব সমষ্টির গুণফলের সমান । 
5, শেষেব পদটি, স্বকীয় চিহ্ন-ুক্ত দ্বিতীষ পদগুলিব গুণকলেব সমান। 
6. গুণফলটির পদগুলির সংখা। গ্ুণনীয়কগুলিব সংখ্য। অপেক্ষ। 1 অধিক 
হইবে। 
সিদ্ধান্ত । সহজেই নিষ্রলিখিত সিদ্ধান্তসমৃহ পাওয়। যাইবে 
(6) (27 (01-6৮-০24১ 71111111214 (61) 16466) - 606 
(176) (7:11) (7-৮)-7) 10641) নিত 4047) 7117 171)7,- ৫00 
(০16) (71+0)171+6) (৮4417 8410%4+117৮17+4)5 
+10611+1/1+174+714- 0৫4 74)52 
+(0617+07011+7114+1৫1)1 081৫. 


প্রশ্মমালা 3৫ 


04 --৫2)21)1 কে ৫2+22 দ্বার । 
42241071012 কে 32%-9 দ্বার! 
2০421? %2 কে $77-5% দ্বারা 
৫2-371+8 কে 37-8 দ্বারা। 
212 কে 22+2-525 দ্বার । 
৫2-৫+12 কে ৫2+60+12 দ্বারা । 


০৯ ৭ ৮ ০ ৩ ৮ তু 
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7.227+221+1 কে 27551] দ্বার 
21+2%+3% কে 22-58-7174 দ্বারা । 

১3624 27 80% কে 2৫৮47224168 দ্বারা! । 

10. 1-871+322-7-8%5 কে 1+$2-525 দ্বারা । 

11. ৫27+92-47%+7 কে %2-7-254+67:-0 দ্বার । 

19. 1-21272- 45 কে 17714221775 দ্বারা। 

19. 2212 -%%2-%27; কে 224৮-27-42 দ্বারা । 
নিম্নলিখিত রাশিগুলির ক্রমিক গুণফল নির্ণয কর: 

14. ৫-9, ৫2 ৮1:১১ 77১. 

10. ৫-9) &+ 4) 02422) %% 4742. 

205... লিল 

17, 2:17+481792) /2-৫%+02) %৫4-62827-0%. 

18. ৫174) (92 -0%17505)) (৫-4)১ (৫2+6৫24+22), 

10. ॥-%, %2+2/1+%2) ৮১1+%১১ 7৯4০. 

20. (+৮+0), (৫- ৮10), (6+0-1) এবং €(৮7%++6), 
সরল কর: 

2]. (624-6৮+ 95)(৪+&)- (62 _ ৫4712) (৫ - 0). 

22, (৮৮+৮”) (৫৮ _ 07) (02714 127), 

3, (627 - 26717 4-1)27) (৫27৮107৮177 4 02”), 


121. বিচ্ছিন্ন সহগ-প্রক্রিয়া (057,০এ ০19565০175৭ 0০-5886157218) 


গুণ্য এবং গুণক দুইটিতে কেবলমাত্র একটি সাধারণ রাশির ঘাতসমূহ 
থাকিলে, অথব। উভয়ে দুইটি রাশিযুক্ত সমমাত্র রাশিমালা হইলে, উক্ত 
রাশির ঘাতগুলি বর্জনপূর্বক কেবলমাত্র উক্ত রাশি হইতে বিচ্ছিন্ন সহগগুলি 
যথাক্রমে লিখিয়া গুণনপ্রক্রিয়া সংক্ষেপ করা যায়। ইহা 10 এর ঘাত 
উহ্থা রাখিয়া কোন সংখ্যাকে অঙ্থ-দবীরা প্রকাশ করিবার পাটাগণিতীয় 
প্রক্রিয়ার অনুরূপ । প্রথমে উভয় রাশিকেই সাধারণ রাশির উধ্বক্রম 
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বা অধ:ক্রম অনুমারে সাজাইয়া লইতে হইবে। নিম্নলিখিত উদাহরণ-দবারা 
প্রক্রিয়াটি স্থম্পষ্ট হইবে :-_ 
উদী, 1. £২১-3০০+2৮-4 কে +৪ দ্বার| গুণ কর। 
-_ 323 +22-4 
০+2 


1-3+2-4 
+2-6-+4-8 
1-1-4+0-8 
শেষের সারির প্রত্যেক পদে % এর উপযুক্ত ঘাতগুলি স্থাপন করিলে, 
নির্ণেয় গুণফল -*ঠ£ - 23 --4202- 
রষ্টব্য। গুণফলে £-যুক্ত কোন পদ নাই) ইহার স্থান একটি শূন্য-সহগ- 
দ্বারা প্রদর্শিত হইয়াছে । সেইরূপ, যদি প্রদত্ত রাশিমালাযম় কোন ঘাত উচ্ 
থাকে, তাহা হইলে তাহার স্থানে পাটীগণিতের ন্যায় 0 বসাইতে হইবে। 
উদ, 2. 2:+-429+6%-3 কে 22+2+6 দ্বারা গুণ কর। 
গুণ্য রাশিটিতে 23 -ঘটিত কোন পদ নাই। ইহার স্থান একটি শূন্য-দ্বারা 
পূর্ণ করিতে হইবে। এইবূপে, 
27841 0.75 -422152 -3 
2£4+221+6 


9+0-4+5 -253 
+4+0 -8 +10 -৪ 
+19 +0 -2%4 +30 -18 


এপাশ পিস সস স্টপ পিপি শাদা ০ ০২ শসা পা 


229 44425 4854 829 _ 17757242718 
রটব্য। যদি গুণকের মধ্যে কোন পদ উহ্‌ থাকে তাহা হইলে তংস্থানে 
খৃন্য বসাইতে হইবে) এই জন্য আংশিক গুণফলে একটি সারিতে সকল সহগগুলিই 
শূন্ত হইবে। ম্থৃতরাং এইরূপ স্থলে, আংশিক গুণফলগুলিতে পরবর্তী সহগগ্ুলির 
সারি দক্ষিণে একটির পরিবর্তে ুইটি স্থান সরাইয়! রাখিতে হইবে। 


122. পাটাগণিতীয় এবং বীজগণিতীয় গুণন-প্রক্রিয়ার সাদৃশ্য 


উপরে বরিত বিচ্ছিন্ন সহগের প্রক্রিয়া হইতে সহজেই বুঝা যায় যে, 
পাঁটাগণিতীয় এবং বীন্ষগণিতীয় গুপন-প্রক্রিয়ার মধ্যে সাদৃশ্ট আছে। 
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উদ, 523 কে 34 দ্বারা গুণ কর। 
822 সংখ্যাটি 5৮ 109+2* 10+3 এর সমান এবং 84) ৪ ৮1044 এর 
সমান | নিম্বলিখিত উপায়ে গুণফল নির্ণয় করিতে পারা যায়: 
1. 5.102+9.1043 
এি04772 ১. 
15.10১+6.102 +9.10 
....:80.105+8210 112. 
15,103+20.102+17.10712 
“.. গুণফলটি -*16.103+(১.10+6)102+(01.10+17)10+(1.10+-2) 
10,103 +9.103+0.102-+-1.102-+7.10-+1.1042 
» 17,103 +7.102+-8.10-+-2-"17789. 
10. লিখিলে, প্রক্তিয়াটি নিম্নলিখিত আকার প্রার্ধ হয় :£-- 


যা 02+9৮+2 
7:74 
157১4062752 702 
চিরিক ১0৮44 ম2:712 
155342055+1724+12 
অতএব দেখা যাইতেছে যে] এবং ]] প্রক্রিয়া দুইটি সম্পূর্ণ সদৃশ । প্রথমটি 
হইতে 523 % 34, এবং দ্বিতীযটি হইতে (5%2+92+-2) % (844) এর 
গুণফল পাওয়া যায়। প্রকৃতপক্ষে, 523 কে 84 ছারা গুণ করিবার সময়ে প্রক্রিয়াটি 


1 এর স্ায় করা হয়, কেবলমাত্র 10 এর ঘাতসমূহ উহ থাকে । 


123. গুণন-ঘটিত সহজ সমীকরণ 

উদা. কোন সংখাঁকে উহ! অপেক্ষা 1-অধিক একটি সংখ্যা-দ্বারা৷ গ করিলে 
গুণফলটি এ সংখ্যার বর্গ অপেক্ষা 3 অধিক হয়। সংখ্যাটি কত? 

মনে কর, নির্ণয় সংখ্যাটি 2; তাহা হইলে ইহা অপেক্ষা 1-অধিক সংখ্যাটি 
»৮০+]1) এবং ইহার বর্গ-* 2৪. 

৮, প্রত্বীহুসারে। 2৮941072219, বা 221+2-৮224+3 
উভয় পক্ষ হইতে 22 অপসারণ করিয়া, 

০০9 নির্ণেয় সংখ্যা । 
সহজেই দেখা যায়। 3১4-19-04+3-32+8, 
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প্রশ্নমালা 33 


বিচ্ছিন্ন সহগ-প্রক্রিয়া৷ অবলম্বন-পূর্বক নিম্রলিখিত প্রত্যেক উদাহরণে প্রথম 


বাঁশিকে দ্বিতীয় রাশি-ছ্বারা গুণ কর :_ 
1. /21+7৮170) 2211, ১,372 747115১4275, 


১ ৬৮৫ 


3. 2727-471+8) 227-87115 4160272691+37)2, 224+8. 


5 
নিম্নলিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর 

7. (16) (4 6)- (074), 0. 9027: 3). 9929. 

7. (3:13) (৮+3)-(2-1) (40), 
মি. (02 +471+4) (৫41). 02001 5)+ 17042), 
0. (72-71+1) (01+1)1+2- (019) (22 -27174). 

10. কোন সংখ্যাকে এ সংখ্যা অপেক্ষা 2-কম একটি সংখ্যাদ্বারা গুণ 
করিলে, গুঁণফল সংখ্যাটির বর্গ অপেক্ষা 4 কম হয়। সংখ্যাটি কত? 

11. একটি সংখ্যাকে তাহার অবাবহিত পরবর্তী সংখ্য।দ্বাবা গুণ করিলে, 
গুণফল সংখাটির বর্গ অপেক্ষা 4 অধিক হয়। সংখ্যাটি কত? 

12, কোন সংখ্যার 4 গুণ হইতে 3 বিয়োগ করিলে, বিয়োগফল এ সংখ্যার 
দ্বিগুণ অপেক্ষ! ? অধিক হয়। সংখ্যাটি নির্ণয় কব। 

13. তিনটি ক্রমিক সংখ্যার প্রথমটি %7 সংখ্যা তিনটির গুণফল কত? 

14. 4 এবং 1; এর মধ্যে 33 টাকা এরূপ ভাবে ভাগ করিয়া দাও, যেন 
/) [) এর দ্বিগুণ পায়। 

15. 397214+2741 কে 2241 দ্বারা গুণ কর, এবং 321 ৩21 এর 
গুপফলের সহিত উহার সাদুশ্ প্রদর্শন কর । 


124. ভাগের অর্থ (11621)0776 ০06 10)518102) 


ভাঁগ গুপনের বিপরীত প্রক্রিয়। অর্থাৎ ভাগ এমন একটি প্রত্তিয়া যদ্দারা 
গুণনের ফল বিনষ্ট হয় । যেমন, “+% এই প্রতীক-দ্বারা, দ্বারা গুণনের ফলটি 
বিনষ্ট করিতে হইবে, ইহাই বুঝিতে হয়; অর্থাৎ ৮7476. এ স্থলে 
«+৫” চিহনটি ৫ কে £ ছারা গুণনের ফল বিনষ্ট করিয়া দিয়াছে । 

স্থৃতরাং, একটি সংখ্যা ৫ কে অন্ত একটি সংখ্যা ॥) দ্বারা ভাগ করিতে হইলে) 
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এমন একটি তৃতীয় সংখ্যা ৫ নির্ণয় করিতে হয়, যাহাকে & দ্বারা গুণ করিলে 
প্রদত্ত সংখ্যা ৫ পাওয়া যাইবে। কারণ সংজ্ঞান্ছসারে, ৫৮৯৮ ৪-৮৫, তাহা 
হইলে, যদি ৫-+০-"৫ হয় ৫*০-"৫ হইবে। 
যে রাশিকে ভাগ করা হয় তাহাকে ভাজ্য (৫1510679), যদ্দবার। ভাগ করা 
হয় তাহাকে ভাজক (015150:), এবং লব্ষ ফলকে ভাগফল (9০৮79 বলে। 
যদি ভীজ্য 1), ভাজক ৫ এবং ভাগফল & হয়, তাহা হইলে 
[0-+০-.০১, অথবা 1)-৮৫৮ ০৯, 
এইরূপ, পু্বোক্তস্থলে, ৫ ভাজ্য, ॥ ভাজক এবং ৫ ভাগফল। ৫+0কে 


র বা ০/১ আকারে লেখা হয়। 7 এব কে লব (10101072607) এবং 
& কে হুর (00170101020) বলে । 
125. ভাগের কয়েকটি দৃষ্টান্ত 


(৯) প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
20-৮০-৫০5৫ 6০, 


(৫+ 070) ০০. ((-+০)-৮0) ১৯৫১৪ 


স্.[(6-0)+0)১%6]%6 
-৮(০+0)%& [ সংজ্ঞান্থসারে ] 
সি 0, 
+* উভয় পক্ষ 0৫ দ্বারা ভাগ করিয়া, 
(৫-+ ৮ ০0)1৫+ 7৫ -৮0-৮00) 
বা £+০0+০-৮৫-+- 06, 


অর্থাৎ কোন সংখ্যাকে পর পর ছুইটি সংখ্য-দবার। ভাগ করিলে, এবং এ 
সংখ্যাকে শেষোক্ত সংখ্যা দুইটির গুণফল-হারা ভাগ করিলে, একই ফল 
পাওয়৷ যায়। 

এইক্ধপ, ৫-+০+০+০-৫+৮+০৫-,০-+৫, 
অন্ুসিদ্ধান্ত। ০+0-+৫-৮৫-+৫-+) কারণ উভয় পক্ষ »০ ০4080), 
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(৫) প্রমাণ করিতে হইবে যে, 


2- ০০৫৯৮ 


সংজ্ঞাহসারে, 1-+৮৯৯--1, বা 7*-1- 
কিন্ত ৫+৮১০-০) 


০+৮৯১-০৯৮ 


সৃতরাহ ৪৮৮৫৯ 


অর্থাৎ কোন একটি রাশিকে অপর একটি রাশি-্বারা ভাগ করিলে বে 
ভাগফল পাওয়া যায়, প্রথম রাশিকে দ্বিতীয় রাশির বিপরীত (০01)00) 
দ্বারা গুণ করিলেও সেই একই ফল পাওয়া যায় 

(8) প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৫--৮১০৫১০--৮, 


৪+৯৯০-৫৯?৫০-০৯০%$ 


০ ১৫০-+6, 
উপরি লিখিত ফলগুলি হইতে এই সিদ্ধান্ত কর! যাঁয় যে, গুণ ও ভাগ-চিহ্ছতু 
কতকপগ্তলি প্রতীক পাশাপাশি থাকিলে, গুণচিহ্সমেত এবং ভাগচিহনবেত 
প্রতীকগুলি যেকোন ক্রমে লেখা ধাইতে পারে ? 
অনুসিক্ধান্ত। কতবগুলি গ- ও ভাগ-চিহমুক্ত প্রতীক পাশাপাশি থাকিবে, 
উহা্দিগকে কেবলমাত্র একটি ভাগচিহ্ছে পর্যবসিত করা যাইতে পারে । বেদন, 


2+১৫০-+৮০+০১/-৮৫১ ৫১৯7-৫০-৮০ 0৫6. 


126. বন্ধনীর পূর্বে ++ এবং “4? চিহ্ন 

বন্ধণীর ভিতরে কেবলমাত্র গুণ- ও ভাগ-চিহযুক্ত রাশি থাকিলে & বন্ধনী 
অপমারণ কর! যাইতে পারে; যদি বন্ধনীর পূর্বে *১৫* চিন্ত থাকে, তাহ] হইলে 
বন্ধণীর ভিতরের কোনও চিহ্নছই পরিবর্তন করিতে হয় না; কিন্ত বদ্ধণীর 
পূর্বে £+” চিহ্ন থাকিলে বন্ধনীর অন্তর্গত প্রতোকটি চিহকেই বিপরীত চিকে 


1 1 
বা ৫৮৮৯(১৯৮৮)-৫%7 
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পরিবতিত করিতে হয়; অর্থাৎ “৮, কে “++ চিন্তে এবং “++ কে “৮? চিহ্ন 
পরিবতিত করিতে হয় । 
অতএব, ভজন ব্রন এবং ৫-+৮(৪+০)-৮৫+৪১৯০। 
এইরূপ, ৮(/৮০)-৮৫১৮০১৮৫ এবং ৪-+(৮*০)-৮০-+৮+০, 
সাধারণ ভাবে, ৫?৮%(৪+০১৫+-১)-৮০১৮০+০১৮০+১, 
এবং চিনা রাহি 
উদ. 25৮(4১6-+3)-৮% (94৮2) ৮% ৪ শক, 
এবং 5*4১৮6+3-20%0-+3-120-+ 340. 
পুনরায়, 712+(46-৮3)-৮72--(24+8)-7248-9, 
এবং 72+4-+6%3-18+6৮39-3%8-0, 


127. ভাগের চিহৃ-সন্বন্ধীয় নিয়ম 


ভাগ গ্রণের বিপবীত প্রক্রিয়া, সতরাং উভয় ক্ষেত্রেই চিহন-সন্বস্ধীয় একই 
নিয়ম প্রযোজা ; অর্থাৎ সদৃশ চিহ্কে “++, এবং সর _* হয়। 


কারণ, যে হেত (+7)% (1). +6/ , (+৫)+ (18) 
যেতে (7) (-1)- 781, ৮. (7-20)+(-&) রে 
যেভেত (76) ৮ (++). 781১ ৮০ (7-৪0)+(6+)শ৮ 7৫3 
যেহেতু (-6)* (-%)- +61, (420) (- ৮)" ০. 
128. ভাগের সূচক নিয়ম 


ইতিপূর্বে ব্গিত হইয়াছে যে, যদি একটি রাশির কোন ঘাতকে এ রাশিরই 
অন্য একটি ঘাত-দ্বারা ভাগ কর৷ যায়, তাহা হইলে ভাঙ্োর স্থচক হইতে ভীজকের 
স্থচক বিয়োগ করিলেই ভাগফলের সৃচক পাওয়া যায়। 

কারণ, গর এবং ? ধন, পূর্ণরাশি হইলে, €% ৫৮০৮0) 

0৮৮ 09৮ (0 গছ সত (০ 
যদি লী হয়, তাহা হইলে ৫৮ +-৫% -৮০৮-%) এবং ?৯%, 
সতরাং? এবং এ ধন, পূর্ণরাশি হইলে, 
০৮-০৪-৮৫৮7 এ স্থলে 7), ৫ অপেক্ষা বৃহত্তর; 
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৫09 +0৮ রি 6095 





এবং ০৮-৭ - ; এন্লে 1), 0 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 


_ ] ] 
এইরূপে, %$+৫3 -৮05-9 ৫27 ছে ৯ ইত্যাদি । 


60 
দ্রষ্টব্য | 0৮4 ঠ% শত চোদ? আছ 0০ ০] 


129. একটি একপদ রাশিকে অপর একটি একপদ রাঁশি-দ্বার! 
ভাগ | 
পূর্বের অনুচ্ছেদগুলিতে বিবৃত নিয়মান্নুসারে, একটি একপদ রাশিকে অপর 
একটি একপদ রাশি-দ্বারা ভাগ করা যাইতে পারে। নিয়লিখিত নিয়মানুসারে 
ভাগফলটি পাওয়া যায়: 
নিয়ম । চিহসন্বম্বীয় নিয়মান্ুসারে প্রথমে ভাগফলের চিহ্ন নিক্বপণ কর, 
পরে ভাজ্জের সংখ্যাত্্ক সহগকে ভাঙ্জকের সংখ্যাম্্ক সহগ-দ্বারা ভাগ করিয়া 
ভাগফলের সংখ্যাত্রক সহগটি নিরূপণ কর এবং ভাজ ও ভাজক হইতে 
উহ্বাদের সাধারণ গুণনীয়কগুলি অপসারণ কর। এইরূপে প্রাপ্ত ফলটিই নির্ে 
ভাগফল। 
উদ্দা, 32:75%5515 কে _87+%+% দ্বার! ভাগ কর। 
39267552৮07 82%/3 ১০) 
(3948) (9 +05) 8 (৮) % (3225 5৯) 
4১002 %7/2 % ১ 7472/227, 


22976 ১১) এ রি ক ৰ 
অথবা 24০ 0 ৭... স্। 74067401735 2-8 সত 74021/224 


-_37%1358 
130. একটি বনুপদ রাশিকে একটি একপদ রাশি-দ্বার। ভাগ 
যেহেতু, (৫-+711+7710+1771- )% ?1 


স্" 04770 ১৫740 +277 ১৫7241641১৫ 7৮1 17777? 
-৮০101৮11 ঃ 
(৫+৮+০+-)+ 7.৮ (৫-+7%)1 (0 +77)1(6+71)1- 
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অর্থাৎ একটি বহুপদ রাশিকে একটি একপদ রাশি-দ্বারা ভাগ কবিলে, 
ভাগফলটি, ভাজ্যের প্রত্যেকটি পদকে ভাজক-দ্বারা ভাগ করিয়। যে আংশিক 


ভীগফলগুলি পাওয়া যায়, তাহাদের বৈজিক সমট্টির সমান হইবে । 
উদ. 6?+ _3223144212 কে 2%2 দ্বাবা ভাগ কর। 
0৫720510212 _ 661 _ 206 0285 
3%2 30236023262 

-2%2-20717502. 


প্রশ্পমাল। 34 


1. -11)5৫2)১ কে -_ 7১21) দ্বারা | 
9, --6674/56 কে 172৭৭ দ্বারা । 
1058199০825 -- 14071130১74 কে 3748০2 দ্বাবা। 
,.-36%126) এবং --4৫%+৫5 এব গুণফলকে ১৮১১ দ্বাব|। 
2. -62:2%25কে কত দ্বারা গুণ কৰিলে, গুণফল 3227/১১.। হইবে? 
6. সরল কর 


(4+%)5 (৮49) 7 (6707 47077 0)5 ২ 
(17-17/)” -2 (৫4'47-1/)8, 


7.2562- 15627245679 কে 765 দ্বাবা । 

8, 787১04147১৮ ১77১ কে -$৪%১ দ্বারা । 

0, 8৫472 ১ 16274)2 --16001/২+ কে 47১১ দ্বারা । 

10. নিম্বলিখিত ভাগ ক্রিযাগুলি সম্পন্ন কব: 
80:71)111078/111215778151 

72171) (7211/2)2 (6717011416২) 1) 
11. ভাজা 872-178/_ 8১, ভাগফল - 877 ভাজক কত? 
12, ভাজা 12075 (21১ --77)+, ভাজক -- 37; ভাগফল কত? 
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131. একটি বছুপ্‌দ রাশিকে (6০157077151) অপর একটি 
বহুপদ রাশি-দ্বার। ভাগ 


এই জাতীয় ভাগ, পাটাগণিতের দীর্ঘনভাগের অনুরূপ প্রক্রিয়া অবলঙ্বন 
করিয়া সম্পন্ন করা হয়। নিম্নলিখিত উদাহরণ হইতে প্রক্রিয়াটি সুস্পষ্ট 
হইবে :_ 

উদা. £৪--2/+%2 কে %-% ছ্বারা ভাগ কর। 

এস্থলে 22-2781+%2 কে 22-/ এবং-2/+%2, এই ছুই অংশে 
বিভক্ত করা যাইতে পারে। এক্ষণে সম্পূর্ণ রাশিটিকে £-% দ্বারা ভাগ কবিলে 
যে ভাগফল পাওয়। যায় তাহা এ ছুই অংশের প্রত্যেককে 2-% দ্বারা ভাগ 
করিলে যে আংশিক ভাগফল দুইটি পাওয়া যায় তাহাদের বৈজিক সমট্টির সমান । 

এক্ষণে 2-2%, অর্থাৎ (০-%) কে ৮-% ছ্বীরা ভাগ করিলে, % হয়; 
এবং দ্বিতীয় অংখ -2/+4%2) অর্থাৎ -%(-%) কে 2-% দ্বারা ভাগ করিলে, 
7-% হয়। 

অতএব, 22-2:%1%9 কে %-% ছ্বারা ভাগ করিলে সম্পূর্ণ ভাগফলটি 
2-% হইবে। 

কার্যত, নিম্নলিখিতরূপে উপরি বণিত প্রক্রিয়াটি অবলম্থিত হয়: 

2 
2১ -_21 
_2/+%2 
52/1% 

উক্ত প্রক্রিয়াটিতে, প্রথমে ভাজকে যতগুলি পদ আছে ভাজ্য হইতে 
'ততগুলি পদ লও এবং ভাজ্ের প্রথম পদকে ভাজকের প্রথম পদ-দ্বার৷ ভাগ 
করিয়া ভাগফলের প্রথম পদটি নির্ণয় কর। এ স্থলে ভাগফলের প্রথম পদ 
স্পা 227৮ 0 সপ ০, 

পরে এই ভাগফল £ দ্বার! ভাঙ্কটিকে গুণ কর, এবং ভাজ্য হইতে গুণফল 
22--%% বিয়োগ কর । --:%%+%2 অবশিষ্ট থাকিবে; ইহাকে দ্বিতীয় ভাজ্য- 
রূপে গণ্য করিয়া %-% ছারা ভাগ করিতে হইবে। পুনরায় পূর্বের ন্থায় 
অগ্রসর হইলে, -% ভাগফল হইবে? ইহাই সম্পূর্ণ ভাগফলের দ্বিতীয় পদ । 
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দ্বিতীয় বার ভাগের পরে আর কোনও অবশিষ্ট থাকিবে না; অতএব £-% ই 
সম্পূণ ভাগফল । যদি দ্বিতীয় বার ভাগের পরেও কোন অবশিষ্ট থাকে তবে 
উহাকে তৃতীয় ভাজ্য্ূপে গণ্য করিয়া পুনরায় এইক্সপ প্রক্রিয়া অবলম্বন করিতে 
হইবে। ভাগশেষ না থাকা পর্যন্ত এইরূপে অগ্রসর হইতে হইবে । 


192. ভাগের নিয়ম 


উপরে যাহা বলা হইল তাহা হইতে ভাগের নিক্মলিখিত নিয়মগুলি পাওয়। 
যায়: 

1. ভাজ্য এবং ভাজক উভয়কে প্রথমে উহাদের মধ্যস্থিত কোনও সাধারণ 
অক্ষরের অধ:ক্রম বা উধবক্রম অনুসারে সাজাইতে হয় । 

£. ভাজ্যের প্রথম পদকে ভাজকের প্রথম পদ-দ্বারা ভাগ করি”! লন্ধ ফলকে 
ভাগফলের প্রথম পদরূপে রাখিতে হর 

3. সম্পূর্ণ ভাজকটিকে ভাগফলের এই প্রথম পদ্‌-দ্বারা গুণ করিয়! গুণফলকে 
ভাজা হইতে বিয়োগ করিতে হয়। 

4 এই বিয়োগফলকে নৃতন ভাজ্যরপে গণা করিয়া পুনরায় এইরূপ প্রক্রিয়া 
অবলম্বন করিতে হয়। ভাগশেষ না থাকা পর্যন্ত এইভাবে অগ্রসর হইতে হয়। 

7, বিয়োগের স্থবিধার জন্য সদৃশ পদগুলিকে একই পাটিতে রাখিতে হয। 


উদ 1, 2£-4%+-19৮-0 কে %2+2৮-3 দ্বারা ভাগ কর। 


ভাজ্য এবং ভাঁজক উভয়কে % এর অধঃক্রম অনুসারে সাজাইয়া লইয়া নিয়- 
লিখিতরূপে ভাগ-ক্রিয়াটি সম্পন্ন করা হইল : 
724-27-3 1 1 চ৪-22+3 
টন 878 
-_ 2১ - 24122 
-229 - 47 +6% 
82৪4-62--9 
37246 -9 
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লক্ষ্য করিতে হইবে যে, ভাজ্যে ££ এর পরে %3-যুক্ত কোনও পদ নাই; 
প্রথম শিক্ষার্থিগণের পক্ষে 23 এর স্থানটি একটি শুন্ত-দ্বার৷ পূর্ণ করিয়া লওয়া 
বিধেয | 

ভাজকটিতে তিনটি পদ আছে বলিয়। প্রথমে ভাজ্য হইতে তিনটি পদ লওয়া 
হইয়াছে । ভাগফলের প্রথম পদটি (%--০2)-%৪,. ভাজ্যের এ তিনটি পদ 
হইতে 45 এবং ভাজক 2+2-3 এর গুণফল বিয়োগ করিয়া, _ 2১ - 48 
অবশিষ্ট আছে। ভাজ্য হইতে +12% পদটি নামাইয়। - 2.১ -%৪ এর 
সহিত বাখ! হইয়াছে এবং -:95 -,৪+]18%কে দ্বিতীয় ভাজ্যরূপে ধর! 
হইযাছে। ভাগফলেৰ দ্বিতীয় পর্দটি -১. দ্বিতীয় ভাজ্য হইতে -2% এবং 
'ভাজক ১:2+০-_ 3 এর গুণফল বিয়োগ করিয়া, 2246৮ অবশিষ্ট আছে । 
তাহার পর মূল ভাজ্যের -9 পদটিকে 3224+6% এর পাশে নামাইয়া 
35+8-9 রাশিটিকে তৃতীয় ভাজ্যরূপে ধর। হইয়াছে এবং উহা হইতে 
ভাগফলের তৃতীয় পদ +3 এবং ভাজক 424+27-3 এর গ্ুণফল বিয়োগ 
কবিঘ। কিছুই অবশিষ্ট নাই । 

অতএব গান ভাগফলটি স 92 -- 2৮43, 

দ্রষ্টব্য । প্রত্যেক বিষোগ-ক্রিয়ার পৰ ভাজোব সমস্ত অবশিষ্ট পদগুলি 
একেবারে নাঘাইবার প্রয়োজন নাই, কেবলমাত্র প্রযোজনীয় পদগুলি 
প্রত্যেকবারে নামাইতে হউবে | 

উদা. 2. 72741271126 1742 1772 17121136৮6৮ কে ৪৮482 
৭1 দ্বার' ভাগ কৰ। 

এ স্থলে ভাঙ্য এবং ভাঙ্গক কোন সাধারণ অক্ষরের একই ক্রম অনুসারে সাজান 
নাই । উহাদিগকে & র অবঃক্রম অনুসারে সাঙ্গাইয়। নিম্নলিখিতরূপে ভাগ- 
ক্রিয়াটি সম্পন্ন কর। হইল 


/7/4 0741 025: 1৫224492442 43424 9201 এ ৫4৪46 
৫21) 11121 1010... 
৫924 /৫১+94001-102/ 
202. 47%-7-0...... 
(16547 0102 41002 
27487 41877 


নিণেয় ভাগকল” ৫4146, 
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উদা, 3. 1+2-8৮2+1925-15£ কে 1+32-5%2 দ্বারা ভাগ 


কর। 
1-+32-622 )! 14782419253 না 12247 222 
]14137-072 
09735211905 
_ 07 0.৮2+10,3 
3৮2407১1774 
3/2408 155 


উদ্দা. 4 ০ -%৭ কে ৮-% দ্বারা ভাগ কর। 
-% _%? ( ৮১441324225 +2%%4+%5 
7 -75% 
7+/-&+ 
65122 
+৯2/- ৬ ?/১ 
7712 -43 
0 
31/9 ৫ 1514 
2০111-0৭ 
৮1725 
2৯, 
2770১ 


133. দীর্ঘ ভাগের সহিত সাদৃশ্ঠ 
উক্ত উদাহরণগ্লি হইতে স্পষ্টই প্রতীয়মান হইতেছে যে, ধী মকল উদাইরণে 
অবলগ্ষিত প্রক্রিয়াটি সম্পূর্ণরূপে পাটাগণিতের “দীর্ঘ ভাগ'-এর প্রক্রিয়ার অনুপ । 


একটি উদাহরণ-ছ্বারা৷ এই সাদৃশ্ত আলোচনা করা হইবে। 
6872 কে 32 দ্বারা ভাগের ক্রিয়া ধরা যাউক! 


(£) 32 1 ১] (57) 3.10-+2 রা 2.10-4-1 
91. 6105+4.10 
3,10+2 
19 3.10-4+2 


(৪) এ পাটাগণিতের ্র্রিয়া গ্রদশিত হইয়াছে, এবং (৪) এ সংখ্যা দুইটি 
বাঁজগণিতীয় মাকারে প্রকাশ করিয়া ভাগ-ক্রিয়াটি গ্রদশিত হইয়াছে । 
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যদি (8 এ 10 এর পরিবর্তে % লেখা যায়, তাহা হইলে (8) নিম্নলিখিত 
আকার প্রাধ হয় :- 
32412 1055 22411 


62142. 
342 
342 
বীজগণিতেও 6-+7:249 কে 37%+2 দ্বারা এইরূপে ভাগ করা হয় এবং 


22411 ভাগফল হয়। 
অতএব দেখা যাইতেছে যে, বীজগণিতীয় ভাগক্রিয়ার সময্ষে যে প্রক্রিয়া 
অবস্থিত হয়, তাহা৷ পাটীগণিতের দীর্ঘ ভাগের প্রক্রিয়া ভিন্ন অন্য কিছুই নহে। 
ডরষ্টুব্য। পাটাগণিতে (£) এ প্রদথিত সংক্ষিপ্ত প্রক্রিয়। অবলঙ্কন করা যায়; 


কিন্তু বীজগণিতে এইবূপভাবে ভাগক্রিয়। সম্পন্ন করা সম্ভব নহে। অঙ্ক-সাহায্যে 
সংখ্যা লিখিবার প্রণালীর বিভিন্নতাই এই পার্থক্যের কারণ । 


|54. বিচ্ছিন্ন মহগ-প্রক্তিয়। (116100১09 ০ 16180160 0০-691016715) 


প্রক্রিয়া (&) হইভে প্রতীয়মান হইতেছে যে, যদ্দি ভাজ্য এবং ভাজক 
ছুইটিতে একই রাশির বিভিন্ন ঘাত বিগ্যমান থাকে, অথবা উহীরা উভয়েই দুইটি 
রাশিযুক্ত সমমাত্র রাশিমালা হ্য়, তাহ। হইলে, গুণনেব ন্যায়, ভাগক্রিয়াও 
বিচ্ছিন্ন সহগ-প্রক্রিয়া-সাহায্যে সংক্ষিপ্ত করা যায়। প্রত্যেক ক্ষেত্রে, ভাজ্য 
এবং ভাজক উভয়কে একই ক্রমে সাজাইয়] লইতে হইবে । 


উদ, 1, 2+-03-821+%+2 কে 2৪-3%+ দ্বার। ভাগ কর। 
টি 
1-3+2 
254] 
িলেঠিলেনির 
1-3+2 
1-3+2 


অতএব নির্পেয় ভীগফল -*%2127+1. 
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উদ্দা, 2. 2০+%9 -23%9 কে %৪+%2-22% দ্বারা ভাগ কর। 
এ স্থলে ভাজ্য এবং ভাজক উভয়কে % এর ঘাতসমূহের অধংক্রম অনুসারে 
সাজাইয়! ভাজ্যে উহ্ পদগুলির স্থান শৃন্ত-দবারা পূর্ণ কর! হইয়াছে। 


০৪০৮ 
11-24+1 
2_1-28 
27442 


2-4+0 


-.. নির্ণেয় ভাগফল -* 41 223% 1322/242.&১1+%%. 
প্রশ্মমালা 35 


পর 


223 -22-%-3 কে 22-3 ছারা। 
62১+22-44+2] কে 3-1 দ্বারা । 
০+65+0৫ কে ++] ছারা । 

2 -0/+16%120595 কে 22-82-4765 দ্বারা । 
2১-16-4795 কে 41+22+4% দ্বারা । 
%১-_&-16+10 কে %-_16 ছ্বারা। 
241+0-12-52১-122 কে 1-2+%2 দ্বারা । 
_-13-102912%-91+255 কে 2+72-3 দ্বারা । 
625 - 1724 4223 662৯ +722-72 কে 2%2-3+6 দ্বারা । 
৮14 কে 2৪ -2%+2%5 দ্বারা । 

269 _ 5৫ - 6৫++923১19 কে 9১--৫+1 দ্বারা । 
]-32%5- 12827 কে 1-22742%5 স্বার।। 
?6-612--60 কে £+-2৮-3 দ্বারা । 

2১175 1+1821+6 কে 2০৯-%+3 দ্বারা । 

12 


22০ 23 2৮. ১৯৬১ উট পন 


পপ শিস 
স্ ৪৩ ১৬৩ শে 
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15. 2225 -489 38 42 + 8%০+8%% কে £-2%+3% দ্বার! ॥ 
16. 3-29-4%9-14+2% কে 3+22+2 দ্বারা । 

17. 17-62-8241 6202 কে 1++৮+6% দ্বারা । 

18. 1-16%+ কে 8০১+4৫2+26+1 হবার! । 

19. 42-147925 72212 7123 কে 23+1-32 দ্বারা । 

20. ৪+৮+৫১+৮5 কে ০+ দ্বারা । 

21, 2১+8%১-27%১+18%% কে 2+28 -3% দ্বারা । 

22. ৮১1+%০+32-1 কে 2+%-1] ছারা । 

23. 225--72%-2254+1822-32-8 পক্ষে 2১-272+1 ছার! । 
24, 26 -52১+541+9:221+52-2 কে 2-2-2725+25 দ্বারা | 
বিচ্ছিন্ন সহগ-প্রক্রিয়া-দ্বারা ভাগ কর :__ 

25, 62%-23+42215%-6 কে 32+2-2 দ্বারা । 

26. 3-92+222 14523 _7% 41225 কে 1-31+55 দ্বারা । 
21. 11+2+221+251+2%1+25 কে 11+221+%£ ছারা । 

28. 23-27 কে 224+32+9 ছ্বারা। 

29. 3791+66 কে ৫+3/+26 দ্বারা ভাগ কর, এবং 3906 ও 132 এর 


ভাগক্রিয়ার সহিত ইহার সম্বন্ধ নিরূপণ কর। 


135. ভগ্নীংশ-সহগ 
সহগগুলি ভগ্নাংশ হইলেও পূর্ণ-সহগ-সন্বন্ধে বণিত নিয়মসমূহ প্রয়োপ 


করা চলিবে। 
টি 52+ 15234 4022 _ 82+6 কে 829 -$2+1 দ্বারা ভাগ 


৫ 11) 115 পি 1 2০2-12+6 
রে সস 
রি ৫ হু 
474 625 780. 
422 _ 5246 
422 -671+6 


নির্ণেয় ভাগফল - 5০2 _ 3246, 
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136. বন্ধনীর ব্যবহার 


সহগগুলি আক্ষরিক হইলে, অনেক ক্ষেত্রে বন্ধনীর প্রয়োগ-দ্বারা প্রক্রিয়াটি 
সংক্ষিপ্ত হয়, এবং ভাগফল অপেক্ষাকৃত সহজে নির্ণয় করা! যায়। 


উদা. 2১--(৫70)22+(৫+৫7)2-% কে £-£€ দ্বার! ভাগ কর। 


10, 


1], 
12. 


18. 


4, 


10, 
36, 


কর $ 


রাহা 


2-€ টু হি 22 --9)7+4 
7১702 
-022+(৫4+0) 
7122-4017._. 
৫2 
৫276৫ 
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6222-$ কে ৫০-$ দ্বারা । 

22--/1+72 কে ৮-5% দ্বারা । 

০2--756--1 কে $%-1 দ্বারা। 

822০1155748 কে 821 দ্বারা। 

823 -172/1782/2- 2%১ কে ঠ5-5% দ্বারা । 

1৫942 কে 2০0+2 দ্বারা । 7, 24-81%% কে 2-8% ঘ্বারা। 

$2১+ 2%9+ ত৮%১ -82%% কে ড০+2%4+3% দ্বারা । 

০৪+1520০ কে ৪2-০৪-4382 দ্বার। । 

8০১-42% 12257 ৫27 %:0127 কে $০-৮+৪ ঘার|। 

21৩ 1 (6০4 27)22 4 (০০4 ০৫)৮+ কে 7747৫ ছারা।। 

2৯0০4 ৮-+০28+(৮০+০০+০9)1286 কে 
22+004+0+06 দ্বারা । 

22(9-+-৫)+ 92(6+1)4+62(0৫+4&)+ 3006 কে ৪+৮+6 ছারা। 

৮%+(৮৭--2০০-%5)21+&2 কে 22-0৫+৮)০+৮* দ্বারা । 

৮১+%/১+(০+1)2/+8) কে 22+128482 ছারা । 

2%- 20৫১1062111 0.৮21+(0৫-+02)+৮ কে 2৪+০৮+& 

দ্বারা। 
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17. 2+-(02০+1)09-4+2622-0++62 কে 2১--০৪+(2-9) দ্বারা । 

18. ভাজা এবং ভাগফল যথাক্রমে 9%১-%$--198-50 এবং 
23 2745 হইলে, ভাজক কত হইবে? 

19. ছুহীটি রাশির গুণফল 2:2+6%2+2+11:/479+1%) এবং 
উহাদের একটি 3.+9/+%; অপরটি কত? 


137. অসম্পূর্ণ ভাগ (17655০101515102) 
ভাগের সময়ে কথন কখন এক্সপ হয় যে, শেষের ভাগশেষটি ভাজক অপেক্ষা 
ক্ষুদ্ুতর হওয়ায় আর অগ্রসর হওয়া যায় না । এইরূপ ক্ষেত্রে ভাজ্য ভাজক-দ্বারা 
সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য নহে; ভাগক্রিয়াটি সম্পন্ন হইবার পর একটি ভাগশেষ থাকে । 
অতএব, পাটাগণিতের ন্তায় এ স্থলেও ভাগফলটি সম্পূর্ণ ভাগফল নহে, ইহার 
অংশমাত্র। ভাগশেষটিকে লব এবং ভাজকটিকে হর লইয়া যে ভগ্নাংশ গঠিত 
হয়, আংশিক ভাগফলের সহিত তাহা যোগ করিলে সম্পূর্ণ ভাগফলটি পাওয়া যায় 
এইরূপ ক্ষেত্রে ভাগক্রিয়াকে অসম্পূর্ণ ভাগ (1116:8০৮ 01৮15107) বলে। 
ভাজ্যের অবশিষ্ট অংশ, যাহাকে ভাজক-দ্বারা ভাগ করা যায় না, তাহাকে 
ভাগশেষ (76179177067) বলা হয় । 
অতএব, দি [) ভাজ্য, ৫ ভাজক, ঠে ভাগফল এবং হি ভাগশেষ হয়, 
তাহা হইলে 
[)-৮০ ১৮০৯৫, 
উভয় পক্ষ ৫ দ্বারা ভাগ করিয়া, 
১০-+, 


অর্থাং পর্ণ ভাগফলটি, আংশিক ভাগফল ৪ এবং ভগ্রা এ এর মম 
হইবে । 
উদ], 002+17+6 কে 241 দ্বারা ভাগ বর। 


এখানে রাশি ছুইটি ৫ এর অধংক্রম অনুসারে সাজান রহিয়াছে । 
224 ১6221724501 2712 
16275 র্ 
421? 
4242 
৪ 
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এ স্থলে শেষের ভাগশেষটি ৪ এবং ইহাকে 2৮+1 দ্বারা আর ভাগ করা 
যায় না। 
স্তরাং আংশিক ভাগফল 3%+2 এবং ভাগশেষ 9; 


নি 

সম্পূণ ভাগফল -" (32+2)+ +2-7- 
ষ্টব্য 1. স্পষ্টই দেখা যাইতেছে যে, ভাগক্রিয়াটিকে শেষ না করিয়া 
অগ্রসর হইলে, ৯ ভয়াংশটিকে ভাগফলের পরবর্তী পদ ধরিতে হইবে । এইব্ধূপে 


অগ্রসর হইলে ভাগক্রিয়া কখনও শেষ হইবে না) স্থতরাং ভাগশেষ ভাজক 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর মানের (01 10 0৫৩) হইলেই আর অগ্রসর হওয়া চলিবে 
না। 

দ্রষ্টব্য 2. যদি রাশিমালাটি % এর উধ্বক্রম অন্সারে সাজান হয়, তাহা 
হইলেও ভাগক্রিয়াটি শেষ হইবে না। যথা, 


1492 যি নি -9+12221+7 
+10% 
-3.৮+022 


280 052 
1:32 
12৭5 7 ১4345 


ভাগফলটিতে অমধধা পা গাও যাইবে এবং প্রতিটি বখনও খেষ হইবে 
না। এইরূপ ক্ষেত্রে কোন নির্দিষ্টসংখ্যক পদ পর্যন্ত ভাগ করিতে হইবে । 

ব্য 9, যদিও উত্ কবত্রে তাঙ্য এবং ভান্ধৰ একই ধরা হছে, 
তথাপি আংশিক ভাগফল দুইটি এক হয় নাই। কারণ উহাদের কোনা সপ্ন 


ভাগফল নহে। সম্পূর্ণ ভাগফল যথাক্রমে 3815 এবং ০-৪%+ 


1922 6:2+71+5 
ঘট ইহাদের প্রতোকটি নব এর সমান। 
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উদ্দা 2 1+% কে 1-- দ্বারা চারটি পদ পর্যস্ত ভাগ কর। 
2 বপ 
1-গ 
22 
27-- 2208 
28 
922 223 
223 
223 -. 22% 
22 


আংশিক ভাগফল স 11274272125 এবং ভাগশেষ 25. 
চট চি 
+* সম্পূর্ণ ভাগফল - 1+2242%242534151 
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নিম্নলিখিত উদাহরণগুলিতে, প্রথম রাশিকে দ্বিতীয় রাশি-হ্বারা ভাগ কর, 
এঁবং উহাদের ভাগশেষ নির্ণয় কর :__ 
1, 279 4+8352-32- 15, ৮44. 
3, 67+ 72313272126 -59 222 7-32%4+5. 
3. 2 225 71229 11021729, 22-7-2%-719. 
ভাগ কর এবং সম্পূর্ণ ভাগফল নিয় কর :-_ 


4. 22+ 1155 11225148244 কে 29+87+1 ছারা । 
9. 2+1+52-7-31+3 কে %+7 ছার! । 


ভাগ কর ( তাগফলের চারটি গণ পর্ন): 


6. 1497 কে 1-এগদ্বারা। 7. 1 কে 1-গঠর্ারা। 
৪. 11+714+72 কে 11গঠহ্বারা । 9. 1+2+42369 কে &--1 দ্বারা । 


10. ভাজক 72241) ভাগফর 2-9 এবং ভাগশেষ +1 হইলে 
ভাঙ্য কত হইবে নির্ণয় কর ) 
11, ভাজ্য /+-202+16) ভাগফল 2+5 এবং ভাগশেষ 2241 


হইলে, ভাজক কত হইবে নির্দয় বর। 


12. %১+-2721+62+18 কে %+3 দ্বারা ভাগ কর। ৫ এর মান কত 
হইলে ভাগশেষ কিছুই থাকিবে না? 
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138. ভাগ-ঘটিত প্রশ্ন 


উদ্দা. একটি লেবুর মূলা 6 পাই এবং একটি আপেলের মূল্য ৪ পাই হইলে, 
4 টি লেবুর পরিবর্তে” কতগুলি আপেল পাওয়া যাইবে ? 


মনে কর, 4 টি লেবুর পরিবর্তে প্রা্ধ আপেলের সংখ্যা £. 


4 টি লেবুর মূল্য ৮4 পাই 
& টি আপেলের মূল্য ৮৪ ৯৫ পাই 
প্রশ্নের সর্ত অনুসারে ৪৮০4৯ 67 ইহা হইতে ০-এ২০-৪। 
4 টি লেবুব পরিবর্তে 3 টি আপেল পাওয়া যাইবে । 
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যদি 7:75 হয়, তাহা হইলে £ এর মান কত? 

% এর মান কত হইলে (৫+0)7-৮৫2+ 21492 হইবে? 

যদি 3৫9০১." 1202 হয়, তাহা হইলে 2 এর মান কত নির্ণয় কর। 
7-+%3 4৫20 হইলে, % এর মান কত? 

[১26243৫0112 এবং ৫১৯৪১430261 2682+83 7 7০. 
২ লে ?% এর মান কত হইবে, এবং [৯ 0 হইলেই বা £ এর মান 
কত হইবে? 


$. একব্যক্তি 2 আনায় ও টি করিয়া! কতকগুলি কমলালেবু ক্রয় করিল এবং 


উহার এক-তৃতীয়াংশ কমলালেবু এক আনায় 3 টি করিয়া ক্রয় করিল। কমলালেবু 
গুলি গড়ে কত করিয়া বিক্রত্প করিলে, এ বাক্তি ক্রয়ল্যের দ্বিগুণ টাক! পাইবে ? 


বিবিধ গ্রশ্নমাল! 


1. যোগ কর: 1-(1-1-%) ১০-(4-3) এবং 3-(-4+6), 


2. & অপেক্ষা % যত বেশী তাহার চারগুণ হইতে £ এবং % এর সমহ্ির 
তিনগুণ বিয়োগ কর। 


২2-01-0+02-6)-+4% এ রাল্মানাকে একটি ছিগা এবং 
'একটি ভ্রিপদ রাশিরূপে প্রকাশ কর। 
4, 1622422%-589 কে 3:-51%-(2+29) ছারা ভাগ ক্র। 


টুনি টি টি 


৩ 
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5. কোন বিদ্যালয়ে, প্রথম শ্রেণীতে £ জন, ছিতীয় শ্রেণীতে 2-5 জন্‌ 
এবং অন্তান্ত শ্রৌতে 2-14 জন ছাত্র আছে। বিষ্যালয়ের মোট ছাত্র 
সংখ্যা নির্ণয় কর | ছাত্রসংখ্যা 19? হইলে £ এর মান কত? 

যা 
]. সরল কর: ৪৫০-[514-266-1))- 4132-20-17 1)747 29]. 
2. 83-12-1112] এর সহিত কত যোগ করিলে, 
2%--3 দ্বারা বিভাজ্য হইবে? 

3. একটি ঘোড়৷ এক সপ্তাহে 524? বুশেল (১931)61) শশ্য খাইতে পারে; 
3%--9 সপ্তাহে ইহার কি পরিমাণ খাচ্যের প্রয়োজন হইবে? 

4, সাধারণ গুণন না করিয়া অন্ত উপায়ে £-2%, 22+8, 212 এবং 
2%--3 এর ক্রমিক গুণফল নির্ণয় কর। 

5. দুইটি রাশির গুপফল 3823 -2%3+1%3+4-82%% এবং তাহাদের 
একটি 4%_ 8%+ $% ; অপরটি কত? 

[া 

1. ০৮,৮৮2 এবং ৫০৮ ও হইলে, 

ঠে2 টা 2 
(55065916৪62) 6-8৮-5 এর মান কতা 

2. &০০- 8 + 42 এবং & - ডি রিনি উহগিত বি 
যোগফল 2০+%+% এর সমান 

2. [১ িঠে _ নি চন 277 2-"2 হইলে, [১৪ -- ৪ 
এর মান কত 


|. ৮- /+2-2 হা তাহা হজ (0-100-) 


€৮+2) ০-1) এর মান কত হইবে, লি 

9, ৫+20+30- 0 হইলে, 4. রা ১ এর ল'খ্যাুক (0000008) 
মান নির্ণয় কর। রঃ 

1. £ এর মান কত হইলে, (৫+1) (৫+2) রাশিটি (০-3)(৫+4) 


অপেক্ষা! 16 অধিক হইবে? প্রমাণ কর যে, € এর এমন কোন মান হইতে পারে 
না দ্বারা (৫--1) (৮18) রাশিটি (৫--2) (০+6) অপেক্ষা 2 অধিক হইবে। 
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2, 84+%2 কে '2-দ্বারা গুণ কর, এবং 2--1- হইলে, গুণফলটির 
মান নির্ণয় কর। 

3. একজন ব্যবসায়ীকে 1+:24+2% টি গাইটে 14০42242515 
+%$ মন পাট চালান দিতে হইবে; প্রত্যেক গাইটে সে কত মন পাট দিবে? 

4. কোন্‌ সংখ্যাকে £2+-1 দ্বারা ভাগ করিলে, 2 -22+1 ভাগফল 
এবং 741 ভাগশেষ হইবে? 

5. পরীক্ষা-ঘারা পূর্ণ স্থানাঙ্ক-বিশিষ্ট এমন কতকগুলি বিন্দু নির্ণয় কর. 
যাহাদের স্থানাঙ্কগুলির দ্বারা 2%/--3% সমীকরণটি সিদ্ধ হয়। প্রমাণ কর যে, 
উক্ত বিন্দুগ্ুলি এবং মূলবিশ্ুটি একই সরল রেখায় অবস্থিত। 

ডা 

1. সরল কর: 4(0৫-8%)+8(6%-55)+ 80125 _ 22), 

2. (1, 4), 4, 9) এবং (9, 3) বিদ্দুগুলি একটি ব্রিজের শীর্ষ হইলে উহার 
. পরিসীমা কত হইবে, নির্ণয় কর। 


3. 32279227141. এবং 2224 22-7-1 এর গুণফলে £৭ এর সহপ 
নিশষ্ব কর । 


4, নিম্মলিখিত সমীকরণন্থয় সমাধান কর : 

(9) 8৮ -2-৮5, (28) 2 (5-2)-4-(-৪5), 

9. একব্যক্কি কোন নির্দিষ্ট স্থান হইতে উত্তর দিকে 5 মাইল চলিয়া পরে 
দক্ষিণ দিকে 9 মাইল এবং তারপর পুনরায় উত্তর দিকে ? মাইল চলিল। যাত্রা 


হান হইতে সে এখন কতদূর আছে? চিত্রা বুঝাইয়া দাও। 


ডা 
1. 471+6%+8% কে ১০+৪৮+4% হ্বারা ভাগ কর, এবং 468 কে 


13! দ্বারা ভাগের সহিত ইহার কির মধ বুঝাইয়া দাও। 

3, (37 5%)(2- &)+%12 7 %(32 - %) (৮ _ ৯) রাশিটির বন্ধনী- 
গুলি অপসারণ কর। 1, &-0 এবং %-2 হইলে, ইহার মান কত 
হইবে, নির্ণয় কর। 

3. 225 _ 6৫০3 + (4৫2 + ০ _ 282)29 + 32892 _ ৫2 কে 
৮--(2৫-&)৮--৫% দ্বারা ভাগ কর। 
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4. একটি কুকুর প্রতিদিন 24 ঘণ্টার মধ্যে £ ঘণ্টা নিদ্রা ষায়। যর্দ 
কুকুরটি যত সময় নিদ্রা যায় তাহা অপেক্ষা 6 ঘণ্টা অধিক সময় জাগরিত থাকে 
তাহ! হইলে সে প্রতিদিন কত সময় নিদ্রিত থাকে, নির্ণয় কর। 

ডা 


অন্থু, 110 এবং অনু, 158 এ গুণন এবং ভাগেব স্থচক-নিয়ম ধন, পূর্ণসংখ্যা- 
সন্বস্ধে প্রমাণিত হইয়াছে । 26-তম অধ্যায়ে ধেকোন সংখ্যা- (ধন, খণ, পূর্ণ 
বা ভপ্র) সম্বন্ধে উক্ত নিয়ম আলোচিত হইবে ৷ বর্তমানে ধরিয়া লওয়া যাইতে 
পারে যে, গুণন ও ভাগের উক্ত স্চক-নিয়ম খণ ও ভগ্ন সংখ্যা-সম্বন্ধেও প্রযোজ্য । 
েমন, ৮৯৭ জি এন টা ইত্যাদি। 
স্বতরাং খণ ও ভগ্ন ঘাতযুক্ত প্রতীক-সম্থলিত রাশিসমূহের গুণন ও ভাগ, ধন এবং 
পূর্ণ ঘাতযুক্ত রাশির গুণন ও ভাগের অনুকূপ প্রক্রিয়া-দ্বারাই সম্পন্ন হইতে পারে। 
এতদনুসারে নিম্নলিখিত প্রশ্নগুলির সমাধান কব। 

গুণ কর: 
2১18 ১ হি হি রি ভি ৮১ 2157 


০2 87558 ১ টি 
29 277827217812 এ 22572072818, 


3 

4 

হ. কব 2ঠপ-54+2-1 ও ত। +52810-7. 
6. 17278208472 ও 1 _ 228 129 _0 
গ 


না কে চে+%8 দ্বারা । 

৪. 2-8 কে 2$+228+4 সবারা। 

9. ০-) -&--4৮-$_4 কে ০-ঠ-_৮-$ _2 হারা । 

10, 71 -0টি কে 111 | নিও টি নি দ্বার | 

11. 2712-28-58 -0-6-2-21+5%-2-6 কে 
22-9--%/-3+53 দ্বারা । 


একাদশ অধ্যায় 


সাধাবল স্তুজ 
139. ষষ্ঠ অধ্যায়ে নিগ্নলিখিত হৃত্রগুলি আলোচিত হইয়াছে :__ 


(1) (৫+৮)০ ৮০242014102. অন. 65. 
(9) (৫-0)2-2-_2070+02. অন্থ, 61. 
(3) (৮+৮)(৫৮- 0). ০2 6. অন্, 69. 
(4) (+ 6) (০47) -"22+(৫+- 0) +৫%. অনু, 71. 
(5) (০4+)১-৮৫3+3৫28+3024+1)3 
৮০১03 -4-307(2411)), অনু, 73, 
(6) (৫-৮)৭--৫3--3৫28+32-65 
৮৫-83-37৫0), অনু, 74. 
(9) (০+%)(৫2-20-02)-৮63483. " অন, 10. 
(8) (2-%) (০2+৫7-4-2)-৮ 3 783. অনু 26. 
বর্তমান অধ্যায়ে আরও কতকগুলি সাধারণ সুজ্ম আলোচিত হইবে। 
140. সুপ্র (৫+৮+০)3-402+৮2+ ০2 + 20৮ +200 + 2৮০. 
(৫+9+০)৮- [(৫+0)+01 
্ (৬46১)2 41 ৫2-200,7 ৪) অন্, 65. 


স৮024201)1-12+024+2670+206 
শপ 29-12-41৮2 4269126042৫. 
উদা, 1. 2৫-৮+3৫এর বর্গ নিয় কর। 


(2৫-৮+30£»(2৫)24(-)2+(30)2+20) (-৪) 
+9(26) (30)+9(0-&) (3) 
স্দ 408102149৫3 4৬ +-1260 - 68৫, 
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উদ, 2. সরল কর: 922+4%2+%2-(32-2%-%)5 
(32-9% _%)2 "9291 4221%9 - 122 62৮7 48% 7 
স্থতরাং, 92০2+4%21%2 (32 -2% - %)5 
»"02914/21%2 _ 192 -62%+ 4%% 
+1122%-+6০% -4%% -_ (32- 28 -9)2 
-(32-2%-%)০+192-+ 6০৮ 48% _ (328 -%)5 
স্ 1241 62% _ 48. 


প্রন্মমাল। 39 
নিম্বলিখিত ব্রাশিগুলির বর্গ নির্ণয় কর 
1.0, ৮-2- 2১, 320 7222/-77 এত 3. 272] 7 গত 
০021৮247681 251 27843. 6. ৩ে--৮+1+2. 


সরল কর : 

7. 772142241৮2 7097 27৮). 

৪. (০+৮+%)2 - 2 + %%+%2), 

9. (+2৮- 3) 7202৮ 3 7 6৪)- 
10. (2-28+%) - 2% - 2 7282). 
11. (322 -%-%)2 - (92+ 1212). 
12. (22+%217%2)2-(0227-%217%2)5, 


| (1+0-10-01110711) 


14. (294 - 1)2 22028 -_2- 1), 


16, (০+0১-7)-(৫514179) 


শে 


141. বনহুপদের বর্গ 


তিন বা তাধিক পদ-বিশিষ্ট কোন রাশিমালার বর্গ নির্ণয় করিতে হইলে, 


অনু, 65 এর স্ূত্রটিকে বার বার প্রয়োগ করিতে হয়। পরবর্তী উদাহরণ হইতে 
প্রক্রিয়াটি উপলব্ধ হইবে । 
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উদী. ৫+৮+০+৫ এর বর্গ নির্ণয় কর। 
(৫+৮+০+)2 
»৮1(৫+0-+০)112 
-"(০+04+০)2+02-1+206+ &+6)৫ 
294091৫2490 429012৮6402 + 222428৫4206 
»৮৫০+82+09+10242৫১+22০+22৫+ 2০4 28৫+202 
( পদগুলির ক্রম পরিবর্তন করিয়া )। 
অতএব, কোন বন্ৃপদ রাশির বর্গ নির্ণয় করিবার নিমিত্ত নিম্নলিখিত 
নিয়মটি পাওয়া যায় : 
একটি বহুপদ রাশির বর্গ, উহার প্রত্যেক পদের বর্গের যৌগফল এবং উহার 
প্রতি পদদ্বয়ের দ্বিগুণিত গুণফলের সমার্টর সমান । 


ও্রশ্পমালা 49 
বর্শ নিণয় কর : 
1. -৮+০- 4. 2. 227 1+44 8. 
3. 32728 1+%- 05 4. 27 2৮ 4 ইত 8৮. 


142. সুত্র নি 22 


দক্ষিণ পক্ষটি « 1(62 + 82 + 2৯) _ 10624 82 _ 2০৮) 
_ $(4০৮)-- ০৮. 
উদা. 1. 42% কে দুইটি বর্গের অস্তরর্ূপে প্রকাশ কর। 


000... 
টি (১) এ গু 2) 
-(4117-01-1), 
উদ্দা, 2. (০43) (০+5) কে ছুইটি বর্গের অস্তররূপে প্রকাশ কর । 


৮++8- (6925) - (ডি92৮5) 


-৯-004৮৮-০৮ 
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প্রশ্নমাল। 41 
ছুইটি বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ কর :-- 
1. ?৭. 2. £(৫+2). 3, (644) (2476). 
4. 2202. 8, 6. 22--:9, 
7,233. 8. (০+$) (2-4). 9, 4, 
10. ৫2%. 11. (+2%) (2-9%%). 12. (৫+3) (৫- 4). 


13. (৫471) (-1), 14. (৫-7) (৮15). 15. (০+8) (০+4). 


143. সুত্র (১৮+০9) (77 5) _ 01727 (০৩ 01)+ ৭3. 


(2০4 ৫) (৮4 ৬) 7৮72 (৮০4 ৬)+ 80273) 
"77৮22 1 7৬744৭4৭৮০7 এও 
»৮ 17722 1 (77১47 07)21+43. 
উদ, 1. (2০4 3) (3০০40) গুণফলটি নির্ণয় কর । 
(2743) (32+ 6). 2.32214 (2,514 3.3)74+ 3.5 
শ্দ 83241197110. 


উদা, 2. (1৫-3) ও (5৫+?) এর গুণফল নির্ণয় কর। 


(4% 3) (5৫+7)77 45427114754 5.072)16+5.0-2) 
সর 20৫2-4+19৫- 2]. 


প্রশ্নমাল। 42 
নিনিধিত গাফনধমি নি বর: 
1, (9241) (41), 29. (32-4) (224+0), 
9. (৫1) (2779), 4, (80-6) (2-8), 
2. (2--0) ()-6), 6. (3-%) (2৮-9), 
7. (%2+1) (272-0). ৪. (22241) (%2-1), 
9. (212) (47-3), 10. (775) (2+%), 
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11. (5৫473) ($৫- 2). 19, (৫2- 5) (2৫2+5), 
19. (32242) (2৪2--1). 14. (&১+1) (223 -1), 
16. (32371) (43 -5), 


144. সুত্র (%+4)(4+ ৮)(৮+০) 


-5১৪+ (৫+৮+০)2+ (৫৮+ ৮০+ ০৫)০:+ ৫০, 


যে হেতু, (৫41৫) (০+৮)-৮22+(৫4+&)2+87 অঙ্থ, 71. 
" (৮+6) (10) (০4০). (21 (৫+ ৮)০+ 28)0+6) 
»৮2(010)1+1 (৫4 9)০(০+০)+ ৫৮০4০) 
»৮93+1(0৮+৮+6)০2-4+0৫৮-+ ০০4০2) ০০, 
এখানে পদগুলিকে ০ এর ঘাতসমূহের অধংক্রম অনুসারে সাজান হইয়াছে । 


উদা. 1. (471) 0০৮42) (43) এর গুণফল লিণয়় কর । 


(741) (612) 00143) 
৮2944017217 9)22 1 01-21+ 29817 351) 128-8 


্৮72-622-+11716. 


উদা. 2. (৮-9) (৮-4) (৮-০) গুণফলটি নির্ণয় কর । 
উপরের স্তরে ৫, & এবং € এর চিহ্ন পরিবর্তন করিয়া, 
(7-6) (27) (৮-০)-৮০১-(0৫+৮4-0)৮9-4- (6৯4 8০4+-০2)2- ৫৬০, 


মন্তব্য। উপরের স্থত্রে %2 এর সহগ ৫) & এবং ৫ এর যৌগফলের সমান। 


1এাযা))(1এধতন দি মামা মা এ 


শেষ পদটি ৪, / এবং ৫ এর গুণফলের সমান । 


প্রশ্নমামা 4 


নিয্ললিখিত গুণফলগুলি নির্ণয় কর: 
1. (+3) (০+4) (০42), 2. (০-1) (৪+9) (০-5), 
9, (৫--1) (৫-3) (৫-6), 4, (%8- 3) (7912) (77). 


চ. (০-1) (০+3) (০17), 6. (242) (৮-8) (--3). 
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1. (৫-2) (৫-4) (৫-5), ৪. (৫-1) (৫-2) (৫ -3). 
9. (৪941) (৫942) (6343). 10. (79+2) (0- 3) 9176). 


845. সুত্র (৫+৮+০)(৫2+ ৮১+০৪-৮০-০৫-৫৮) 
034৮১ + ০১ -+3৫৮০. 
বাম পক্ষটি -" (৫+৮+0) (3+&3+০2)--(৫+8+) (৮০+4-০০+7০) 
৮ 03+-034:0341-22(8+৫)+09(6+2)1-020৫40)- 328৫ 
_-৮ (৪+৮)-%০ (৮+৫)-_ ৫৫ (6+০) (গুণ করিয়া) 
»*৮3+-83+৫3 _ 30 ( অবশিষ্ট পদগুলি অপসারণ করিয়া )। 
উদ্া. 2723+8%$+-%3 --1828% কে 92৯+4%-+%2 _6% 
- 2%%--3%% স্বারা ভাগ কর। 
27234-8%3+%3 -182%5 
৮ (32)5 4 (2৮) 1.3 3092002%), 
স্" (32128 4%) (92814824৮27 62 72৮ 73৯9); 
-. নিপেয় ভাগষফল -- 32০4 2% + ২. 
প্রশ্নমাল। 44. 
নিম্নলিখিত গুণপফলগুলি নিয় কর :__ 
1. (++?) (01+:172-29-%7-7), 
2. (9৫-2৮-4326) (48 + 924 9৫2 + 6০49৫ - 626). 
3. (৫+2-2) (৫2129 22722472744), 


ভাগ কর: 
4, 25+8%3 27১4 182%% কে %+2% - 3% হ্বারা । 
7, 8113 -211১+-640১+-12711) কে 47121-9712+-101)246711 
+121%) _ 8177) দ্বারা | 
146. চক্র-ঞ্রম (55০10 079৩7) 
ূর্বপ্রতিষঠিত গুণনের সুত্র-সাহায্যে কিরূপে কতকগুলি বিশেষ বিশেষ রাশি- 


মালার প্ুপনীয়ক নির্ণয় করা যায়, এবং কতকগুলি অভেদ প্রমাণ করা যায় তাহাই 
এক্ষণে প্রদর্শিত হইবে । 
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এরপ ক্ষেত্রে রাশিমালাটিতে ৫, 9, ৫ তিনটি অক্ষর থাকে । অক্ষর তিনটিকে 
€কোন বৃত্তের পরিধির পার্থ নির্দিষ্টক্রমে পর পর 
লিখিয়! চক্রাকারে সাজান যায় । উহাদের যে-কোন 
একটি হইতে আরম্ভ করিয়া একই দিকে পড়িয়া 
গেলে যে ক্রম অন্থসারে উহারা পঠিত হয় তাহাকে এ 
চক্র-ক্রম বলে। 

মনে কর, ৫১ ৪, ৫ তিনটি অক্ষরকে কোন 
বৃত্তের পরিধির পার্ষে ৫ হইতে আরম্ভ করিয়৷ ঘড়ির 
কাটার গতির বিপরীত দিকে (চিত্রে ইহা তীর-চিহ্সমূহ-দ্বারা সথচিত হইয়াছে ) 
পর পর লিখিত হইল । এক্ষণে অক্ষরত্রয়ের যেকোন একটি হইতে আরম্ত করিয়া 
পরিধির পার্থ দিয়া তীর-চিহ্িত দিকে অগ্রসর হইলে অক্ষরগুলিকে চত্র-ক্রমে” 


পাওয়া যাইবে । ৫৪৫, &৫০, ০৮ ইহাদের প্রত্যেকটি চক্র-ক্রম অনুসারে 
লিখিত হইয়াছে । 

£১--৮5 ০745 27&  অন্তরসমূহেও ৫৮ ৮, ৮ চক্র-ক্রমে লিখিভ হইম্াছে ; 
কিন্ত ০--০, ৫--৫, &-৫ তে অক্ষরগুলি চক্র-ক্রমে নাই । 

এইব্ূপ, 9০, ০৫, ৫) এই গুণফলগুলিতে €৫, 9, ৫ চক্র-ক্রমে লিখিত 
হইয়াছে; কিন্ত ৮০, ০০, &০ তে অক্ষরগুলি এইব্ধপে লিখিত হয় নাই । 

উদা. 1. প্রমাণ কর যে, (৮-০)+ (০-৫)+ (৫-৮)-0. 

বন্ধনীগুলি অপসারণ করিলেই ফলটি স্পষ্ট হইবে । 

উদা. 2. প্রমাণ কর যে, ৫(৮-০)+৮(০-)+০(৫-&)-০, 


বাম গঙ্চ-৫)-+00-0)+1-09-0, 

উদা. 3. প্রমাণ কর যে, ৪০(৮+০)+ ৮১(০+ এ) +০202-7 ৮) 
50(৮2+০2)+8(027+ 02) +0(৫১+ ৮2) 
₹৫8(৫+৮) + ৮০(৯+০)+০০(০+৫). 

বন্ধনীগুলি অপসারণ করিলে দেখা যাইবে যে, রাশিমালা তিনটি একই পদ্- 

বিশিষ্ট । 

উদ. 4. প্রমাণ কর বে, ৪৪(৯-০)+ &৪(০-৫)+০৪(৫--৮) 
-৮০(৮-০)+০০(০-এ)+০৮(৫--৮) 
_ --(৫(৮৪--০৪)+ &(০৪--৫০৪) +০(৫৯--৮৪)). 


& 
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বন্ধনীগুলি অপসারণ করিলে দেখা যাইবে যে, রাঁশিমালা তিনটি একই পদ- 
বিশিষ্ট । 

যদি কোন রাশিমালার যেকোন একটি পদের অক্ষরসমূহকে চক্রক্রমে 
পরিবর্তন করিলে অন্ত একটিকে পাওয়া যায়, তাহা হইলে রাশিমালাটিকে 
প্রতিসম রাশিমালা (35778060509] 63001933107) বলে । উপরিলিখিত 
উদাহরণগুলির সমস্ত রাশিমালাই 'প্রতিসম”। উদাহরপন্বরূপ, ৫2(৪-০)+ 
&2(৫-৫)+02(৫--0) রাশিমালাটির ৫2৫৮ --৫) পদটির ৫, &, ৫ এর পরিবর্তে 
যথাক্রমে , ০, ৫ লিখিলে, &2(৫--) পদটি পাওয়া যায় । 


প্রন্নমালা। 45 
প্রমাণ কর যে, 
1. 22062 -_62)402(62 _&2)4 02062 -92)-0. 
2, 20427 5%)1+ 4205 -3৫)+ 503৫ - 4.)-0. 
3. (2৪2০ _ &2%2) 10829 _০2০)106252 _0529)-70. 
4, 2202/43%)1+42(3+2)+ 92024 2%) 


স্" 26412 1 9৯2) 28092 +209)1 35025 4489). 
9796979 _ 2) 1 29762৫ -৮)+ 3৮770৮ -37০) 
৮3002 -4৫2)7 20072 -75)77(445 9), 
(০4) (%--%)+(0%+ ৫) (৬-০)+(%+ 8) (০ -%) "০. 
(৩1+%+ 1) (6-%)1+0/7%1+1) (8-%) 


+(৮1+7+1) (:-7).0, 


৪. (249) (%9 _%৪)+ 0924) (%৪ _ 2) 
+0%247+9) (৮5 -%৯)-"০, 


তি 


ই 


147. সূত্র -(৮-০)(০-০)(-৪) 


20৮-০)-+ ৮৪(০-এ৪)+ ০৪0 --৮), 
মাধারণ গুপনপ্রক্রিয়া-ছ্ার! দেখা! যায়, 
-(৫৪-%) (৮-০) (৫-০)-* -(-49৯+০9৫--৮2৫+-88০--02241 ৫96) 
শ্] 290 --2201৮20-- 2০+086 --৫20 
-৮62(-০)+02(6-9)+৫09(0-6), 
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হৃজের দক্ষিণ পক্ষটি ৪৫(৮-০)1+০০(৫-)+48(৫ -&) অথব! 
_ (6৯2 -০2)+8(৫2 -৫2)+46062 _&2)) এর সমান, ইহাও প্রমাণ করা 
যায়। [ অনু, 146, ] 


উদা. 1. সরল কর: 
(2৫2) (৫+2)+(069 _ ৫2) (/+2)+ (628 _ &2) (6142), 
রাশিমালাটি "(৪2 _০2)০+(02 _৫2)০41(62 _৫2)8+ (62 _92)2 
(৫৪ _ 92)০+ (৫2 - 02) 
-০0(02 --09)1 00৫2 _&)+৫৫2 -&2) 
+৫(02-62+62 _ 42122 - &2) 
"(0 - 0) (--৫) (৫-6). 
উদ, 2, সরল কর: (22+ ৫০42) (02 _ 62) 
+(0০21+824+02) (৫2 -%)+ (০24 0০4765) (৪ --&৪), 
রাশিমালাটি "(৬2 -_৫2)284+(82 _ ৫2).০+ 62005 _2) 
+062 _&2).2 41 00৫2 _ %2)2 
169(62 -৫2)1022 _02)-54 
10062 _12)741 65068 _&2) 
৮2806৮0৩10১ 76251445277 82) 
1+2180৮2 -62)1+ 065 -55)4 ৫0০৯ ৮৯)) 
16209 _62)+ 02062 _৫2)+ 03089 _ &2) 
স্” 2006 --0) (0 -- ৫) (৫ _ ১). ৃ 


146. পুত্র ৫(8+০)+&8(0+০)+ ৫(৫+&)118 


সু (৫-৮)(৮+ ০)(০+ ৪). 


এ মূত্র দাধারা ঞানপ্রত্রিযাথারা প্রাণ কর! যাইতে গারে। যদি 


[ঢং ০294-1204-09৫-+-079+-002-4022 হয়, তাহা হইলে, 
[০42৫০ (46) (৬4০) (৫46৫), 


উদ, গ্রমাণ কর যে, (৪+১)202০+%+%)+(1+2)20+ 2845) 
+(0৮1+%)১0০+%+ 2৯)+ 208 4-%) +০) (৫+%) 
»"(2০1+%179) (০+2%+%) (০+%+ 28), 
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উপরের সত্ব, ৪-৮/1%) 9-%+0, ০-2+% লিখিলেই ফলটি পাওয়া 
যাইবে। 


149. সু ৫8(৮+০)+ &2(0+ ৫) + ০8(৫+ ৪) + 360৫ 
ল (৪+৮+০)(৫৮+ ৮০+ ০৫), 


গুণন-প্রক্রিয়া-দ্বারা অতি সহজেই উপরের সুত্র প্রমাণ কর যাইতে পারে। 
সুত্রটিকে নিয়্লিখিতরূপেও লেখ! যায় :__ 
ঢ)+3৫6৫- (6110) ০)(৫8404 68). 
উদ্দা. প্রমাণ কর যে, (০+1)20/++5)+(/+ 2)2(++4) 
+(0১1+93)2(21+%13)1+ 30171) (%+2) (০+3) 


স্”(2৮11777 ২1+ 65) (4 2১ +7 ১৮1 21427 32111) 
স্ত্রটিতে --:21+1, ৮-7/1+25 ৮৮৮ 7+$ লিখিলেই উক্ত ফল পাওয়া 


যায় । 


1509. সুএ (৫০+৮+০)(৫৮7+ ৮০+০৪)- ৫৮০ 


-(৪৫+৮)(৮+০)(০+ 4). 
যেহেত” 0০1 2৫৮০7" (৫+ ৪) (৮4০) (6476), অনু, 148. 
এবং: [0+29৫-*(৫+ 940) (৫১+9৫+ ৫), অন, 149. 


(+ ৮7০) (৫৮47 ৮৫4০৫) _ (4 &) (647 2)(04 6) 
-(000)-0)0010-10, 


উদ্া. প্রমাণ কর যে, 
(2/+%) (/০1+2%৮-1)-28(/17+%1+1) (/1%-1)-4082-1), 
মনে কর, ০11, 0৮871) ৫০৮47 
স্বতরাং, ০৮1+৮+ ০0৮28 1 % ৮৮1 ৮০7 ৫. 24142 - 1, 
৫৪০-2/2-1)) 77120) 
1০-11-1১61 6-7%1721+1. 
উপরের সুত্রে, % / "এর পরিবর্তে উপরিলিখিত মানগুলি লিখিলেই ফলটি 
পাওয়। যায়। 


সাধারণ সুত্র 19? 
191. সুর (৫+৮+০)১-১+৮১+০১+3(৯+০)(০+)(৫+ ৮). 


(৫+৮+)১-(৫+0+০) (৫০+৮2+০৪+2৮+ 28০ 29) 
-(৫+8+0(0691+92+08)1+2061+8+০)(৫)+9৫+- 9) 
৫১+৫১4৫১+%৪(৮+০)+ &2(০+০)+ ৫2(৫+ 8) 

+2(0৫+৮+0) (৫+ 9৫7৫০) 
»৮৫3+১+-৫৩+]+ 2034 3৫8) অন্গু, 149, 
০৫34৫3163১4 3(009+ 2296) 
৮৫১1৫১41৫১4 3(+ 0) (6+)(৫+0). অনু. 148, 

উদ্া. প্রমাণ কর যে, 
(- ২১১1 (৯ --০)১ 1 07 %)৬ -_30% - ৯) ০7০) ০৮7৮) ৮০, 
মনে করত 87 ৮ ৫25 এনা 2 শত 6১৯2-78-৮0, 
তাহা হইলে, রাশিমালাটি -- ৫১+৪১+০৩+3(৮+) (6+ ৫) (৫+) 
-- (44১4০) 


-(/-%+%-%৮+৮-%)১-0, 


52. সুত্র (০+৮+০)(4+৮-০)(৮+০--5)(০+ 0 - ৮) 
_2(88027+ 0909 + ৫862) - (০++৮£+ ০5), 


"|010100010-01-0-0010-1) 


বাম পক্ষ 


(৫1124 29 _ 62) (69 _ ০21,247 96%) অঙ্গ. 69. 
-(2৫১+(৫৭+8-০০)12৯-(৫৯+2-0) 
4020-(02+2-62)8 
»৮ 40862 (£ 10476720262 38865 22209) 
৮ 2(92021+0502414284)- (0141 0$), 

উদ. সরল কর: (/-%):+(-2)*+ (৫-%)* 

-5-2)20-4)2-205-8)8 ৯) 208 -2)৯(৮ _05, 

মনে কর; /- ৯০৮০) ০০৬১ ০-%-৮৫7 তাহা হইলে, ৫+৪+০-৫, 
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রাশিমালাটি -৮০+৮£4+0£ 28203 _ 20802 _ 222: 
০ --(০+৮+6) (০+8--6) (0+৫- 8) (6+6-%) 
৮0 [০+৮+০-৮0]1. 


197. সুত্রে ৫৪+ ৮9+০৪--৮০-:০৫--৫৮ 
₹&((৫-৮)9+(৮-০)৯+ (০-৫)2). 


দক্ষিণ পন্ষ 


সত 81002 29122) 10১2 - 2৮০+০৪)70625 26048) 
৮ উ1569 71227 2657 208 289৭ 77 হিতদহ) 


শপ 73717১270৮2 124) 41960 4 প 


উদ, প্রমাণ কর যে, (++ *-2)৪+৫৬+-%)24+0+% - %)2 
(2 ২ 7৪) (12:78) 7 0 727%) (৩৮1 - 4০) - ৫০4 4 ক) 


(/+2%-2%)- 40212182785 _ %ঠ 72%), 
মনে কর, ০৮ ৬ 725৮ ৮ 2725 0৮ 21৮ 75 
তাহা হইলে, বাম পক্ষ 
৮০০02462৫৮০ 6 
»৮2106-৮)24+0৯-০)21+06- 2)2) 
৮ঠ40/-2)21+406-2)2+4057-8)9 
চিন »৮-০-2০-%) ইত্যাদি । ] 

-4.500/-)21+(6-2)21+06-8)1 


11111101-17-11-1, 
প্রক্পমাল। 46 


প্রমাণ কর ফে, 
1, ৫৭+5+০১ -3৮০-0০+৮+০)1- &)০+(-০)2 
+(0-0)2|. 
2. 22(/-%)+%2৮-2)1+%9(2- &)+(0-2) (৬2) (০-%)-০, 
3, যদি ৫-৮%/1+%-25 &.%+-%, ০-৮+%-% হয়? তাহা 
হইলে, ৫3+৮১+০১ -2৫৮৩-৮4(254 02 + 55 _ 8282), 
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4. (624+21+82) (০2-2%+%2)- 2£1+222+%%. 
5, (82 _62)4-৮+(62 _০2)7+64(62 - &2) 

» (6202) (65 2) (৫2 _ &2), 
6. (৫170৫+0) (৫948৫ -০7) (8৫+ ০ %) (৫410) _ &৫) 

০ 2(021) 26292 ”ঁ (2020272 4 027-202192) ০ (৫47)4 41 84৫4 ++ ৫474), 
7.(064+%-%) (6৮ %%-22) ০+%) (8-%) (2-%)-2&%, 
8. 2(/1+%)+%2(% ০) -%2(৮-%) 
স্" 220 _ (82) (% _ 2) (৮ - &), 


9. (52271 02 ০) ৫১৪ 09) 47 (22 482 - £5০) (62 52) 
7 (20217057690 (হি &2) 76৮76) 67 22) (০ ৮):৮, 


10. (৮4 ১০- 2%) (6-&)4 (৯৮+2% _ %৯) (% -£%) 
+02 4 _ ০) ৮) 908 -%) ৬ - 2) 7 &)- 
11, 047 1) (42) (০+ 9) (6273০, 1)2 - ], 


12. (০7+8)3-(06-&)১-8%১- 30৮4 %)20৮-%)- 30 - &)202+%) 
13. (278) (০ -%)২ স্ 2302 2) - 30৮ _ 2). 
14, (2-02) (9৪+০8-2)+(৫2 _ ৫2) (৫৪462 _02) 
4022 - 82) (৪+7-12 _ ০০) 0. 
15. (৮+1)৯+(৬- 1)21+(0০4+ ৮)2 -" 20241) (৪৫-+4-&) 
+2(8-1) (৫+৮)-2(6+1) (৪- 1), 
16. (৯-০)৪+(০-৫)9+0০-&)০-(৮-০) (৫-৫)-(০--৫) (--&) 
-(৫-8-০0-ঠ0৫+9-2)51(8+৫-2৫)2+(61৫-21)9, 


1. 1711111514114819115-8051-80118-2 


স্" (০212 4+%2)8, 
18, (0+0+0১-(0+1)১+(0-1)১+6, 
+89+৫-1)(6+৫4-1) (৫40), 


19. (৮+৮+1) (৯+০) 6+০-1)+৫+1) (৫-1) 
৮(৫+৮+01908+1)101+1)(0-1)+06- 1), 

20. 108-০3+(6-৫)2+(6-6)2]৮(৫-1)240)-1)2+00-1)5 
-(8-1)06-1)-06-1)(6-1)-0৮-1)(8-1). 


রতি 


দ্বাদশ অধ্যায় 


সল্প গুপনীন্ক্ষ (09০০০:) এনহ অভ (10900105) 


154. কোন রাশি ছুই বা তদধিক রাশির গুণফলের সমান হইলে» 
শেষোক্ত রাশিগুলির প্রত্যেকটিকে প্রথমোক্ত রাশির এক একটি গুণনীস্সক 


বা উ্পাদক বলে । 'গুণনীয়ক-নির্ণয় ৫2০৮০5০6:০,) বীজগণিতের 
একটি অভি প্রয্োজনীয় প্রক্রিয়া | 


155. পর্যবেক্ষণ-ছ্বার। গুণনীয়ক-নির্ণয় 


কোন রাশিমালার বিভিন্ন পদগুলিতে একটি সাধারণ গুণনীয়ক থাকিলে» 
তই রাশি সমস্ত রাশিমালাটির একটি গুণনীয়ক হইবে । গুণনীয়কটি একপদ 
(07017017191) কিংবা বহুপদ (0)০151)017)191) হইতে পারে । 


উদ. 1. 2/-০%/ এর গুপনীয়ক নির্ণয় কর। 


এ স্থলে উভ্ব পদ্দের ভিতর % বর্তমান রহিয়াছে; স্থতরাৎ রাশিমালাটি 
৮20৫8 -0%), % এবং ৫১-০% রাশিমালাটির দুইটি গুণনীয়ক | 


উদ. 2. 79274 2892 - 7757 এর গ্ুণনীয়ক নির্ণয় কর। 


রাশিমালাটি ৮177108-111)) 
উদ). 14/+9+01/+0+01)+9 এ জণীয নি্কা। 
&+৫ রাশিটি সমস্ত পদের ভিতর বর্তমান রহিয়াছে 
মৃতরা!, বাশিমানাটি *(81+0(12+)1+00) 
প্রশ্নমালা 47 
গুধনীয়ক নির্ণয় কর : 


1.6) 87. 2. 22%+2%2. 2. 7? -79£5. 


4. 627%/1-022% _ 72. 6. 2783792 _ 4715712 +671273 * 
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৫2(21+%)+10206+%)1+02(24+%). 
7202-47-26)+ 80224 3)+ 20264 36). 
(৫2 _ &)2+(62--8)%2 _ (৫2 - &০)%, 
৫3(2-%)+8300-%)+ 22806 -%), 

10. ৫29 - ৫204 010 _ ৫৫47 029 _ 62৫. 
সরল কর: 

11. ০৫০1+৪-০)1+০৫-৮+০)+০৮+4+৮-), 


79. 21০0 - ২) 0৮০২-9০-27 &)- 
713. ০2৫৮৭ 4 02) 92662 1052) 22৫০2 72১2) 


০:95 2: 


156. সুত্র 2০+20৮4+ 02 (4৮) এবৎ 0৯-2৯-7৮১৪ 
₹(০-)০ এর সাহাযো গুণনীয়ক-নির্ণয় 


কোন রাশিমালার পরস্পর সমান ছুইটি স্িপদ গুণনীয়ক থাকিলে, ০সই 
গুণনীয়কদ্ধয় উপরি উক্ত সুত্র দুইটির সাহাযো নির্ণয় করা যায়| 


উদা. 1. 42412৫84992 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশিমাল! »* (26) 4 26026) (3৮)+ (39) 
-(97+30)2, 
উদ. 2 9:-_ 30:%+ 25%2 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 


রাত াষ্মালা-(11:-101]010111 


/ 


»(7-5/)2. 


্র্নমা্া & 


গুণনীয়ক নির্শয় কর : 
1, 02+21+1], £, 23100019500. 


৪. 772 -- 47714-4. 4. 16192 - 24704 9৫2. 
5. 25824706041 4902. 6. 16792 -- 4074 22. 
7. 4922 - 21002422500, 
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157. ৫৪-৮০-(৫+৪)/৪-৪) সুত্রের সাহায্যে গুণনীয়ক-নির্ণয় 


02770270040) 12৮৮ 5(7 --৫)+006৫ 6) 
স্" (০11) (৫71). 
উদ্দী. 2522 79৪ এব গুণনীয়ক লিণয় কর । 
বাশিমালাটি -- (2) -(3)2 সা টেল এ 3) ডে. 2), 


প্রশ্থমাল! 49 
ওুপলীম়ক নির্ণয় কর : 
1, 462 902. 2 72-], 3. 784-1. 
4১226277222. 5. 25725. 8. ৪81 _095. 
১. 65522 782. ৯১30653 --04225. 0. 5455 _ 1502. 
10. 18792027265. 11. (649) -(0+1)2, 


13. (357 2)2 70327 1)23. 120. (427 2)2 73547 5)৭. 
14. ৫৮+৮)2 70৮ -০)2, 10. (5:47 2%& 1 3%)3 76৮ 28 4 22%)5. 
ঠৈ 
158. ০০-_৮০ আকারে পরিবতনীয় রাশিমালার গুণব্রীয়ক- 
নির্ণয় 


৪2--৮৪ এর আকারে রূপান্তরিত করিয়া অনেক রাশিমালার গুণনীয়ক 


নিম করাযায়। 


উদা, 1. £744-224-1 এর গুণনীয়ক নির্ণয় বর। 
রাশিমালাটি "47441402411 ৫2 
-()1211)-11 [যার আহার /-00 এরন্বা।] 


সপ (902 1, ষ্ঠ _০+1) 


উদ, 2. 0?2-02-40-462 এর গ্ণনীয়ক নির্ণয় কর। 
রাশিমানাটি 042 -()2+17/441)) 


৮৮002 -(9+20)2 
স্” 132+(01)420)013৫ - (0420) 
»৮(32+0+ 20) (32-8-20), 
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উদ. 3. /++৮+-_1622 এর গুপনীয়ক নির্ণয় কর। 
রাশিমীলাটি ৮৭ 1262/241&%£ _ 16212 
»* (72 41 02)2 _(468)2 
সপ (62317407১17 ৮2) (652742217৮৯). 
উদ্দা. 4. 74744 এর গুণলীয়ক নিয় কর । 
ক্বাশ্পিমীতাাটি ৮2002525171 7222 
"(02728 2)2 7 (378)2 
৮ (72412011322) (27 211 282). 
উদ. 5. ০০১ -+০৩ -/)2 -7-112 7 62৮--2৮4 এব গুণনীয়ক নির্পস কর । 
রাশিমালাটি (22412 _ 265) _ (82 +42 4 280) 
৮ (276) 70৮17 74)2 
শ্"(07-710)- 01601) (-6-০- 2), 
উদা. 6. 7২+1+12%২ _ 4৮2 9২৪ এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর । 
রাশিমালাটি -৮ ০ -(4%4+9%2 _ 12) 
»৮ 22 -(3% -35)2 
(728 - 3২) (০-2% 4 3৯), 


প্রন্পমাল। 50 


নয 


74160211]. 2, 2%-79+1. 


]. 
3, 111401 |, 71164, 


64974744724 4+4%8. 6. 64441. 

7, 9৫৭ -3%2+]. 8. 2*-_413:2+16, 
|, 1)1-)101+11 10, 001-101:14 
11. 7%1+22021+%+, 19, 28 +2%0%4+%5. 


13. 166+- 492821+9% 14 25654 +250084. 
10. 9/)4-5617921256 16. 16%+-602৪+9. 
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36. 1 12.0202410%, 
60241462৫24 4৮6. 
47212 92 44-0%. 
22-42-4421]. 
42 -9%2 - 42% _ 0৮৮ 


17, 46 _ 48222 1904. 
19. ৫2 -&2-৫2 _ 286. 
51. 9৫2 -1682+৫2 1 6৫. 
23. 199419৫2 _ 8172 -61৫. 
25, 1 77824167727 09722, 
27, 2০৮ - 20০1 ৮2 ৫2. 
238. ০০274১27727 82. 1 ১6৫১7 37৮. 
১১9. 1302) - ৮৮5১) 4 40782 7৮5) 417 9652 7 ০৯), 
30. 402 - 1) 30-5৮ 47+ 252 79652 - 12. 
38.3305/710১)+7 ১1৮2 7 হি 76, 
33. 600০4 ৮৮) 40552 _ 382)+ 95৪ _25%2. 


159. »৪+৮*+ন  আকার-বিশিষ্ট রাশিমালার গুণনীয়ক-নির্ণয় 
যদি এ রাশিমালার -+6 এবং ৮+৮ দুইটি গুণনীয়ক হয়, তাহা হইলে 


ইহাদের গুণফল -৪7+7১৮+4+৫ এর সমান হইবে । 
কিন্তু (০46) (০4 ৮)-* ০2 (৮ &)7+7+ 0, 
স্থতরাং, ৫+৫-*1) এবং ৪৪-"৫. 
অতএব দেখা যাইতেছে যে, 2৪+177-+৫ এর গুণনীয়ক নির্ণয় করিতে 


হইলে, এমন দুইটি রাশি ৫ এবং & নির্ণয় করিতে হয় যাহাদের সমষ্টি 1, এবং 


খউপফল এ হয়। 


উদা, 1, 7210%+0 এর গণনীয়ক নির্ণয় কর। 


[৩ 0৩ ৩৮ 1৩ 
৪ সত 55 


এস্বরে এন দুইটি সখা নির্ন করিতে হইবে যাহাদের যোগফল 9 এবং 
গুণফল 20 হয়। 2১10, 457; 20১1 ইহাদের প্রত্যেক সংখ্যাদ্বয় 


0 এর গরনীক। ইহাদের মধ ৪! এক 5 মধ দুইটির মোগফন 0 


স্বতরাং, নির্ণয় গুণনীয়ক দুইটি 2144 এবং 275. 


4 এবং 6 গুণনীয়ক দুইটি মনে যনে নিণয় করিয়া অনেক সময়ে নিয়লিখিতরূপে 


উক প্রক্রিয়া প্রকাশ করা হয় :__ 
22924 20 -৮224 22 + 49:47 20 
স্প 20271 2)140914 2) 
»৮(০+6) (014), 
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উদদা. 2. 2৪--2--20 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 

এ স্থলে -20 এর এনূপ দুইটি গুণনীয়ক নির্ণয় করিতে হইবে যাহাদের 
বৈজিক সমষ্টি _] হয়। 1)-207 -1, 207 2,710; -, 10 
4,574, ঠ এইগুলি -20 এর গুণনীয়ক । ইহাদের ভিতর শুধু 4 এবং 
_5 এর যোগফল -_1. স্থৃতরাং, নির্ণেয় গুণনীয়ক দুইটি £414 এবং £- 5. 

নিম্নলিখিতরূপে প্রক্রিয়াটি প্রকাশ করা যায় :__ 


২22 আঃ 7 220 শ 27 5414 49720 
সত 208 --0)417 40৮ -7-5) 
এ (77) 4 বু) 


উদ. 3. £৪-92+20 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 

20 এর গুণনীয়কগুলির ভিতর শুধু _-€ এবং -ঠ এর যোগফল _9; 

স্থতরাৎ, 1: 791 20 ৮৮ 22 7 ৯৮ কুন 729 

»৮102--0)- 4(2- 5) 
শত (0775) (ও 74) 

উদা. 4 %2+42%-_20%5 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 

এ স্থলে গুণনীয়ক দুইটি (£+6%) (7+%) আকার-বিশিষ্ট হইবে । উক্ত 
গুণনীয়ক দুইটির ০ এবং ? এনপ হইবে যে ০+-৮1 এবং ০ _ 20 হয়। 
5 এবং -4 ইহাদের উপযুক্ত মান। 

স্তরাহ। 72128 2089 -" 22457 --42% _ 20%2 

"77 58)- 48450) 


*171]1-1. 


উদদা. 5. (৮+3%)2 -12(+9%)+20 এর শুণনীয়ক নির্ণয় কর। 
£+2% এর স্থানে ৫ লিখিলে। রাশিমালাটি ?2107+0 আকার গ্রা 


হয়; কারণ, তখন রাশিমালাটি -০2-12490. 
স্থতরাৎ, (৮+2%)2 _ 12027 2%)47 20 
*02-191+20 [7+2] এর স্থানে ॥ নিখিয়া] 
-০02--106-97+20 
-৮00৫-10)-3(06-10) 
০৮(- 10) (6-2) 
»৮(71+2%- 10) (+29%-2)7 কারণ ৫-০+2%. 
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উদদা. 6. (3-%)০+8(34-%) (22+%)- 20(22+%)9 এর গুণনীয়ক 
নির্ণয় কর । 
মনে করু। 32-%-৮৫ এবং 2৮+৮-৮8; তাহা হইলে 
প্রদত্ত রাশিমাল! -" ৫2 + 8০৫) _ 201৪ 

-- 6214 106 - 26%) -- 2082 
৮00৫4 101) - 26064 108) 
»৮(৫+ 108) (& - 29) 
»৮(3০-%+ 2014 108) (32-% -4-2%) 
-" (2374 98) (-2--38) 
স” (74738) (33498). 


160. /*+৭*+1 আকার-বিশিষ্ট রাশিমালার গুণনীয়ক-নির্ণয় 


ষদি রাশিমালাটির ৫০+ এবং /৮+৫ দুইটি গুণনীয়ক হয়, তাহা হইলে 
(6:10) (৫71+0)-৮1721+4৮4+7, 

অর্থাৎ (817210606৫4 4)710/4-৮1)721+01+7. 
হ্তরাং, ০৫1), 64৮৮ এবং ৮৫+০৫-৫. ০৫-*1) এবং 8৫-7৮ হইলে, 
177৮ 04» (6০) ৮ (4). ম্থতরাং দেখা যাইতেছে যে, 1) এবং 7” এর 
গুণফলকে এমন দ্বইটি অংশ €” এবং %&1 তে ভাগ করিতে হইবে যে, উহাদের 
যোগফল এ হয়। 

মৃতরাং, 702+0+7 এর গুণনীয়ক নিয় করিতে হইলে, প্রথমে 77 এর 
এমন ছুইটি গ্রপনীয়ক নির্ণয় করিতে হয় যাহাদের যোগফল এ হইবে , পরে 
'ন্ু, 199 এর অনুরূপ প্রক্রিয়া অবলম্বন করিতে হয়। 


উদ্দা. 1. :)72+-13:+-:30 এর গঁণনীয়ক নির্ণয় কর। 
এ স্থলে ১৮ ৩০-৮40 7 স্ৃতরাং 40 এর এমন দুইটি গুণনীয়ক নিয় 
করিচ্তে হইবে ঘাহাদের যোগফল 13 হয়। গুপনীয়কদ্ধয় এবং 8. 
27521132120 ৮ 22452187490 
» 16942014097 2) 
»(17+19)041+ 1), 
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উদ্দা,. 2. 6০2+13৫১--1582 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশি -* 0৫247 182৯-_ 5 _ 1589 (6৮ (-16)-* -90. 
-6০(৫+3)- 580৫+38) -90-৮18%(-5), 
- (৫498) (6৫-- 5). 18+(6-5)-18, 
উদা. 3. 3(০+2%)2+1105+2%) (221+%)-20021+%)2 এর 
গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 
মনে কর, 2০72-৮62 এবং 2717%-*&, 
প্রদত্ত রাশিমালা 
» 329411 _ 2082 ৪৮ (-20)- -60. 
-৮ 3৫24110284৫ 2088 ৭3-6০-15৯৮ (-4), 
» 30064 59)- 48024 8০) 1570-4) ৮1], 
»-৮ (6458) (32 4৪) 
»৮(০+2871021+58) (824+6%-8% - 48) 
(11514 78) (52429), 


| । (প্রশ্নমমাল! 51 
গুপনীয়ক নির্ণয় কর: 
1. 2272321+29,. 2, 2৯41 52+6. ৪, ০1724 129. 
02+090+90 6. 22+2-2. 6, ৪646, 
22 --7217+129. 8. ৪4৫ -:90. 9. 2৪ --৪8+15. 


10, ৫৪+40-21, 11. ০+-8০-28, 12, ৪০৪--9৫-10, 
19. 72-100116. 14. 1627-87-10, 18, 16241177124. 
16. 72 -_-87/119. ২7. 2%9472-24, 18. %৪--1724+%0, 
19, &০-%-6, 20, %৯-28-63.- 21. &9-15+66, 
22, ৫৪+149193. 23, ৫৪4+10+9. 94 6৪ --2৫--94. 

25. 72+187180, 26. 0০159714211 %-10% _200.. 
28. ?99-+-1271+11. 29, £৯-39%-108, 80, %২-28৮-60. 
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272+821+2. 32, 4221+821+39, 33. 62+137+6. 
62 72149, 35. 1222 1+52-2, 36. 322 -2-4. 
1222-162-3. 38, 2822 -411+15. 39, 62244124163. 


8224 10 -63. 4], 10227101410. 
5৫241260475. 43, 15621342415. 
1462 -536+14. 46, 30৫24 236 _14. 
12712141177 756. 47. 15772441711 14. 
1572 _ 86774 120. 49. 8192-61-27. 

21192 + 329 -5. 61. 2৫2+4+36+&2. 

6৫2 + 13084 612. 53. 12224232% +10%2. 
30224+177-%4-12%9. 65. 672+1178-7%. 
12772 25777412782. 67. 2722 977717/417072. 
8০242622125, 59. 1262 8: 1022. 
602 4-176-0_ 45228. 61. 4৫2 172 -- 912. 
67772 +- 11277 35৫5. 63. 2022 - 43078421772. 
87217771048, 65. 72448 -715. 
38234 8৮৫ - 3505. 67. 67789 -_ 11772201429. 
15224282247 1225. 69. ৫£+47৫24+12. 

1224 722 710. 7]... 2৭ -&3 _-10. 
0+0%-6৫, 73, 24৫-৫202-65 
22109411521. 715. 22৪ 323 _ 1026, 


(2৫ - &)%+ 1402৫ - ৮)+ 40. 

(3-22)2- (36 -2%)- 49. 

(92 - 1) - 3022 -1)- 54. 
9০+2%)-1102+2%)-35. 
12(032-42)24+25032- 4)-1. 

(0+4-40)24 1466 +41)) (৫ &)1+-4500 -10)2. 
(2-2%)2 - 202 _ 28) (324+%)-48(3+%)9, 
0(39:-5%)21 1302 8%) (22 -7%)4+6(027-7%)2. 
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ছুইটি বর্গের অস্তররূপে প্রকাশ করিয়াও 22+171+9, অথব| 
19.০24+৮+% আকার-বিশিষ্ট রাশিমালার গুণনীয়ক নির্ণয় করা যায়। 


উদা, 1. 72-4+3 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশিমাল »- (72 -4+4)-1 
81211), 
»(০-2+11)(2-9-1) 
স্(৮--]) (০- 3), 
রা 2. ৮2-62+6 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 
»৪--5 এর সহিত (?)2) অর্থাৎ % এর সহগের অর্ধেকের বর্গ যোগ করিলে 
একটি রঃ বর্গ (১০:16০% 5009.) পাওয়। যাইবে । 
স্ৃতরাং রাশিমালাটি - 2 -2৮+($)-(2)2+6 
(2 $)2 -($)2 
-(27-818) (67858) 
»(7--2) (০- 2), 
উদ, 3. 3:+5-০-3 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 
বাশিমালাটি "2024 8৮ - 8) 
স্" 21552472214 ($)2 (3027) 
-2105178)2-($)2 
-9021+41+0)06০+38-) 
8049) (674) 


»(0+2)%-3)-(+3)(8-1), 
52 


দুইটি বর্গের অস্তররূপে প্রকাশ করিয়া নিম্নলিখিত রাশিগুলির গুণনীয়ক 
'নির্যয় কর: 


1, 79+127+36. 8, ইহা, 8, 22710৫12, 
|, 7 1.8. 2, %2+৫- 49. 6, ৫৪ -13৫--10. 
7. ৫০-9৫--10.. ৪. ৫2-3৫-40... 9. ৪2 -0৫-66. 
10. 72-87-5011, 77272171420. 18. 71271271438. 


1ণু 
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13. 
16. 
19. 
ভি 
29, 
2). 
27. 
59. 
3], 
33. 
39. 
35. 
39. 


192. 
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72-1971+27, 14. 1027-47-81, 15,727 307 &0. 


2% 52216. 17, ০4 _ 502 _ 


2282 -_10%, 20. 
22 -2- 202. 22. 
0৪ --9৫৮+7 885. 24. 
71241277078 15792. 26. 
772 _ 10771784 24782. 28. 
1) 4713. 4, 30. 
15727345415. 2. 
62৪ _30৮+ 90. 34, 
6৫2 _ 23024 1522. 36, 


57789 _ 28727 13272, 38. 
8০126222156, 40. 


14, 18. ০6 43৫3 - 4 
22142 - 2185. 
2+6৫+ 882. 
22-৫৮-3082. 

712 -_ 8177 _ 2072. 
62242--9, 

8০2 -29-21. 

872 -3424+21. 

06৫2 _ 220 3222. 

2৫৪ _- 1924 4222, 
4702 19777 _ 3072. 
12694166365 - 3৮5. 


$ 


ত্র ৫৪3+৮৩- (৫+৮)(০2-:০৮+ ৮৪) এবং সূত্র এ ৮৯ 
-(-৮)(৭০+৭৮+৮৪) এর সাহায্যে গুণনীয়ক-নির্ণয় 
৩4৮5 এবং 23 ৮৩ এর গুণনীয়ক নিক্সলিখিত উপায়ে নির্ণয় করা যায 

চেও+৮১ ০৮৫9412962৮ 92 +2৮27৮5 
»৮:262 4 8) 4৮6৫ 7 ৮)7 ৮2০ 4 &) 
»(৫+&) (৫2 -৫৮+ 82). 
১ 438) ৮৫3 -৫28+28 ৫৮208 -&: 
৮" 202 --&)7 ০০ _ &)+ ৮269 --&) 
»(৫-8)(0:10/1) 
কোন রাশিমাল! দুইটি রাশির ঘনের যোগফল কিংবা! বিযোগফলের সমান 
হইলে। উপরের স্ুত্রসাহায্যে উহার গুণনীয়ক নির্ণয় করা যাঁয়। 


উদ, 1. 2734+%3 এর গণনীয়ক নির্ণয় কৰ। 


প্রদত্ত রাশিমাল।- (3৫)3 1725 
স্" (30472) (9৫2 _-3৫71272). 
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উদা. 2. £০-%৫ এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 
রাশিমালাটি - (22)3 -(%2)3 
(22 -%2) (০%+2224+&5) 
(6178) (5-%)052182)2 _ 2282) 
(০18) (0 -%) (৩+০৮+ 2) (22. 2%+%2). 
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গুণনীয়ক নির্ণয় কর :__ 
1. 1০১-643. 2, 2763 -(6171)35. 3. 12526 -1. 
4, 2794282. 0. 5৪ -64. 6 ৫/2_/)2. 
7.2 - 955. ১, 348254+8. 
9. (৫2 --382)5১ 48905. 10. (6৫24 282)3 _27631)3. 


163. অভেদ (1961701) 


কোন সমীকরণের প্রতীকগুলি যেকোন মান-বিশিষ্ই হইলেও যদি এ 


সমীকরণেব উভয় পক্ষের সমতা অক্ষুণ্ন থাকে, তাহা হইলে এ সমীকরণকে 
অআত্ডেল বলে (অনু. 22). ষষ্ঠ, একাদশ এবং বতমান অধ্যায়ের সমহঃ স্ত্রই 


অভেদ । এই অধ্যায়ে অভেদ-সন্বদ্ধে কতকগুলি সরল উদাহরণ প্রদত্ত হইল; 
অষ্টাদশ অধ্যায়ে আরও কতকগুলি প্রদত্ত হইবে । অনেক সময়ে অভেদ 5০৮ 


এই চিহ-দ্বারা স্থচিত হয়। 


164. ক্রমিক লখুকরণ- (1২5৭০০1০) এবং দূপাজ্তর- (0075753- 


[0718110) প্রক্রিয়া 


নিয়ম 1. কোন অভেদেব উভয় পক্ষে মিশ্ররাশি বিচ্যমান থাকিলে, 
উভয়কেই লঘিষ্ঠ আকারে পরিবর্তন করিতে হয়। 

নিয়ম 2. এক পক্ষে অপেক্ষারূত জটিল মিশ্ররাশি থাকিলে, পূর্ববরিত স্তর 
এবং রূপাস্র-প্রক্রিয়া-সাহাযো এই জটিলতব পক্ষকেই অন্য পাক্ষেব আকাবে 
পবিবতিত কবিতে হয। 
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জষ্টুব্য। প্রথম শিক্ষার্থীর পক্ষে প্রথম নিয়মান্সারে কার্য করাই স্বিধাজনক। 


উদ. 1. 


প্রমাণ কর যে, 
(৫-99)2+(38-)2+20৫- 31) (38 -6) 3502. 


বাম পক্ষ -1৫-2৮)+(38-9)2  *। অন্ত. 16. 


উদ. 2. 


বাম পক্ষ 


উদ. ও. 


বাম পক্ষ 


প্রাণ কর যে, 


স্ (১4 30--2)2 
সহ (2 

প্রমাণ কর যে, 

(৫21+1%/)2 +001/ _ &7)2 (৫2102) (02472), 
শপ (92091 17১22/5 1 20727) 1 (22217257245 2177%) 
»০ (272 12282) 1 (92754172852) 
৮ ৫2303247152) 17267271722) 
৮ (021 6)2) (2 1+7/2). 


(6- ৮) 1022 02) (6৮479) - 20277) 022 192) ল0. 
৮৮(৫-0)31+(৫-৮)(০+0)(24+৮)-9(6 -7)(%2 412) 
৮ (৫ ৮)162- ৮) 1+ 654 )2 262 1+82)1 
»৮(৫-0)102-20)1081+62127)179 2227 2%20 
স্ (৫--) ৮ 0.0. 


পাম 


|, 04021212)-20- 0(221+22)-10-2)(221+212) 


9022 1262), 


2. (৮1+6)(৮-17)1(0৮1+60)0-০)4+ 064) (6-£)550. 
3. (০1+৮)2+(0)1+7)21+01)2-2(22162+62) 


252001১1174 দি), 


4.071+9)(02--6172)4 (0 -7)(02 1971 22) 7990, 


৬ 


(04 2)21+(%2 _ 92) 20৮42) জ্0. 


719. 
11. 


13, 
11. 


1, 


16. 


চ&, 


10. 


20. 
2]. 
22. 


2৭, 
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(৫৫ 371)১ _ 4৫26 - 377) 1 42026 _ 371) _ 97/2(2 _ 97), 
(৫4+8)(৫4+০)-৫2-(8+6)(৯+৫)-&2-5(৫+০)(৫+) ৫৪, 
(৮4-০)08+৫-৫)+(০+)(০+৫-&)+(0০+8)(৫+8-০) 
₹2(৫24-824 ৫2), 

(278) (521 42) (57৫3) (6 _)2 

_ (2202) (22102 _ ০2) (22 -9+), 
(৮--০%)2+ 30৮ _ 2) (2-2%)+ 208 _ 2)2 ল2%. 
১(-%)2+ (৫27 2)-(71+%)2 220 - 2%), 
(৮+5/)3 1047 ৮)5 জ ১৮০৮7 8)2 _ গত 782) 7 8)21- 
(670) 7027৮) 25 28166 + ৮) + 002 -৪2)+ (০ - ৮21. 


(6০47+1)১ 704 - 109 55 (9 -7৮)162 4 12-7+6৮-1)2 
_(6 771) (/১--1)], 


(6৫79)(6+০)1+(09+৮)6941+8)+ (64) (6-4৮)-- (৪4৮4 0)2 
হল €১০ 4217 06). 


(৫1+0-17)(8+6)+(+6 -6)061+8)+(৫1+৫- 89) (৫470) 
₹20৮৫০+ ৫০4 ০৮), 
(৮-৫)+(৮--2)247(6 -%)2 
₹9(6-&)(৫-6)4+2(8-0)(8-)+2(6-21(6-&), 
(০ 2)20/)--০)+ (2 - ৮)১(৫০- ০4 (4 -০)2(6 - &) 


11/-000-0100-050, 


7 


(০181208+5 -%)(২+৩-8) 
+(97%)2027+% 7৯) (৫7% 9) 4582, 
10/-001+0)+8/6-8)(1+)+60-8)(1+)50. 
201+2%)১ 7901 28) 2 (৫+&) (০-%)১, 
(০-2)(4-৮)(৫- &)+(৮- &)(৮-০)(৪৯-০) 
+(0৫-0)(৮-)(০- 8) (৫ - &)(৫-6)( -০), 
(87 4)2 1064 2)2 +++ %)2 -4:%5 
-(1+2)(1+9)(6+%), 
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165. সাপেক্ষ অভেদ (0০770100551 1027/019) 

যে সকল অভেদের উভয় পক্ষের সমতা! অন্ত এক বা একাধিক সতের উপর 
নির্ভর করে তাহাদিগকে সাপেক্ষ অভেদ্দ বলে । মনে রাখিতে হইবে যে, 
কেবলমাত্র প্রদত্ত সর্ত সিদ্ধ হইলেই এই সকল অভেদ সতা হয়, অন্যথা! 
নহে। 


উদ. 1. ঘদি &০:.০% হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কব যে, 
(24 %2) (62 + 02) -* (৫2০4 9%)2. 

এ স্থলে (2489) (94৮2) সর্বদা (62+7%)2 এর সমান নহে । 
প্রতীকগুলির যে সকল মানের বেলায় ৮7--৫% হয়, মাক্র সেই সকল মানের 
বেলায়ই উহারা পরস্পর সমান হয্ব। 

বাম পক্ষ 05222103121 8৮220527৮22 
সম 02234189294 20872 [হে হেতু, 1222 827/2.] 
সপ (22958 241 2৮5:.৮2 
৮৮027218921 20. [যে হেতু, /৮-?%. ] 
সপ 22221 892/9 4 20.» (0৩৮41 81/)2. 
উদ্দা. 2. যদি ০+7+€-*0 হয়, তাহ। হইলে প্রমাণ কর মে, 
৪3-83-41৫3 - 328৫. 


যে ত্তে। ০+01+0-0) ৮*0160-৮-71+ 


উস গগ বারা, 8+01--6 
7 -৮3 7 
যর বি 79+8১+0১ -300010) 
শপ 73090 -6) "3017, 
উদ্দা, 3. বদি ০/+$০+০৫৮--0 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর সে, 
(৪+0+0)9-624182+02. 
বাম পক্ষ -৮(৮/1+940)2 
৮৮221621৫0৯ 1+2009+ ৮০42) 


9108 165. 


৩ 


10. 


1], 


19, 
13. 
14. 
16, 
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যদি ৮+%-* » হয়, তাহ। হইলে প্রমাণ কর যে, 
7%21-21%2 "214 ১:29. 
যদি ৮+%+-"1 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
(21+%%) (8 +%)-৮(8+%9) (612) ৮৮ (১4৮৪) (০ +&), 
যদি /+০+0/--22 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
(112) (117+%)- 1125. 
৫--1-৮2৫ হইলে, দেখাও যে, (9-০)০-%2 0৫৮49. 
৮+%-৮9 হইলে, দেখাও যে, 2১+৯+0৮-* 9. 


যদি 21 -*9% এবং ১০৮-৮%2 হয়, ভাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
(১৮7) 087 ষ) (2 1 লে) শত 22 -78/8- 


যদি ০+%--2% হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
১2৫৮ -%)1+ 20 _ 2) 4 5202 4 &) ৮ 2657) ৮৮20 ৯), 
০. হইলে, প্রমাণ করু যে, 
79418247452 1+2% 1 ৮৮৮44 ১)৪, 
যদি ০% +%/৬+ ১৮: 1 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
(8) 11-22-0518) (৫417), 1+82-(9+3) (841) 
এবং 11270514150 08+%); 


|| 101711]01)017-1-11]1-1011-47) 


যদি ৪+8+৫-:0 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
03-00-৮04-৫0-৮৫03-00-" -(%)100107) 

- 506৮2162409), 
20৮47) (৫1০) 00৮) (947০). ০646) (০11) ৮ 0৮০, 
)(৫+0)1-0৫8+6)+016+)1+2000-0, 
০9-+৫৯+৮৪ » ৪ +00+09 »৮ ৫৪ 40৮4 €৭. 
99 -- 03 --09 -5270) 09 -%9 -০ -» 2০০ এবং ০2 _3 -০৪ - 208, 


0(0941-03 ৪). 069 4108 0৯). ৫092 4109 _ ০9). _ 2686, 
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16. 


17. 
18. 
19. 
20. 
পি] 
টিন 
23, 
24. 


নি, 
26. 
27. 
28. 
29, 
টিপ 
30. 


৪). 


বীজগণিত-প্রবেশিকা 


(৫-&) (৫-০) স 2627 06১ 
(৯-০) (9 - &)-৮ 26240, 
(0- 6) (৫-_ ৮). 2৫24161. 
(০+8)2 1276 -4+1))1+62 -৮0, 
(1710) 4++1+001+8)2৫০+ 3064 &)৫৪ ৮0. 
(0০40৫ 4+01)2 ৮ 0209 4+0262410213 » 7(624124162)2, 
৫2001611206 8)1+2(1+0)- (6349 463), 
02002 12 _02)112(02 02 &2)+ 02002 02 _ 02). 0. 
৫+৮-:]1 হইলে, প্রমাণ কর যে, ৫462 »*€3+703 101. 
৫&++6+-"0 হইলে, প্রমাণ কর যে, (৫+)১+1+(6+8)১ 0, 
2৪+%৪-2% হইলে, প্রমাণ কর যে, 73+%3-.0. 
৫৪+1)2-৮৫8-(8+8+1) হইলে, প্রমাণ কর যে, 

(৫+1)১1(094+1)৭-৮0. 
০+/+1.1+৫-0 হইলে, প্রমাণ কর যে, 

(৫4+1)24+(0640)21+ 20610) (6+৫)-"0. 
প্রমাণ কর যে, (27 - 91) (284 3)+ (03944) (3৮46) 

+4026-16) (2৫- ৫)" 0. 

৪+-০--1 হইলে, প্রমাণ কর যে, 

(%+1)3 _ ০3 -"(61+1)21+01+0+€), 
৫+7)+৮-] হইলে, প্রমাণ কর যে, 

৫৭1+(09+)3 -"(-1)2 80640 ০). 
ঘদি %9+%2-.] হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 

(22 -422)2+(4%3 -3%)2-1. 
যদি ০১+৮৫+৫-0 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
(8 72691+7242102)2 -" _22)(61+11+6)7 
(££) (82 - ৫) (৫2 -৫8)+ (62 -66) (৫2 - 8৫) 

1092 - 00) (৬৪ -০০)-০, 


39. 


33, 


34. 


3, 


36. 


37. 


)3, 


460, 
41. 


সরল গুণনীয়ক এবং অভেদ 21? 


71+%7+%-0 হইলে, প্রমাণ কর যে, 

(6) (৮+%) (8-৯)+20৮+2%)-0, 

(1) (82-%2)21 (52 -52)24+ (22 -%2)2» 32124 32)5, 

যদি £,&,৫ এইরূপ তিনটি পরম্পর অসযান রাশি হয় ফে, 
66 ররাতাি।। 


4-4-&- /, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, নি 
যদি ০-*৪+৫ %--০+৫ এবং ৯-৮৫+ হয় তাহ! হইলে 
12182127271 _ 5 কে ৫, % এবং ৫ দ্বারা প্রকাশ কর ।॥ 
প্রমাণ কর যে, (৫-%)১1+(%- %)১+(৮-2)3 
₹₹3(০- &) (& _%) (৬), 

প্রমাণ কর যে, (৫-%)2+(08-%)2+ (8 2)2 

১(৫-&) (-$£)1+2(8 - 4) (&-2)+2(% - ৫) (78), 
07০৮ ৮ ০-৫ এবং ৯-৮৫-০) হইলে, প্রমাণ কর যে, 
21+24+92- 2% _ 22 +20% -* 402, 
৪+৮-4 এবং ₹-৮-% হইলে, নিম্বলিখিত রাশিগুলিকে ০৮ 
এবং % দ্বারা প্রকাশ কর :-- 

(6) 62102... (15) 6১703, (22) ৫2 --1/2. (/€) ৫%. 
যদি ৫2+021৫2-"] এবং 22+%2+22-৮] হয়) তাহা হইলে, 
প্রমাণ কর যে, 

(৮ ৮/)21+(67- 83) +(06% - 82)2 + (৫44 07/4৫৯)2 » ]. 
যদি 2২-৮৫+6+০ হয়, তাহ। হইলে গমাণ কর যে, 
(৬-৪)১+(৫-()3+ 3($-- 6) (৬--&)০-৮ ৫3, 
9(4--0) ($--0)+9(4- 1) ($-০)+3(৬- 6) (৬-6) 

370 78-7-62), 
ঘদি +-৮7+%, 7-11+61 এবং :-০+6 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ 


কর যে, 
72119152৯৭7 224+ 02108 ৮6 -০৫77&. 


পি আনা শা সপ 


ত্রয়োদশ অধ্যায় 


শালি সাধারণ গুপলীয়ক্ (মু000956 90020030100 £৪০%০:) 


এবহ লহিষ্ঠ সাধাব্রণ গুশিতক 
(1,০8০ 00101001) [নু 9101019) 


166. ছুই বা তদধিক রাখিকে আর একটি রাশি-দ্বারা ভাগ করিলে 
যদি ভাগশেষ না থাকে, তবে শেষোক্ত রাশিকে প্রথমোক্ত রাশিগুলির সাধারণ 
গুণনীয়ক (00111111017 (70৮01) বলে । যথা) 20, 67 এবং (2) এই তিনটি 
রাশির সাধারণ গুণনীয়ক 5. 


167. গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক 
ছুই বা তদধিক রাশির যতগুনি সাধারণ গুণনীম্বক হইতে পারে, 
তন্মধ্যে সর্বোচ্চ মাত্রা-বিশিষ্টটিকে এ রাশিগুলির গরিষ্ঠ সাধারণ 


গুপনীয়ক (782,০50 0008175077 (0৮০9) বা সংক্ষেপে ঠা সা £.” 
(নু. 0.7.) বলে। 


যথা, ৫273, ০274, ৫১১ এবং ৫592 এই রাশিগুপির গরিষ্ট সাধারণ গুণনীয়ক 
092. ৫, 0) ০০, /2 এইগুলি উহাদের সাধারণ গুণনীয়ক । গরিষ্ঠ সাধারণ 


ধনীযকটির মধ্যাতুক মান (ঠা 100) অন্রান্ মাধারণ গনীয়কের 


মান অপেক্ষা বড না হইতেও পারে। উদাহরণ-ম্বরূপ বলা যাইতে পারে যে, 
যদি ৫], ()-*ঠ হয় তাহা হইলে %2৮2-৫ ৭, অর্থাৎ গ. সা. গ.-টির 


গখযায়ক মান অন একটি সাধারণ ছানীের মান আপা ছোট 
168. গুণনীয়ক-সাহায্যে গ. সা. গু,-নির্ণয় 

দুই ব! তদধিক রাশির গ. সা. গু. নির্ণর করিতে হইলে গ্রথমে রাশিগুলির 
গুণনীয়ক নির্ণর করিতে হয়; পরে এ গুণনীয়ক-সমূহের যেগুলি এ রাশিগুলির 


মধো সাধারণ (০01701) তাহাদের গুণফল নির্ণয় করিতে হয়। ইহাই 
গ. সা. গু.নির্ণয়ের সর্বাপেক্ষা সহঙ্গ উপায়। 


গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক এবং লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক 219 


মন্তব্য । যে সাধারণ গুণনীয়কটির অন্য কোন গুণনীয়ক থাকে না তাহাকে 
মৌলিক গুপনীয়ক (61617010915 [20607) কহে । 
উদ্দা, 1. 2৫815) 47410, 6384 এবং 87585  রাশিগুলির 
গ. সা. গু. নির্ণয় কর। 
, % এবং ॥ এই তিনটি মৌলিক গুণনীয়ক। 
এই তিনটি রাশির সর্বোচ্চ ঘাত 9, ৫৪ এবং 73 দ্বারা বাশিগুলির 
'প্রত্যেকটি বিভাজা | স্থতরাং নির্ণেয় গ. সা. গু. "22393. 
উদাঁ, 2, ?++-)3, 62 _-62 এবং (৫+)৫ এর গ. সা. খু. নির্ণয় কর। 
৫৩41১ -৮(6+1) (৫2 -01471)2), 
৫2 1) » (৫49) (৫--$), 
(০47) -৮ (০14) (০47৮). 
স্ৃতরাং, নিণেয় গ. সা. গু. "৪4৮. 


উদ. ও. 4৮০787৮৮735, 4০2 _%০ এবং 2৯172৮156৮5 এক্স 
গ. সা. গু. নির্ণয় কর। 


4248৮ 43/2 » (3৮43) (220+%), 
41279203৮43) (00৮ -3%), 


972 1+15+ 602 - (9৮+3%) (৪+১%). 
সুতরাৎ। নিপেয় গ. সা. গু. 2+3%. 


প্রশ্নমালা 5৫ 
নিম্নলিখিত রাশিগুলির গ. সা, . নির্ণয় কর :__ 


&2, 01) এবং ৫3. ১,৫৭ 6272 এবং ৫১০3, 

7189278) 77872 এবং 782)2, 451120555 10%25 এবং 20405 
1082১ এবং 71203/215, 

24251)30902 এবং 1208090507. 

40637881837 39693713192 এবং 82178218১1১, 
18287594195, 27250565198 এবং 43850১, 


টিটি তি 2 2 
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। 26. 
21. 


বীজগণিত-প্রবেশিক৷ 


14037235429) 28792932274) 662737730+ 
এবং 84194 ১০৫17227424, 


22 এবং 22+%), 11. ৮-% এবং 22-%2, 
22+-%) এবং 40০4 &)2. 13. ?22+92 এবং ?+-৫5. 
4717)0%2 -72) এবং 71277098419). 

৫৪+-] এবং ৫৪41. 10. 80221 9) এবং 4৫807 74), 


40৫2 -:2+1) এবং 2(6১+-1), 
৫20৫ -&£) এবং ৫/2(43 _ 63), 
2৫ 1+-2282-41%% এবং ০১+%3. 
22425-38/2 এবং 22+2% -6%2. 
425%2(052-16%5) এবং 12523034643). 
12৫30304242 _ 242) এবং 276282(৫2 - ৫৯ - 082). 
7703702(66 4৫383 -- 21০) এবং 71273(৫+410212 174). 
৮+%১+%3 _92%% এবং 2%৯(+% +4)2. 
৩ -922-02+8] এবং 25825 -81%+243. 
34922 4+2624+24 এবং 2২ +12214472760. 
&2-+-82 -৫+422৮ এবং ৫2 -_ 82 -_৫9 _ 286, 
7064+2)2) %2042 22) এবং £১(৫3 425), 
2062 72 _ 22) (62 - 42% + 42) এবং 42%(6:2 _ 482), 
224172-+12) 29+67+8) £2+122+22 এবং 2৪-16, 
2002-721+12), ৪8৪১ -2%7) এবং 12024 22- 18), 
40202062174 1062), 8%382(02 -. 251)2) 

এবং 12020350৫24 00%-+ 202), 


169. যে সকল মিশ্র রাশিমালার গুণনীয়ক-নির্ণয় সহজ নহে, 


তাহাদের গ. সা. গু. 


প্রদত্ত রাশিমালার এক বা তদধিকের গুণনীয়ক সহজে নির্ণয় করা সম্ভবপর 
ন) হইলে, বিশেষ কৌশল অবলম্বন করিয়া এক বা একাধিক সাধারণ গুণনীয়ক 
নির্ণয় করা যাইতে পারে । 


গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক এবং লঘিষ্ট সাধারণ গুপিতক 22] 


উদ, 22 -9-15 এবং £+6%+1124+ 0 এর গ. সা. গু. নির্ণয় কর। 
এ স্থলে 2৪ -22-15-(0+3) (75). স্পষ্টই দেখা যাইতেছে যে, এই 
দুইটি গুণনীয়কের মধ্যে ৫-5 দ্বারা দ্বিতীয় রাশিটি বিভাজ্য নহে । অতএব, প্রদত্ত 
রাশিমালাদ্য়ের যদি কোন সাধারণ গুণনীয়ক থাকে তাহা অবশ্যই 243 হইবে । 
বস্তত, 2১+4622+ 11-16-0241) (612) ৩573), 


ইহা হইতে প্রতীয়মান হইতেছে যে, ৮43 ই একমাত্র সাধীরণ গুণনীয়ক। 


অতএব, নির্ণেয় গ. সা. গু, -%+3. 


170. সাধারণ প্রক্রিয়া (7১৩ 0576151 1990558) 


প্রদত্ত রাশিমালাসমূহের গুণনীয়ক-নির্ণর সহজ না হইলে, পাটাগণিতের 
গ. সা. গু-নির্ণায়ক 'ভাগ*-প্রক্রির়ার (01515197 1060)00) অনুরূপ প্রক্রিয়া 
অবলম্বন করিয়া উহাদের গ. সা. গু. নির্ণয় করা যায়। এই প্রক্রিয়ার প্রয়োগ- 
'বিধি অত্যন্ত সহজ, কিন্তু প্রথম শিক্ষার্থীর পক্ষে ইহার প্রাণ উপলব্ধি করা সহজ 
নহে। নিম্নে প্রদত্ত উদাহরণসমূহ হইতে প্রক্রিয়াটির প্রয়োগ-সম্বন্ধে স্থম্পষ্ট 
ধারণ! জন্মিবে। 

এই প্রক্তিয় গ. সা. গু-র মিশ্রগুণনীয়ক-নির্ণয়ের পক্ষেই বিশেষ উপযোগী । 
প্রথমত প্রদত্ত রাশিমালা হইতে উহাদের একপদ গুণনীয়কগুলি অপসারিত 
করিতে হইবে; এই সকল একপদ গুণনীয়কের গ. সা. গু. এবং ভাগ-প্রক্রিয়া- 
দ্বারা নির্ণীত অবশিষ্ট অংশসমূহের গ. সা. গু.-র গুপফলই নির্ণেয় গ. সা গু. 

উদা. 1. 2৪+9%+14 এবং %3+10:2+24%4+16 এর গ. সা. গু, 
নির্ণয় কর। 

রাশিমাল! দুইটিকে 2 এর ঘাতসমূহের অধূক্রম অনুসারে সাজাইয়া দ্বিতীয়টিকে 
প্রথমটির দ্বারা ভাগ কর। যথা, 


721 02+ এ 11022 0 
27১4 926841117 
78110271716 
72210997414 


712 
এস্থলে 2+1 ভাগফল এবং ++ ভাগশেষ । 
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অতঃপর, ভাজকটিকে এই ভাগশেষ :+2 দ্বারা ভাগ কর। যথা, 
5 
টির... 
72714 
7714 
স্ৃতরাংং %+2 ছারা 22+92+1]4 রাশিটি বিভাজ্য । অতএব, 
713 এবং 2£21+921+14 এর  গ. সা. 212. পুঅরায়। 272, 
22+92+14 এর গুণনীয়ক বলিয়া, .০৩+10%5+242+16 এরও গুণনীয়ক 
হইবে; অতএব ইহাই নির্ণেয় গ. সা. গু. (অনু, 334 ভরষ্টব্য |) 
উদা. 2. 7৪৭+973 _ 9022 এবং 525 +92% 7649 এর গ. সা. গু 
নির্ণয় কর। 
প্রথম রাশিমালা »" 72(2%+ 92 - 20) 
দ্বিতীয় রাশিমালা -*2(52:%47 923 _64) 
নির্ণেয় গ. সা. গু.-(একপদ গুণনীয়কগুলির গ. সা. গু.) « (৫%+0০- 
90 এবং 5%+92%3 64 এর গ. সা. গু.) 
7%++92-90 এবং 22*+92%5 -64 এর গ. সা. গু. নির্ণয় করিবার জন্য 
উভয় রাশিমালাকে £ এর ঘাতসমূহের একই ক্রম অনুসারে সাজাইয়া দ্বিতীয়টিকে 
প্রথমটির দ্বারা ভাগ করা হইল ; যথা, 
০ - ও 
224 1+45%- 100 


ক পা পপি পিসী টিক্লাশিপপাি শনি 


923-749%+36 
এ স্থলে ভাগশেষ 95 74524 36” 902১ - 544), 
পরবর্তী ভাগ-ক্রিয়ায় যাহাতে ভগ্র (79060781) সহগ না আসে, এই নিমিত্ত 
এই ভাগশেষ হইতে সংখ্যাত্ক গুণনীয়ক 9 বাদ দিয়া প্রথম ভাজক 
2+ 192 20 কে ভাগশেষের 23 -_ 5244 অংশ-দ্বারা ভাগ করা হইল; যথা, 


49 -521 রে +092- রর 
21 75951 এন 


7221 6৫. 20 
এ স্থলে পুনরায়, ভাগশেষ 52+57-20 হইতে সংপ্যাআ্বক গুরণনীয়ক 5 
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বাদ দিয় ৮2+-4 কে নৃতন ভাজক, এবং 23 -62+4 কে ভাজ্য ধরিয়। 
ভাগ-ক্রিয়া সম্পন্ন কর! হইল; যথা, 
টা ধু 
2342 4ুতি 
_-2%2-%+4%ু 
ক্রি 14 
এই সময়ে কোন ভাগশেষ রহিল না; স্থতরাংং 5(2£+2-4) এবং : 
9003 _27+4) এর গ. সা. গু, 2৪+০-4. অতএব, নির্ণয় গ. সা. গু. 
৮১ (021+ 27 4) ৮2122 -_ 4ুওি। কারণ %£ এবং £ এর গ. সা, ও. ৫, 


উদ্া. 3. 33+172%2 - 622+ 14 এবং 72341 5222 _ 46518 এব 
গ. সা. গর. নির্ণয় কর। 


এ স্থলে উভয় রাশিমালায় 2 এর সর্বোচ্চ ঘাত £5. অতএব, গ. সা. ও. 
নির্ণয় করিতে হইলে উহাদের যে-কোনটিকে অপরটির দ্বারা ভাগ কক যায়। কিন্তু 
এইরূপ ভাগের সময়ে ভগ্ন সহগ আসিতে পারে; উহা! যাহাতে না আসে তাহা, 
জন্য দ্বিতীয় রাশিমালাকে 3 ছারা গুণ করিয়া গুণফলকে প্রথমটির দ্বারা ভাগ কব 
হইল; যথা, 
রে 15১22 464৪. 

3৮১4 17এ9-$82+14)012: 15628 - ভি 
/21204+11025 748421498 
3772 4 996.:--174 
ভাগশেষ _ 37(9:2 487 -2), 


সখ্যাত্বক গুণনীয়ক 37 বাদ দিয়া 2+8--9 কে নৃতন ভাজক 
ধরিয়া 323 +17%2 _ 62+14 কে ভাগ করিলে কোন ভাগশেষ থাকিবে না । 
অতএব, £2০+8-2 ই নিণেয় গ. সা. গু. 

উদ্দা, 4. 423+132 -82-3 এবং 384 +13.:3+9.02+921+9 এর 
গ. সা. গু. নির্ণয় কর। . 


ভাগেব সময়ে যাহাতে ভগ্নাংশ না আসে তাহার জন্য দ্বিতীয় রাশিমালাকে 4. 
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দিয়া গুণ করা হুইল, এবং লব্ধ গুণফলকে প্রথম রাশিমালা-হ্বারা ভাগ কর! হইল, 


যথা, 
32% 11325 +922+92+2 


4 
4034132058০ - টি +522১+36%8+862+ 
122% 43923 24208 7 957. 
1373 +602+452+8 
ধু 
5223+24058+180+32/13 
925 +169:8-1047:- 39 








71) 112 22428421171 


57441 
[ সখ্যাত্মক গুণনীয়ক 71 বাদ দিয়। ) 
ভাজকটিকে এই ভাগশেষ-হ্বারা ভাগ কর! হইলে কোন ভাগশেষ থাকে না। 
অতএব, নিপেয় গ. সা. গ.-৮১০৪+ 4০11. 
|7|. উপরের প্রক্রিয়াটি নিয়লিখিত-রূপে প্রকাশ করিলে স্থান-সংক্ষেপ হইতে 
পারে :-_ 
উদ. 324+323 _8৪+-1 এবং 6243১ +272-271+1 
এর গ. সা. গু. নির্ণয় কর। 
232%1+325-828+ 52-1 62+ 32১1 2227 27111 2 











রে _62%1+623-1629+10-2 
_- 12284 62 -] 31923 4+ 1829 _ _127+3) 
ূ $০১-7822+122-8 82562৪74771.) 2 
ৃ 2] 62৪- 62+2 8১ 3291 27 
ৃ গ2- 82+1 22243771171 
নী ইডি 371 
“.. নির্ণের গ. সা. গু. 322 -32+1. 
উপরি উক্ত প্রক্রিয়ার ব্যাখা! 
উপরের উদাহরণগুলি হইতে দেখা যাইতেছে যে, গ. সা. গ.-নির্য়কালে 
'নিমলিখিত নিয়মান্থসারে কার্ধ করিতে হইবে :-- 


1. রাশিমালসাগুলিকে উহাদের অস্তর্তি কোন সাধারণ অক্ষর- (৫) এর থাত- 
সমৃহ্ের অধংক্রম (বা উধ্বক্রম ) অনুসারে সাক্সাইতে হইবে। 
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9, উচ্চতর মানের (011711৩0926) রাশিমালাটিকে অন্যটির দ্বারা 
ভাগ করিতে হইবে । [ উভয় রাশি সম মানের (০? 0) 387)0 09০) হইলে, 
যে-কোনটিকে অন্যটির দ্বার! ভাগ করা যায় ] 

8. পাটাগণিতের ন্তায়, এই ভাগ-ক্রিয়ার ভাগশেষটিকে নৃতন ভাঙ্গক এবং 
প্রথম ভাজকটিকে ভাজ্যরূপে লইয়া দ্বিতীয় বার ভাগ করিতে হইবে । যে পর্যস্ত 
কোন ভাগশেষ না থাকে সে পর্যম্ত বার বার এইরূপে ভাগ করিতে হইবে। 
সর্বশেষের ভাজকটিই নির্ণেয় গ. সা. গু. 

4. এই সকল ভাগের সময়ে যাহাতে ভগ্নাংশ ন৷ আসে তজ্জন্য ভাজ্য কিংবা 
ভাজককে এমন একটি সংখ্যা বা (একপদ ) রাশি-দ্বারা গুণ বা ভাগ করিতে হইবে 
যাহা অন্যটির গুণনীয়ক নহে। 

5. প্রদত্ত রাশিমালাগুলির কোন একপদ গুণনীয়ক থাকিলে, ইহা পরিত্যাগ 
করিয়া অবশিষ্ট অংশ লইয়া এরূপ কার্য করিতে হইবে । 


173. তিন বা! তদধিক রাশির গ. সা. গু. 


দুইটির অধিক রাশিমালার গ. সা. গর. নির্ণয় করিতে হইলে, প্রথমে উহাদের 
যে-কোন দুইটির গ. সা. গু. নির্ণয় করিয়া, পরে লব্ধ গ. সা. গু. এবং তৃতীয় 
রাশিটির গ. সা. খু. নির্ণয় করিতে হয়। এইরুপে এক একটি রাশি লইয়া শেষ 
পর্যন্ত কার্য করিতে হয়। 


উদা. ০2-3+9) 222-2-1 এবং £2+22-3 এর গ. সা. গু 
নির্ণয় কর। 
এ স্থলে প্রথম রাশিমালা ৪ -8৮+2-(৮-1) (৫-৪)) 
দ্বিতীয় রাশিমাল!-* 2০9 -০--] -*(০--1) (2+1)) 
প্রথম ছুইটি রাশিমীলার গ, সা. ু.---_1. 
এক্ষণে তৃতীয় রাশিমাণা »*2৪+2০-3-(০--1) (০+3)। 
2] এবং ৮৪+22-3 এর গ. সা. গু.ও ৮-17 অতএব 


ইহাই তিনটি রাশিমালার নির্েয্ণ গ. সা. গু. 
15 


926 বি াগির 
প্রশ্নমাল! 57 
নিম্নলিখিত রাশিগলির গ. সা. ও নির্ণয় কর :-- 


৬]. 22-82-10 এবং 2৪-4-5, 
পু, 2228-82-90 এবং 22 - 62 --66, 
8, 3224+2-2 এবং 3০244 -4. 
ধু, 3221+5%-2 এবং 3০১4 5252+2-1], 
০6, 32+162-19 এবং 32১ +422 - 28০4 16. 
6. 1+০+%3-%5 এবং 1 -০4-26+07, 
৭, 2১ -4৪1+42 এবং ১1+০2-72+2. 
৪, 223-1224421+3 এবং 222-521+3. 
9. 2১-3-9 এবং 23 - 42024 62 _ 4ু, 
10. 222 -_524298 এবং 234 4৫22 _ 4022 _ 169. 
11. 23-22-32-1 এবং 29 -5-8, 
19. 23172227272 এবং 23425 - 4০ - 4, 
:/13. 22372272753 এবং 42১ -124 18, 
14, 2১+222-92+5 এবং £5 -_1924+30. 
16. 25145245243 এবং 3 1 55 4524 25. 
16. 12১41192241 6632+29 এবং 21951170984 0০2+ ৫১ 
17. 2*- 325 -2281122-8 এবং 2১-7+6, 
18, 2%48০১+ 18221112712 এবং 27929423221 13212. 
19. 29-722-462-21 এবং 225+ 1122 71825 - 992 45, 
90, 251+112-12 এবং 25711254754. 
2], ০১-১+৪ এবং 2১-2৪+4ু, 
22. 22৪ -922+185-6, 623 -182974+3 
এবং 1225 - 8০9 -192-3, 
23, 27251287221 82-17 এবং 27427519211, 
24. 23 2022 - 8৫2246৫3) %3 - 2822 4294 8৫3 
এবং 29 + 9৫28 + 7622 - 69, 
25,263 -2৫৮2+162৮- 83) ৫9 - 92 1+229 - 285 
এবং ৫3 - 2১৪ - 2227-289, 


গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক এবং লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক 221 


174, সাধারণ গুণিতক (০০:00002 1191015) 


একটি রাশিকে দুই ব| তদধিক রাশি-দ্বারা৷ পৃথক পৃথক ভাগ করিলে যদি 
ভাগশেষ না থাকে, তবে প্রথমৌক্ত রাশিকে শেষোক্ত রাশিগুলির সাধারণ 
গুণিতক বলে। যথা, 4৫322%3 রাশিটি 2৮, ৫2০%, 22%2 এবং 223% 
রাশিগুলির প্রত্যেকটির দ্বারা বিভাজ্য; স্থতরাং 4%3%283 রাশিটি শেষোক্ত 
রাশিগুলির “সাধারণ গুণিতক" | 


115. লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক (4০৬65: 0০700)07 1901091৩) 


ঘুই বা তদধিক রাশির সাধারণ গুণিতকসমূহের মধ্যে যেটি লঘুতম- 
মাত্র।-বিশিষ্ট তাহাকে এ রাশিগুলির লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক বা সংক্ষেপে 
ল. সা. গু. (1. 0 81.) বলে। 

বথা, 2৫322 রাশিটি ৫০ %2%, ,:2%2 এবং 2%3% রাশিগুলির ল. সা. গু. 


176. গুণনীয়ক-সাহায্যে ল. সা. গু.-নির্ণয় 


যে সমস্ত রাশির গুণনীয়কগুলি সহজেই নির্ণাত হইতে পারে তাহাদের 
ল. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইলে রাশিসমূহে বর্তমান উহাদের মৌলিক গুণনীয়ক- 
গুলির (0107)0165 8০60) সর্বোচ্চ ঘাত এবং উহাদের সংখ্যাত্মবক গুণনীয়ক- 
গুলির ল. সা. গু.-র গুণফল নির্ণয় করিতে হয় । 

উদ, 1. 26207) 4৫820 6৫2৫2 এবং 8209 এর ল, সা. গু, 
নির্ণয় কর। 

€১0) ০ এবং ৫ উপরি লিখিত রাঁশিগুলির মৌলিক গুণনীয়ক, এবং রাশিগুলির 
মধ্যে উহাদের সর্বোচ্চ ঘাত যথাক্রমে ৫৪, 02) 22 ও 62. 2) 4 ও 6 সংখ্যাত্বুক 
গুণনীয়কগুলির ল. সা, গু. 12, সুতরাৎ, নির্ণেয় ল. সা. গু... 1203826205. 


উদ, 2. ৫-% 90৫2 --%2) ৫১+-%3 এবং 8(৮--2)2 এর ল. সা. গু. 
নির্ণয় কর। 


৪--০ ৫+% এবং ৫০--+%৪ প্রদত্ত রাশিগুলির মৌলিক গুণনীয়ক, 
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এবং রাশিগুলির মধ্যে উহাদের সর্বোচ্চ ঘাত যথাক্রমে (৫-7)2) ৫+2 এবং 
৫9 2০422. সংখ্যাত্মক গুণনীয়কগুলির ল. সা. গু. 6. 
স্বতরা* নির্ণেয় ল. সা. গু. 
্" 6(৫47) (৫--2%)2 (৫2 - ৫422) 
সদ 0009 41273) (৫ --2)2. 


২/গর্নমাল। ৪৪ 


নিম্বলিখিত রাশিগুলির ল. সা. গু. নিস কর :-- 


8১ 6৫) ০৫. 2.7%/) 222) 733. 
277277, 8771782)  4772782, 4১ 3279%2, 77285, 14202 
662026,) 30122) 10262), 1201 
277827800, 37%19202, 47727822%) 57020. 
4092382) 1803%352, 9066379. 
893120202, 9438322%2, 10825, 263032%, 
87789822022, 402022/)  197077021)2. 

10. 568577897819)  2077160120203,  1578977619505, 

11]. %৫--০), 30642), 4062 22), 

19. 42201 22), 367062 4272), 8(৫ - 27:)2. 

12. 78178, 77/--73) 7782 7792) 7783 1-7%3, 

14, ০৪-02) 02762) ০৮+2০+৫+&2. 

15. 234129, 29793, 2% 47082241255. 

16. 402720/)-0)2) 27202(82-2), 66262094102. 

17. 3207-8)5, 78(77-85), 21222 1+2% 12), 

18. 47271072 _22)) 01792152(5415), 2085 173), 

19. 3629(22 -1) 212025 71), 200%-1), 

75(221+-1), 77(62-+1), %2(49-1), 
১421, 2417 2213212) ৮০+42+3. 

22, 271, 22-7-2219) 22 -421+3, 


ভি পনি ভর 14 


23. 
24, 
25. 
20. 
27. 
28. 
20, 
30. 
31. 
82, 
83, 
34. 
৬৪5. 
86. 
3? 
38. 
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291+51+6১ £2+82415. 

&৪--70+6, 2-5০-6. 

72-21-2১72 - 67715, 712 -]. 

2 -4ু9 02141420712) 227 4০74ু, 

?206247 3৫17 222), 22062 22), 

&9(09 --৫7:--22), 2069 -- 31222), 22062 _ 42, 
৪74) ০2 -0-2) 291+৮-2. 

272 -7-2-1) 2221921+1) 227]. 

&2-&9১ ৫3-%3১ ৫%-6%, 

791+০৮-6১ 22+2%2-39১ 22-3217+2. 

৮৪1০1 01+%2১ 2+2%+%%+%25 27284 %5 4 4৫. 
৫৪192 -০2+ 28১ %৪ _82-+6247-26. 

৮৪--6১ 2৪1+৮-12) 2৪+6+8. 

8৪১ --2785১ 3899-08-22) 6৫ -£%% _ 692. 
2742, 87291875275 12722192171], 
2১1823১৪462) 2%-1604১ 2%740221166+. 


177. যে সকল মিশ্র রাশিমালার গুণনীয়ক-নির্ণয় সহজ 


নহে তাহাদের ল. সা, গু, 


এইবূপ রাশিমালাসমূহের ল. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইলে প্রথমে উহাদের 


গ. সা. গু. পূর্ববণিত প্রক্রিয়ানগসারে নির্ণয় করিয়া, পরে ল. সা. গু, নির্ণয় 
করিতে হয়। 


মনে কর, 44 এবং 7 দুইটি রাশিমালা এবং 711 উহাদের গ. সা. গু. 


তাহা হইলে, 4--217 এবং 8-8127 এ স্থলে ৪ এবং ৮ এর কোন 
সাধারণ গুপনীয়ক নাই । 


4 এবং £এর ল. সা. গু.” 6842 


৫] 724 ৯73. 
5] 77 
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স্ৃতরাং যদি 4 এবং 7 এর ল. সা. ও. 7; হয়, তাহা হইলে, 


7-১77-47 ১** (1) 
4 17 
অথবা 7৮৪17 %4 *** (2) 


(1) এবং (9) এর উভয় পক্ষ 1] দ্বারা গুণ করিলে, নিয়ের স্জটি পাওয়া 
যায়: 
1711774১413 *** (3) 


অর্থাৎ যেকোনও দুই রাশির গুপফল, উদ্থাদের ল. সা. গু. এবং 
গা. সা. গু.-র গুণফলের সমান। 


অতএব, গুণনীয়ক-নির্ণয় সহজ্জ না হইলে, নিম্ললিখিত-্ধপে ল. সা. গু, 
নির্ণয় করা যায় : 


নিয়ম । রাশিমালাদ্য়ের গুণফলকে উহাদের গ. সা. গু.দ্বারা ভাগ কর; 
অথবা রাশিমালাছয়ের যে-কোন একটিকে উহাদের গ. সা. গু.-দ্বারা ভাগ কর 
এবং ভাগফলকে অন্যটির দ্বারা গুণ কর। 


শেষের প্রক্রিয়াই অধিক কার্ধকরী | 


উদা. 39317278214 এবং 3:3+729 74 এর ল. সা. গু. 
নির্ণয় কর। 


প্রথমে অন্ত. 170 এর প্রক্রিয়াহ্থসারে উভয় রাশিমালার গ. সা. গু. নির্ঘয 
করা হইঙ্প। যথা, 


323 +27:2-82+4 নল ] 
831 29-82%1+4. 
2) 621+82-8 
1 নর 
3০০7 425 _ 49 
329 -- 4744 
-_ 322 4214 


অতএব, প্রদ্ধ রাশিমালাঙ্বয়ের গ. সা. গু. 3224+42-4. 
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325+22--82+4. ঠ 2... 
নির্শেঘ ল.সা'গু, ৮২5452-5- * (3১ +725-4) 


»৮(০--1) (325 4+725 - 4) 
স্ত 00% 1423 77122742144, 
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নিয়লিখিত রাশিগুলির ল. সা. গু. নির্ণয় কর :__ 


1, £৮31+7:2-2 এবং %৭+222-3. 

2, 23 --5224+52-3 এবং 223 -7%24+72-4ু, 

2,42১ -%2-7-4211 এবং 325 -3521+%-]. 

ধু -6৫%21+1722-3৫১9 এবং 32%2-1024+762. 

রি _-22+1 এবং £3+28-1]. 

€. ৮3+6:24+112+6 এবং ১182 -2-2. 

পু, 4৫১+1392-8০-939 এবং 3৫++13%3+9+09+, 

৪, 3৫3 -1522- 19925 41623 এবং 6%94+3%22 _ 622 13, 

9. ৮১+9৮৭-%-2 এবং 23172274274. 

10. ৫১ - ৫22 -:4%% এবং %% 79622 +1043%. 

11, 31+222-8%-2 এবং 2%--23 792০2 4+4+4. 

12, 2৫4 _2৫১+%2+2&-0 এবং 4%+ _ 263 +3৫%-_-9. 

139. 3০% 1725 2725 -67:+2 

এবং 132১ - 402৪ -92+3, 

14. দুইটি রাশির গ. সা. গু. ০-7 এবং ল. সা. গু. 3 _1028 
+11+70. রাশি দুইটির একটি ০৪--০০-14$ অপরটি কত? 

15, দুইটি রাশির গ. সা. গু, 22-2-2 এবং ল. সা. গু, 24 _$ 
_1122+9%4+18. রাশি দুইটির একটি 3 _ 42446) অপরটি কত? 

16. 82১ -1325423%-21 এবং 62১ +22 -442+21 এর ল.সা.গ, 
এবং গ.সা.গু, নির্ণয় কর, এবং ইহাদিগকে, রাশিমাল! ছুইটিতে ০-.3 লিখিলে যে 
দুইটি ফল পাওয়া যায় তাহাদের ল. সা, গু, এবং গ. সা. ওর সহিত তুলন! কর। 
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178. গুণনীয়ক-নির্ণয় সহজ নহে এরূপ তিন বা তদধিক 
রাশিমালার ল. সা. গু. 


মনে কর, রাশিমালাগুলি 4১ 73, 0১ ইত্যাদি । & এবং এর ল.সা.গু. 
ঘূ।নির্যয় কর। ], এবং 0 এর ল. সা. গু.-ই 4) 0 এবং 0 এর ল. সা. গু. 

কারণ [। এর মধ্যে & এবং 7) এর যাবতীয় গুণনীয়কই বর্তমান আছে, এবং 
এইগুলি ভিন্ন অন্ত কোন 'গুণনীয়ক নাই। স্থতরাং [॥ এবং 0 এর ল. সা. গু.-র 
মধ্যে /, [3 এবং 0 এর যাবতীয় গুণনীয়কই বর্তমান আছে, এবং এইগুলি 
তির অন্ত কোন গুণনীয়ক নাই । অতএব ইহাই 4) 0; এবং 0 এর ল. সা.গু. 

এইরূপে যে-কোন সংখাক রাশিমালার ল. সা. ওঁ. নির্ণয় করা যায়; শেষের 
ল. সা. গু.-টিই নির্ণেয় ল. সা. গু. 

উদ. 1. 2:2+52-3, 223 -722+72-2 
এবং 24419231472 -907:1+18 এর ল. সা. গু. নির্ণয় কর। 

222415-3 এবং 293 -7224+72%-2 এর ল. সা. গু. নির্ণয় করিতে 
হইলে প্রথমে ইহাদের গ. সা. খু. নির্ণয় করিতে হয়; যথা, 


272 4+52-3 তি -1724172--2 ৪ 
27734152235 
2) 11222410272 
622- 252+1] 





_-10) -202+10 
22- ৮ 
222 2 
62--৪ 
62-3 
গ. সা. গু. 22-0, 


এই দুইটি রাশিষালার ল. সা. গু. 
_(2221+527-3)(225-7251+72- 2) 
27-1 
»* (2:18) (229 -1729172 42) 
সদ 20% ৮29 71425119276, 


গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক এবং লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক 233. 


এইটি এবং তৃতীয় রাশিমালাটির ল. সা. গু.-নির্ণয়কালে, প্রথমে অন্ধ, 170 এ. 
বণিত গ্রক্রিয়াম্সারে উহাদের গ. সা. গু, 23 -7.+6 হইল। 
নির্ণেয় ল. সা. গু. 
স্০ 2204 23 -142241192-6 
এবং 22173751492 79118 এর ল' সা.গ্ু 
(27425 -1422419-6)(22*+ 323 -1428-9%418) 
নি, 2০১-?%+6 
(3:07 1) (9241 33 142 -924+ 16) 
»০ 420১-41-40 -3125 74251 460- [ঘি 
/প্রশ্নমাল। 69 
নিম্নলিখিত রাশিগুলির ল. সা. গু. নির্ণয় কব: 
7৪+92+20) £০+721+12 এবং %21+92+18. 
ঠ3--22--147124) 23-22-5106 এবং 227 424 2০ 
৮৪+421+3১ 22+8-+15 এবং 2£2-4%-45, 
72432-06, 2241+22-0 এবং 287-87+8, 
202 _362- 2078, 2৫3 473%27.- 458.08-10025 
এবং 263 62771162024 1025, 
29-27-1917 20, 2347-222-_ 2327 60 
এবং ৮+17705 74227527448, 
7. 32+165-12) 82941422-28416 এবং 3৫378242781: 

৪. ৮+1+7%9+16, 7১1+21+% এবং 2১782 74, 

0. 27719) 8772+82-1 এবং 21931272194], 

10. ৪১+27, 1602:£436028481 এবং 6::2-5%-6. 

11. এর সর্বনিয়্ মানের (০1 67০ 105/56 00%70৫) কোন্‌ রাশিমাল! 
222-92+0, 6৫০--০-19 এবং 32-22-8 এর প্রত্যেকটির দ্বারা, 
বিভাজ্য? 

12. ছুইটি রাশির গ. সা. গু. 2+8 এবং উহাদের ল. সা. গু, 223 - 3৫৯ 
_20-:30, উহাদের একটি 2:9+177+6 হইলে, অন্তটি কত? 

13. 29-37-70, 23 _ 392+70 এবং 23 _48+? এর প্রত্যেকটি 
ঠে এর সর্বনিষ্ন মানের কোন্‌ রাশিমালার গুণনীয়ক ? 


ক 3 ৩ ৮৯ 


১ 


চতুর্দশ অধ্যায় 


সবল ভ্প্রাহস্ণ (8100016 ছ1৪০৮1008) 
179. ভগ্নাংশ 


৫ এবং & এর মান যাহাই হউক না কেন, 9 কে & দ্বারা ভাগ করিলে, 
ভাগফল ঠ কে ভগ্লাংশ বলে। £ রাশিটিকে ভগ্নাংশটির লব (10010860) 
এবং & রাশিটিকে ভগ্রাংশটির হুর (16701711960) বলা হয়| যদি ৪ হয়, 
তাহা হইলে ৫. ৪৮, অর্থাৎ 

লব -ভগ্লাংশ ৮ হর | 


180. ভগ্নাংশের চিহ্ন 


থে হেতু ভগ্নাংশ একটি ভাগফল, স্থৃতরাং উহার চিহ্নও ভাগ-ক্রিয়ার চিহ্কের 
নিয়ম (অস্থ. 55) অন্থসারে নির্ণীত হয় । যথা, 


71৫ 1৫ ৫ --৫ £ -& ৫ 
নিত 2০5 ভর. 
উপপাগ্ 
ভগ্রাংশের লন এবং হর উভয়কে একই রাশি-স্বারা গুণ বা ভাগ করিলে 
ভঙ্নাংশের মানের কোন? পরিবর্তন হয় না। 


মনে কর, ্ একটি ভগ্রাংশ এবং %॥ যেকোন একটি রাশি । প্রমাণ করিতে 


হইবে চি 76 এ 1776 1716 1771 
যে, () 67716 নি (8) 7781) 7710) +77" 
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মনে কর, সি তাহা হইলে, অনু. 179 অনুসারে, ৫. 0. 
*. 770--770)5 [ উভয় পক্ষকে ? দ্বার! গুণ করিয়া]; 
টস [ উভয় পক্ষকে %& দ্বারা ভাগ করিয়া ]) 


কি ০ ২7 ৫০ 1716 ৪89 
্ ঠ 67 7770 ) 
পুনরায় &- 7720 ৯ 172) 01770 ৯ 123 

৫ ._ 7720-৮1)8 

0) 7710 7৮ 


৫ 02 7716 
কিন্তু () হইতে, নি ?7 ) ঙ$ 


177. ._ 7720৮ 71 
710 771) +7)8 


(৫) 


182. উপপাদ্য 

ভগ্রাংশের লব এবং হর উভয়েরই চিহ্ন পরিবর্তন করিলে উহার মানের কোনও 
পরিবর্তন হয় না। 

মনে কর, ॥ একটি ভগ্রাশ। অনু. 150 অস্থুসারে, 


টু ৮) [ লব এবং হর উভয়কে (-1) দ্বারা গুণ করিয়া ] 


- 03 হ্ৃতরাং উপপাস্যটি প্রমাণিত হইল। 


183. ভগ্রাংশের সরলীকরণ (9177711858007) 


অন, 181 এ গ্র্গাণিত হইয়াছে যে, ভগ্মীংশের লব এবং হর উভয়কে একই 
রাশি-দ্বারা গুণ কিংবা ভাগ করিলে ভগ্রাংশের মানের কোনও পরিবর্তন হয় না। 
স্থতরাং যদি কোন ভগ্াংশের লব এবং হর উভয়কে উহাদের কোন সাধারণ 
গুণনীয়ক-স্বারা ভাগ করা হয়, তাহা, হইলে ভগ্নাংশাটির মানের কোন পরিবর্তন 
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হইবে না, কিন্তু উহার আকার পূর্বাপেক্ষা৷ লঘুতর হইবে । লব এবং হর উভয়কে 
যদি উহাদের যাবতীয় সাধারণ গুণনীয়ক-দ্বারা, অর্থাৎ উহাদের গ. সা. গ.-দ্বারা 
ভাগ করা হয়, তাহা হইলে ভগ্নাংশটি উহার লঘিষ্ঠ আকারে পরিবতিত হইবে । 
ভগ্নাংশের লব এবং হর উভয়কে উহাদের একটি সাধারণ গুণনীয়ক-দ্বারা ভাগ 
করিবার প্রক্রিয়াকে উক্ত গুণনীয়কটির অপসারণ (০8706]016) প্রক্রিয়। বলে । 
( অন্র. 53 দ্রষ্ঠবা |) 
উদ, ]. লগ আকারে পবিবিত কর: ?71 
লব এবং হরের গ. সা. গু.” 61). 
221 ০2৮৪০) £ 


সি ৫927 ৫/2-৪৪- 0 


(21) ৫.7.) ৫ 


অন্ত প্রকারে, 7%2- ৫/)-) [ লব এবং হর হইতে £ এবং & 
সাধারণ গুণনীয়ক দুইটি অপসারণ করিয়া) । 
উদ. 2. সরল কর: রা 1 


(০+7)3(69 67172) 
লব এবং হরের গ. সা. গু. (67020627874 2:82), 


(0১177)042 472) 











55245, (%+ 73022 _ 42472) 
(৫5429) (02 72) + (612)2(62 7774 22) 
10৫470৫2৫24 282) +(0৫+7)242 87:18), 
(৫2. 
৫42 
অন প্রেকারে, 1৫-77816-7-) 


(৫4203022471 22) 
_ (০40) (42700179:2) 1(614)09-3) 


7 (৫+2)(৫4+7) (04200262422) 
26 
7৫42 
এখানে লব এবং হর হইতে উহাদের সাধারণ গুঁণনীয়কগুলি অপসারণ 
করা হইয়াছে । 


কি 


উদা. 3. 


সরল ভগ্নাংশ 229 


(2126 -_ 15) (22 ৮ 12) (৫24+42+3) 





























08558 (৫228 _ 3) (22438743249) (2216) 
ভগ্নাংশটি-. (৫ 3) (৫4) (24) (173) (০171) (০+3) 
(৫2) (৫+1) (৮+ 3) (৫+3) (০474) (০4) 
০27 রি সাধারণ 05 অপসারণ করিয়া )। 
পরনালা 61 
সরল কর: 
৫2 29০. 222 
]. ০৮ 1? 0202 ৪ 22524 
4 রর ৃ 7 12250832 30037027302 
"8০3 ".8%32205 "20777470422 
টি 0৪১০, 8.:20588726 . 22/65127155. 
ৃ £57403584 " 12082680201 **38%457112 
1825%2 রি 82:27 8527, 
10, 8475%/34%,212778577 রঃ ৫42 চর 12 1221 ৫2 
|... ৫571 এ 8৮০১-৮) 
46. (৫৪+&2) (৫3 - রর রা 
42005 -&:) ০ ০28-72. 
7, ৮ 
হি 19/%(2 2+728%911/2) ) ঃ 10- 8) 
22209 _ 4282 42862 _ 6৫২৫ (4737) 
রি চেক 4/% (887-20)5 টি 12777 _ 972. 
% 227221+1. 9] ৫9+5046 99 এ :7-62156. 
*. ৪-2-2 * &৪-2৫-10 " 241+1%+129 
১০ 2১-82+12 ফস 87 30৮৭) 
৪1218 24. 25হ227828+2082) 
402 _ 4? _158£ ভি 
25, 87979%- 1582 ৪ 752 --7%-2 
এন 470780722-3৮6710), ১০57 
£7 61817547700) " 28, ভজন 
১ _- 83 1 (%5-421+8) (28 +22+1), 
2 ঞ রী ছু পি 
9 (2 -- 492 ডর ৪1) (6৪-2-6) 
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(৫2+39+ 2) (৫৪+1০4+ 12) 
(৫27 5876) 54 9৫+ 20) 
32. (৫১-1) (924) (৫2 - 9). 
"(৫247 5276) (৫৪-_ 5৫+6) (৫9241) 
33. (৫ ৮০) (৫27০8782) 
"(৫2 _ 82) (৫47 52624 &£) 


184. লঘিষ্ঠ সাধারণ হরে পরিবর্তন 


দুই বা তদধিক ভগ্রাংশের যোগফল নির্ণয় করিতে হইলে ভগ্রাংশগুলিকে 
সাধারণ হব-বিশিষ্ট করা আবশ্বক ৷ পাটীগণিতের ন্যায়, ভগ্নাংশগুলিকে লগিষ্ঠ 
সাধারণ হর-বিশিষ্ট কবাই স্থবিধাজনক । 
চট 
উদা. 1. এ, 1. এবং 229 কে লিষ্ট সাধারণ হর-বিশিষ্ট কর। 
22" 822 
হরগুলির ল. সা. ৬০৮৮ 
2৮ 27822252582 
হৃতরাত, 287০ 220 চে" 2) ; [ ল. সা. গু.-টিকে ৫2% হবার! 
ভাগ কবিলে ভাগফল 8222 হয়। ইহাই এখানে গুণকরূপে ব্যবহৃত হইয়াছে । ] 
4% _ 4% * ৫22 _ 4৫ 72 
827 920 % 022 ৫2252% 
39) 39% 0282 _ 3383 


চে 22% ৮2282 22222 


উদা, 2. 4, 2৮৮2 এবং 32) 5 কে লথিষঠ সাধারণ হর-বিশিষট 


31. 


কব। 
হরগুলির ল. সা. গু. ৮ (০-&) (০+&) (6৪4 824 &2) 
(০46) (23 -89)7 
27৫. (276) ভি 8৮1, 
-& (23 - &3) (2+6) ই 
রে 22. ++ 82) 
৮১১ (287 &2) (০18)? 
থ এ. 20076). 
3-9$ (248) (23-83) 


স্বতরাং 


হরি 


৮০ 
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প্রশ্মমালা 62 
নিম্নলিখিত ভগ্নাংশগুলিকে লঘিষ্ঠ সাধারণ হর-বিশিই কর :-- 


2৫. 4০. 33৫. 502. 
38, 38৫ "4০১ 68 
226 4020 

08৫? 582৫ 

63020 22%%2. 7 241 22... 
67%2%” 9686 *. 2-6, 23-68 

রি এ 2-% 9 2 _ 40. 
১72৮ 281+281+95 মা 30৫2-&2)+ 2১_১ 
32 62 402 _ 382 -32. _%. 2 
19. 2-৯-১ তও ৪, ০৮ ৫5 হা 


1. 2. 


২২1২৬ ৪10" 
1২২ 


১, 


২১1৯৮ ১1৪ 


সি 
৪৩ 











হা 


রি ৫0. 
8-6+ &8-602+ &3-63. 


185. ভগ্রাংশের যোগ এবং বিয়োগ 


মনে কর, এবং £ দুইটি ভগ্নাংশ | 


19. 


24 $. 2/+ 2 [ভগ্রাংশ ছুইটিকে লঘিষ্ঠ সাধারণ হর-বিশিষ্ট' 
2%2 2%& 
করিয়া ]. 
-*(%)+ 2%-+(82)+ 28 
স্প (07 &2)-* 2 
হত 2%7&, 
2 
৫_ &_ 28 _ ০, 
2০ ঢ% 2 
স্থতরাং ভগ্াংশ-সমূহের যোগফল (বা বিয়োগফল) নির্ণয় করিতে হইলে, 
ভগ্রাংশগুলিকে প্রথমে লঘিষ্ঠ সাধারণ হর-বিশিষ্ট করিতে হয়, পরে এই পরিবতিত 
ভগ্রাংশ-সমূহের লবগুলির বৈজ্জিক যোগফলকে (কিংবা বিয়োগফলকে ) লথিষ্ট- 
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সাধারণ হর-ন্বারা ভাগ করিলেই নির্ণয় যোগফল ( বা! বিয়োগফল ) পাওয়া যায়। 
নিপপীত ভগ্নাংশটিকে লঘিষ্ঠ আকারে পরিবতিত করিয়া রাখাই সাধারণ রীতি । 


22, 
উদা. 1. সরল কর: ১+80 


রাশিমালাটি -. 8০১4 25 602425. 








রি 3৫2 
উদা, 2. সরল কর: বি রা 
| ্ & 
রাশিমালাটি 
80172) 00146) _ ৪787-07-06. 8৫. 
০৪ ৫ 26 16 
৫. & 
উদ, 3. সরলকর: 272 
প্রদত্ত রাশিমাল! 
০(৫+6); ৮৫-6) -০791+98- 82. 242৫৮ _ &2 
- ৪63 ৫৪ -- 2 02 ৃ ক (2 রা 
] ] ] 
উদ্দা, 4 সরল কর: শিস 
প্রদত্ত রাশিমালা 
2714 271 1] 72711271171 271. 
297-1]11 2271 2971 23-] 22-] 


] 2 
উদ্া5. সরল কর: ঢ৪74575- £হ55655 ' 


টনি ১০০০3 251 
7(6+1)021+3) (22+3)(6+1) 
(243) 206+3) 


-(৫+1)09+3)(22+3) 


প্রদত্ত বাশিমালা 





ট্রিরিরিার রানার, 
(৫+1)(6+3)(2+3) 


সরুল ভগ্নাংশ 24] 








/প্রম্মমালা 63 
সরল কবর 
৫1 ৫) £._ % ৫761৫ 
1. ৭4 নি 3. %77+? 
0 06. 055755 
(68 &৫ ৫ 6) 1% 2 2% 
7০7+%_ %-% 0. 8 9 চিত ৯2 
৫ 3% 3% 3 7... 4 2 
2244 

০ % 22 

৫.0. 9 0-1. &+6 
1]. ৫&-৫) /)-& বশ 7411 ৫-0) 
1309-46-10 চারার 
ও. দিতে 2 0 রি 71127] 

4 ) ] ] 22 
85778 যার বা নী 
19. 79-4ু চনত রি রর 22 -0৪ 

] ] 27 
রিভার 

2০11 21+3 ট ] 3 
18. 219 41 24+2৮1+2. 9. ৮1. টি 
1 1 পারত রো রাতের 
নি ছািছ নি দানি হকি 
বেরা ] 


' পরহ2-87 জহ-চ৩767 এহন 


] শু ট 


22375 
72-বু  22-7-5+0 %5-2৭ 


6 


€ ৫৫ 
' ্হ7873957 £ছ75৪৮56৮8- ৪2758555 


৫. 1 ৪411 20%2-0)) 


পক পাশা ৪ 


" €-06+0  ৫%-02 


16 
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186. ভগ্রাংশের গুণন 


€ ঃ ৃ গু ঙ 6 এরি 
মনে কর, ি এবং দুইটি ভগ্নাংশ, এবং ৰ ৪ %&. 
তাহা হইলে, ৫-- ৪4, €-৮4%; 


৫6 -্ 00111 0৫ ৮ 2% 7 


উভয় পক্ষকে 6৫ হ্বারা ভাগ করিয়া, এ 
€৫ (১৮৫, 
নি 
90. ০৮৫ 
স্থতরাং দুইটি ভগ্রাংশের গুণফল এমন একটি ভগ্নাংশ হইবে যাহার লব, 
পূর্বোক্ত ভগ্নাংশ দুইটির লবের গুণফলের, এবং হর, পূর্বোক্ত ভগ্নাংশ দুইটির হরের 
গুপফলের সমান । 
তিন বা তদধিক ভগ্রাংশের গুণফলএ উল্লিখিত নিয়ম-ছবারা পাওয়া যায় । 
৫১৫৫ ৯ ৫১৫ ৪. ৫৫. ইভাদি 
যা ছি ূ 


40127” 6৫36৫ 


£. টনি ৯ ২ নি, 
উদ. 1. সরল কব 8 


গ্রদত্ত রাশিমালা 
4৫2৮ 6০366 _24088965 . 1. 
3৫276558502. 2425840 &6৪ 





00162 22০&2 ০42 
উদ্া, 2. সরল কর : 2 


প্রদত রাশিমালা -(৫-%2) (৫£-০+22) 


(৫৩ 4128) (৫ _ 209 


(642) (৫-2) (০2--879) ] 


"পদ পপ বাপ ও এ পপ পা 


(842) (%8-৫-2+ -28) (62097 ০- ০ 


সরল ভগ্নাংশ 24] 

87. ভগ্নীংশের ভাগ 
মনে কর, ॥ এবং দুইটি ভগ্নাংশ, এবং 
তাহা হইলে, অনু, 124 অস্থসারে, বি ্ 


উভয় পক্ষকে £ দ্বারা গুণ করিলে, 


সম 00১৫ অন্গ, 186, 


স্তরাং একটি ভগ্নাংশকে আর একটি ভগ্রাংশ-্বীরা ভাগ করিতে হইলে, 
শেযোক্তটির বিপরীত- (০০17)7090%)) দ্বার পৃবোক্তকে গুণ করিতে হয়। 


উদা. 1 ] কে রর দ্বারা ভাগ কর। 


1+% ৮1১4 
& ঠে 

4৫280 2086 

উদ্দা, 2 328 ১ দ্বারা ভাগ কর। 
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৫2-৫8-1388 ৫৪+72+1082 


(৫- 1)(৫5+ ৫04 5) 

+/ 5 9% 2 

3৮ --0% (09419 
রি 
21418 ১৫ ১250-8), 

(০+:)১-%2,/-%৭-%৯ 


5 2 
02, 2. ৫ )(৮০- 7 %& 15), 
(৮+28+1, ৪ 75 


(% রা ্ (0) 3 ৃ €20)2 (৫4৮), 





_ ২ শ্াাশ্াশীীিটিিতি 


402 _4& /1+/  2১/০- /)5 
402 977 928 ৬৫21 60204805. 
424110৫7112 ৫4৫2 _ 25 


৫১4-:৫42 ৫247৫4+19. ৫2+11৫+30 


৫2+74+0 ৫১+9+201 ?5+136+-42 
৫:--3৫+2 ৫2 -?৫-+19 ৫2-_-110+30 


৫০-0%+0 1 ৫০-9৫-4০90 &২-_1364-49? 
নে (৫--1)2 ৫%+021)2 115 


82 ৫১1১ ৫3708 
৮ ররর নারি 
22/20১-১)  23/7-288 ৮৯১ 
৫ +%)24+05-82 -£-%+. 

(৫+%)2 (৮ %)2 " 22869 - %) 
($-0£ ০ এরি... 
261402৫0৫40) ৪+02 

৫70, ৫2782, ৫7818: , 

৫১-)১ ৫-৮ ৫2+2৮+82 
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2১ ০)- (৫71), ০:৮৮ 
বির বি 25/7 ৩ 79172. 


৫2456 021411+3 721) 7160 








85. &৪738 এত-27-88" 47240%% 
36 23747 , 3278575, 28732512. 

". 32:21571 2240-6 1 আইনি) 
82824 ০৭ , 4877142 
8 72: 23-171 7+1+2/২+%£ 72/24+%* 
এ টি রিনার তে )( ৭. চির এ (5 
০ জা শ্রেনি ভা 7 (৫2-52-25) 
$9 40021). ৫০4+224+1., &2-10%-34 . 02156, 


36057-36 2৪5473৫+29 %2-177-480 :৫১+] 


&. (1+80(176)-05001-282 


পঞ্চদশ অধ্যায় 


দূক্পহু সব্রল সমীকল্রণ 


(88. সপ্তম অধ্যায়ে বলা হইয়াছে যে, সরল (3111116) সমীকরণে একটিমাত্র 
অজ্ঞাত বাশি এবং উহার প্রথম ঘাত বিদ্যমীন থাকে ; ইহার সমাধান করিতে 
হইলে, অজ্ঞাত রাশিটিব যে বিশেষ মান-দ্বারা সমীকরণেব উভয় পক্ষের সমতা 
সাধিত হয় সেই মানটি নির্ণয় করিতে হয়। বর্তমান অধ্যায়ে, সরল সমীকরণ- 
সম্বন্ধীয় কতকগুলি ছুরূহ বিষয়েব আলোচনা করা হইবে । 


189. উপপাদ্য । সরল সমীকরণের একাধিক বীজ থাক! সম্ভব 
নহে 


মনে কর, 7+৫-0 একটি সরল সমীকরণ। যদি ইহার একাধিক বীজ 
াঁকা সম্ভব হয়, তাহা হইলে মনে কর, & এবং19 ইহার দুইটি বিভিন্ন বীজ । 
যে হেতু, সমীকরণটির.একটি বীজ ০, 
সুতরাং 7-+0.-60. 
এইরূপ, একটি বীজ বলিয়া, 
13100. 
রঃ ?(--9)--0 [প্রথমটি হইতে দ্বিতীয়টি বিষোগ করিয়া] । 
কিন্তু 7 এর মান শূন্য নহে, সৃতরাং ০-/9--0, অর্থাৎ ০19, অর্থাৎ 
গ এবং একই বীজ। 
স্ৃতরাং সরল সমীকরণের একাধিক বীজ থাক! সম্ভব নহে। উপপাগ্টি 
হইতে বুঝা গেল যে, কোন সরল সমীকরণের উভয় পক্ষের সমতা সাধিত হয় 
অজ্ঞাত রাশির এক্ূুপ একটি মান নির্ণাত হইলে, কেবলমাত্র এ মান-ছবারাই 
উভয় পক্ষের সমতা রক্ষিত হইবে,_-উহা ভিন্ন অন্ত কোনও মান-দ্বারা সমতা! 
রক্ষিত হইবে না। 
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190. সাধারণ সরল সমীকরণ [অঙস্থ- 89 দ্রষ্টব্য 1] 


উদা. 1. সমাধান কর: (০-১)21+ (৮7 3)2- (2271) (84), 
(০-2)১1+(৮-3)2 (১41) (৮74), 


বা, ১৪ --4&2০14142 70৮170953৮১ -7.৮-4) 
বা, 22 10৮41137902 -177:-4, 
বা, পক্ষান্তর করিয়া, -102+77- 74713, 

বা, -- ২৫০২ 17) 

ৰা, 3411 

| তু 7, 


উদ. 2. সমাধান কর : 


47 ] ) 
০ + 2 এরর *) * রব ্ ১1, 
(3 10 02 7+87)+3(142) 


উভয় পক্ষের বন্ধনী অপসারণ করিয়া, 
2747. 1,077 


টি 7 
73584 10 347 0 137 
পক্ষান্তর করিয়া, হী 
টির রায় রাত লারা হি. 
এ 32455 373 07+3-9, 
| ৃ 74 
বা, টিন 3. এত 
714 চিজ? 
06 ৭1 
উদা, 3. সমাধান কর: (০-)2+(০-1)2- (2-2) (246). 
উভয় পক্ষের বন্ধনী অপসারণ করিয়া, 


129৫০162122 _ 9191102৮222 (74 270 - 00, 
পক্ষান্থর করিয়া, _ 2720-28-42 2%.০-৮ -&2 --1)2 _0) 


বা, 02-41-৮762 12701 

বা, 774 41)7:-৮ 62 41)2 4 0) 

বাঃ (1141) %2471027+187 
12-4124 0) 


47. ৫+4% 
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প্রশ্নমালা 65 

সমাধান কর: 

1. (21+1)21+(32-1)2-"(6- 2) 082-1), 

2, (211) (০+2) (০4+2)-৮ (2745) (০৪+০-1), 

3. (৮-1) (০-2) (০- 3). (051+৮-1) (0-17), 
4১102-2)7806178)- 4 

5. 4(2৮-৪)-4(2৮-5)+ 05243) -70612+5) 4 
6. 5(64+1)4+80/1+2)4+ 021 3)-9, 

7. 304-2)-505-2)4+806-2)-৮1, 

8৪. 8(06৮-13)- (4 -9)-* 3(2-2)- (00 - 9). 

9. 8০-3)+1(82174)- 8672), 
10. 3(0--2)-305০- 3) 2০(০-৪)-3$- 
1], $(4০-9)+8055-7)+1067-5)-22518. 
19, 150+3)+8022-17)4+1700-20)-3, 
13. 804%-1)+5(082- 3)-10122- 6) বাত, 
14. (242৫)24+(04+3৫)2 "৮" 20৮ - 6) (০০ - 49), 
16, (-)2+(%-৮)2+(%- 6)2-231-) (- ৫), 
16. (-2)2+(০৮- &)2 - (০+০)2 ++ 9)5. 
17, (০-৪)১1+(০-%)3+(-০)১-৮3(-8) (০- 6) (০-:০), 

2৮৮ )2-76 7276 
18. 77+ বিিহিতিলি দা 
৮76৫) ৮-0) 2-3-89 

19. চিত হি টির . 
20. 30০+3)-$(০+4)-৮ 80০4 5)-16646), 
2]. 8০+5)-1৩+1)-1051+3), 
22, 9(2-9)+$052- 8)+5$04- 17). 6. 
25872285551 

4 6 9." 
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24. $010%-1)1+06%-1)-8(7% -1)-৮0. 
25. 3032-7)4732072- 11) -৮ 5800-17-05, 


191. ভগ্নীংশ-সম্বলিত সমীকরণ 

এই জাতীয় সমীকরণে অজ্ঞাত রাশিটি ভগ্নাংশগুলির হরে, কিংবা লব এবং 
হর উভয়েই বিদ্যমান থাকিতে পারে। ইহা সমাধান করিবার পূর্বে, উভয় 
পক্ষকে উভয়পক্ষীয় ভগ্নাংশগুলির হরের ল. সা. গু.-দ্বারা গুণ করিতে হয়। 
এইরূপ করিলে সমীকরণটি ভগ্রাংশহীন আকারে পরিণত হইবে; তখন ইহার 
সমাধান, পূর্ব অন্চ্ছেদে বণিত প্রক্রিয়া-দ্বারা করা যাইতে পারে। কিস্ক 
নিম্নলিখিত অনুচ্ছেদসমূহে বণিত প্রক্রিয়াগ্ুলি প্রয়োগ করিলে, এই জাতীয় 
সমীকরণগুলির সমাধান অনেক সহজ হয়। 


192. বজজগুণন (0:০3৪-07011011550101) 
যদি ?-? হয়, তাহা হইলে ০৫- ৯০ 


কারণ $-4 এর উভয় পক্ষকে $0 ছারা গুণ করিয়া, 


9৮ 9৫-4% 8৫) 


বা, ৫0 ০৮ 1/)6, 

2270»:2271. 

2-%ু 27 

বস্ত্রগুণন করিয়া, (22-2) (2- 2)-৮(2+1) (74), 


উদ, সমাধান কর : 


বা, 222 -- 92110 -” 222 -72-7-4) 
পক্ষান্তর করিয়া, 9172-74-10, 
বা, 92 শ-147 
্ 2, 
19. উপপাদ্য 


যদি 6 নু হয়, তাহা হইলে 2. ৫) কারণ লমীকরণ দুইটির প্রত্যেকটি 
482৫." &০ এর সমান । [অন্থ 192.] 


দুরূহ সরল সমীকরণ 25] 











2০876214173 
উদ. সমাধান কর: 272 __42;--1]. জি, 
উপরের উপপাগ্ত হইতে, 
225 6211 2227 471 
7--3 2--2 | 
টি 220৮-3)11 _ 2200-2)-1 
2-3 272? 
1 1 
ৰা, 227 সি 
1 ] 
ৰা, 2 ছাড়ি 
2-3 ?--০ 
“. অনু. 199 দ্বারা, চে" (73), 


ৰা, 22-0 


194. প্রয়োজনমত পক্ষান্তর-করণ এবং পদগুলিকে 


একত্রীকরণ 
6241 2774 273. 
উদ. 1. সমাধান কর: 16--75-18- 5 
092+1 2-1 27-- 4 
পক্ষান্তর করিয়া? বট 
4 927-4ু 
. 157 2-16 
বন্্গুণন করিয়া, 47 16)-15095-4), 
ৰা, 282 - 64. 902 - 60, 


0 72, 
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হাতি রাহ মোরা 
উদদা, 2. সমাধান কর: 7- নিন 
3 ১) ] 
যেহেতু, হি মা 
] ্ 3 ] 
মিতা 228 
্ে ] 1 2 9 
এ ঠ ০82 82৮ 
--৭ ১ 
বা (571) (6-3)7 (278) (2) 
উভয় পক্ষকে ৮-3 ছ্বারা গুণ করিয়া! এবং দ্বারা ভাগ করিয়া, 
টির রা 
2-]2-2 
বন্্রগুণন করিয়া, -(2-2)-৮2-1) 
বা, ১০37 
এ শে 2. 
9] 12.2156.. 
উদা:ও: যাধান কর 75878 
94 
নিক জারি ভি 
9] 19 39 রড... 3 
নাত 72- 37 37+5- 8৮+3+ 8245 ) 
2] 24 39. _ 18 
ক্ষান্থর করিয়া 2৮885427857 8275: 
135 134 দিয়া 
ও (72- 3) (82+3) (8248) (32+5) ৪) 
উভয় পক্ষকে ৪%+3 ছারা গুণ করিয়া, 
132. 2124. 
77-339215? 
বন্তগুণন করিয়া, 1235(0374+ 2)" 12407%- 3), 
ব 4052+ 675" 888- 379, 
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পক্ষান্তর করিয়া, 4632- 104? ; 
10472 121. 
£- 463 7“ 463 
দ্রষ্টব্য । (8) এর দক্ষিণ পক্ষের ভগ্রাংশ ছুইটির লব 32 এবং 24. 
উহাদিগকে এইরূপে পাওয়া যায়: 8১ 32, ১৮৫1 স্দ 24, দক্ষিণ 


পক্ষটিকে ভাঙ্গিয়! এইবূপে লেখা হইয়াছে বলিয়া (2) ৰা ভগ্রাংশওগুলির লবে 
এ নাই, কারণ ৪ % 217? «24 এবং 3*32-8 12. 


195, ভাগ-দ্বার। সরলীকরণ 


কথন কখন তগ্নীংশের লবগুলিকে উহাদের স্থ স্ব হর-দ্বার| ভাগ করিলে, 
সমাধানের স্থবিধ। হয় । 
উদ. 1. সমাধান কর : 2717 2 
212 
লবগুলিকে উহাদের স্ব স্ব হর-দ্বারা ভাগ করিয়া, 


পু 
3+.1-7+5-58-5, 


] ৮12 
3176. 
পক্ষাস্তব করিয়া, দানি 
বঙ্জগুণন করিয়া, 0+2)- 80৮-1), 
বা, 02710 -"82-8, 
বা, 82-০7-1873 
৮০০৪ স্০, 


,. ধুর715 51576255734. 62-35 
উদ, 2. সমাধান কর; 24 রি 2-9 2--? রি 2-6 
লবগুলিকে উহাদেব স্ব স্ব হর-দ্বাবা ভাগ করিয়া, 


1 2 7 2 
৮৮৪ 6 


] ॥ ] 1 
ক্ষান্তর করিয়া 2০-42-7276. 2-9 
বা মারা. 2৩৫৯৮৪৫ ০88. 
পু (৫- 4)(-7) ২ (4-6)(2-9) + 
|] ] 


এ -112558- -752$52053 ছার ভাগ করিযা] 


বা,বজ্গুণন করিয়া, 22 - 1124 28» 2 102 +54 


বা, এটা স্" 20 
১১০ ৃ 
৪ এ টি 6% 


উদা. 3. সমাধান কর : 
টি: তত: 
27241 027 281+6-61/ 7৮ 
অন্ত. 193 এব উপপাগ্য-অঙ্গুসারে, 
2227৫27-0217+৮.. 20273. 287 -০% 
474 তা 6 |] 
ভাগ করিয়া, 24644 ৯ 27+8+ 
৮-৫ 1 
& ৫ 
৮6৫ -৮ 
87 - ৮)-৮6(7-82) [বজ্গুণন কবিয়া] 


1) 


বা, 07-27-৮002 7762) 
বা, 4(6-0)-৮0:- 82, 
্‌ না স্" ০7, 

কের 66 
নিয়লিখিত সমীকরপগুপি সমাধান কর: 


রেল 7, 
" ৪+3 32+2 ' 2-5 2-] 


18. 
14. 
২1১, 
16. 
17. 
18. 


19, 


20. 


ছুরহ সরল সমীকরণ 255, 


9.» 32. 4 টির টেরি 

1] 32-5 776 2-% 

সি : 2. ০ € হরর 2. 
০-6-6 7-৫-% "৮11 2+2 2153 
27]. 755 ৪ 4-3. 82-1 
72. 2২ ধু 3০+7 6৮42" 

] ] ১) ) 6 11 
2222৬ 42 এটি 257 


চিরারা রায়া রা 
32%+732-7-7 371] 
2273.52745.11325. 


2 


12011. 192-11 205 8. 
4 5 32--1] 


144-3._ ৮-36. 70241. 


0) 27:+5 45 
1 ] ] ] 


০722-47-06. 2-8? 
০, চা! এ 
০7] হ-5.7-75-11] 
রি রল্রোদ রোযার 
22-37-121+92+3 
02171. 22-4._ 2-1. 


1) 7- 16. 
24 1) ও 


সপ ১ বাশ আজ টিটি 


৮-12 ঠ-3 ঠা 
2. 


£02731 54 2. 5%-6 
16 42-3%+ 


243 + 500. 1.7102-1 
৮] 30 3. 
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2 1 6 
£৪, জানি 22-"9 
1 2 6 
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196. নিম্নে আরও কতকগুলি উদাহরণ প্রদত্ত হইল :__ 


70-12%- 


উদা. 1. সমাধান কর : 
প্রথম প্রক্রিয়।। 


পি আজ াীশিীীটি 


195 এর উদা. 2 


2. -892%-6 


হত শী কত শিপ ভি 


এর অন্ুরূপ প্রক্তিয়া 


অবলম্বন করিয়৷ সমীকরণটি সমাধান করা যাঁয়। 


দ্বিতীয় প্রক্রিয়া । পক্ষান্তর করিয়া, 


22৪-162+-19 
22-924]4  2 
পা -167+19 
272 --107797 
& 
202-16-+27 


০ 


বা) 17 


৮৪ -974+18 


_ 222 7164187 


2-971+18 


রা অনু, 193. 


৪ -9.৮+18, 


টি 


[ভাগ করিয়া]। 


উভব পক্ষ হইতে 1 অপসারিত করিয়া এবং পরে -4 দ্বাশ উভয় পক্ষকে ভাগ 


বিঘা, 


৪ এ 
2৪ --16741+27 22-9+18, 
বা, - 18৮14 30 -* 22 -16.127 [ বজ্গুণন-দ্বারা ], 
বা, 2০০97 7. ২-৮4ুঠ, 
, (24183: 0075) (511), 
উদী. 2. সমাধান কর: (213) - কা 
বন্ধনী অপসারিত করিয়া, 
22416249 _22+62475, 
244৮4422145? 
2464:19 _ 24444, 
০2107107944? 
4 
বাঃ 1+5558258- নর 
বা, 221621+5 শ 221749 
বা, 2 -৮-8 8, 
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4105 _ 8. 57181 876 
উদ, 3. সমাধান কর: 98 87-25-2746 


প্রথম প্রক্রিয়।। পক্ষান্তর করিয়া, 
4:05 _1:8 "3 316. 


সলিড লিপি হট ০ পাপী শি 


07 টে '8৪-9৮:4_ -:6 
4£025-162 _*9-9" 6, 





পিপিপি 2০ বি 





বা, 


0 2-4-6%, 
13:15 7০8: 
বাঃ 92 2.4 _ 6০ 
ৃ 113) 9, 
নি ১ 822 
বা) "92 «18508 -2:0)-৮110১ 9, 
বা, 316. ৮108; 
ঠেস, 


দ্বিতীয় তির | দশমিকগুলিকে সাধারণ ভগ্নাংশে পরিবতিত করিয়া, 


105 _. 3. 18 _ 36. 
9092 ৪-907% 10 24--602 


র:02-8৮08:218. 
202 8৪-20-10৪8 -: 202? 
9 187 3. _ 12. 
202 10% ৪-905 ৪8-90৫ 
"2১৫ 60 
বা, 207 "8 -_ 202, 
3 ] 
বা) 


20. 78 _2621 
টু 202৮ 24 _ 60, 
ব! ৪০7. 24; 

1০" 86» 10. 
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47৫ ৪4৫ ৫--৫ €--6 
উদ্দা, 4. সমাধান কর : ০798 2726 2128 2+2%. 


৪476 ০ --৫ 64৫ /-৫ 




















পক্ষান্তব করিয়া”. -28- 2+2১- 272৫7 2822 
(৫+0)66+21)- (৫-০) (-28) 
বা, সি 27. 
246 
- (65215722707 -(৯-6)(৮- 2) 
-_46%£ 
রী 4 _ 2440 
র্‌ _482 7 25 _ 4০? 
] 1 
বা নিন হারে ৮5-52০) ৮. [পক্ষান্তর করিয়া] 


এক্ষণে দুই বা তদধিক রাশিব গুণফল শূন্য হইলে, উহাদের মধ্যে অন্তত 
একটি রাশির মান শূন্য হইবে। ৫ এবং & বিভিন্ন বলিয়া ধু বন্ধনীস্থিত 
রাশিমালার মান শৃন্ত হইতে পারে না? 
স্বতরাং 207+4৫8-7 0, 
348. 
রি 


টি 


4:7-8১3. 2-2৫+% 
উদ. 9, সমাধান কর : 28) » 5 


-০১3 /5- 62১5 ১০-৫ 
যেহেতু, িঃ ঠ) রি) -০-1) 
্ (92? 8:2০ 76. 77261. 


2-7) " ০-1) ৯+৫-91), 
উভয় পক্ষকে * _& দ্বারা গুণ করিয়। 


7 
্ে 9 - (৮-3+৮)0-) 
2-0) (৮+৫-20)0-6) 


পু 2৫740৮2 72 -28.৮4 960) --6)2 


বঃ _9৮21+65 222704190৫৪ ? 
রর 22 --12 22 --9%+ 9 - ৫2 


সা শীিীশিক্দ 


৮2৫2162.  %2-282+82. 
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2৫77-82-08 2292 -/5 
বু টে -207402. -7 72-9207108 
রি 20201027০72 -902:402, 
বা, 22006 -)-৮62 05; 
৮1০21 ৮ (০41), 
উদা. 6. সমাধান কর: 
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2247+651+87 %2+5৮1+07 ৮2+751719 2৮73 
বামপক্ষস্থ তগ্রাংশগুলির হরের গুণনীয়ক বিশ্লেষণ করিয়া, 
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্ 224১7. 
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21 790৫ 
উদ্দা, 7. সমাধান কর: 22] - 2719116 
বন্ধনী অপসারিত করিয়া, 
287:82212 রান 2 
এ2+2874+827 4+20401 
72420210522 297112. 
পন ডিল 7+43014601? 
৫209; 2৫7 
হি %72+528+27 


রি (2৫700242747) ০ (12 ৫) (24 22+৫), 
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বা, (৫2-০০-29৫)০+2(2810)- (৮2 ৫৪ - 2261 820281+০6) 
বা, (৪ - ৮৪+ 2০৫ - 29০) -" 02(26+6)- ০2028 + ৫), 

চি] (৫--৪)(৫+৮+ 26). 2680 - ৪)1+(92 _ ৫2), 

ঝ৷ (৫+0+720)7- _ 28- 0৫+8)) 


204 ৫470, 
০+০+26 


চক 


চিক 


এ 


প্রম্মমাল। 67 
নিম্নলিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর :_ 


7-42-792%-782879 
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197. সরল সমীকরণ-সাহায্যে প্রশ্ব-সমাধান-প্রণালী সপ্তম অধ্যায়ে বর্ণিত 
হইয়াছে । এই অধ্যায়ে আরও কতকগুলি সরল সমীকরণ-ঘটিত প্রশ্ন সমাধান 
কর! হইবে । 

উদ্দা. 1. সংখ্যা-বিষয়ক প্রপ্ন। 

তিন অঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যার প্রথম অঙ্ক দ্বিতীয় অঙ্কের, এবং দ্বিতীয় অস্ক 
ভৃতীয় অঙ্কের ছ্িগুণ। সংখ্যাটি উল্টাভাবে লিখিলে যে সংখ্যা পাওয়া ঘায় 
তাহা পূর্ব সংখ্যা অপেক্ষা 594 কম। সংখ্যাটি কত? 

মূনে কর, তৃতীয় অস্কটি 2; তাহা! হইলে দ্বিতীয়টি 22 এবং প্রথমাটি 42. 

স্থতরাং সংখ্যাটি » 2.100+2.10+--৮ 4214. 

উপ্টাভাবে লিখিলে, নৃতন সংখ্যাটি 

৮7, 10042710742 ৮1242, 
প্রশ্নীহুসারে, 4212 1242.» 504 
বা 2972 5947 
2০2, 


- প্রথম অঙ্ক 8. বিতীয়টি 4 এবং তৃতীযটি £. স্থৃতরাং নির্ণেয় সংখ্যা - 842. 
উদ, 2 সময়- ও কার্য-বিষয়ক প্রশ্ন । 
কোন কার্ধ ক 16 দিনে সম্পন্ন করিতে পারে। কট দিন কাজ করিলে পর, 
খ আপিয়া কার্ষে যোগদান করিল এবং তাহারা একসঙ্গে কার্টির অবশিষ্ট অংশ 
৪ দিনে সম্পন্ধ করিল। খ একাকী কার্য কত দিনে সম্পন্ন করিতে পারে? 
মনে কর, খ কার্ধটি দিনে সম্পন্ন করিতে পারে। যেহেতু ক] দিনে 
কার্যটির 7 অংশ সম্পন্ন করে, স্থৃতরাং সে 9 দিনে কার্যটর 2 অংশ সম্পর 
করিবে । অভ্ভএব কার্যটির অবশিষ্ট 7 অংশ ক ও থ একসঙ্গে 3 দিনে 
সম্পন্তধ কৰে? পাশ 
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কিন্তু ক ও খ একসঙ্গে ার্ঘটর (17+ 3) অংশ] দিনে সমপ করে। 


] 
নি রী (0 "1 
3৮416 1? 
রঃ এ 
রঃ 18(+16)- 7, 167, 
ব!. 18247768১77 1122, 
ব. 0421--768, 
2 12, 


স্বতরাং খ একাকী কার্যটি 1) দিনে সম্পন্ন করিতে পারে । 


উদ্দা. 3. তআআোতের অনুকূলে এবং প্রতিকূলে গমন-বিষয়ক প্রশ্ন । 
স্থির জলে দাড় নাহিয়া কোন নৌকার নাবিকগণ ঘণ্টায় ৪ মাইল বেগে 
যাইতে পাবে । ক্োতের প্রতিকূলে যাইতে তাহাদের যে সময় লাগে তাহা, 
শ্রোতেব অনুকূলে যাইতে যে সমষ লাগে উহার তিনগুণ হইলে শ্রোতের বেগ 
কত নির্য় কর। 
মনে কর, স্রোতের বেগ ঘন্টায় € মাইল। 
ত্বাং স্রোতের অন্থকুলে াইবাব সময়ে নৌকার বেগ ঘণ্টায় 9+% মাইল, 
এবং শ্োতের প্রতিকূলে যাইলার মনয়ে নৌকার বেগ ঘণ্টায় ৪-£ মাইল হইবে। 
প্রশ্নান্গসারে, ৪+-* 308 _ 2), 
বা. 41০10 7 
চে ৫, 
হ্ৃতরাং শ্রোতের বেগ ঘণ্টায় 4 মাইল । 
উদ, 4. বেগ" ও সময়-বিষয়ক প্রশ্ন । 
একথানি এক্সপ্রেস ট্রেন অপরাহ্ন 3টার সময়ে বৃস্টল হইতে যাত্রা করিয়া 
অপরাহু 9 টার সময়ে লগ্ডনে পৌঁছিল। অন্য একথানি সাধারণ ট্রেন লণ্ডন হইতে 
অপরাহ্ন ] টা 30 মিনিটের সময়ে যাত্রা করিয়া অপরাহ্ণ 6 টার সময়ে বৃস্টলে 
পৌঁছিল। কখন তাহাদের পরস্পর সাক্ষাৎ হইয়াছিল? 
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মনে কর, বৃষ্টল হইতে লগুনের দূরত্ব £ মাইল। তাহা হইলে এক্সপ্রেস 
75 বেগ ঘণ্টায় |]. মাইল এবং সাধারণ ট্রেনথানিব বেগ ঘণ্টায় 


দু (মাইল 


]টা 30 মিনিট হইতে 3টাব মধো সাধাবণ ট্রেনখানি ০ * ঠ&» 52 
দাইল ঘায়। 

স্থৃতরাং অপরাহ্ণ 3টা হইতে ট্রেন ঢুইখানি ঘণ্টায় 1: মাইল এবং %€ মাইল 
বেগে একে অন্তের দিকে যায়। 


উহারা একত্র ঘণ্টায় $+?7-$- মাইল চলে, এবং উহাদের 


2 2796 
দূবত্ব 8 মাইল; সুতরাং অপবাহু 3 টাব 267 7» লা ঘণ্টা 


-] ঘ. 19মি. পরে ট্রেন ছুইখানির পরম্পব সাক্ষাৎ হইবে, অর্থাৎ অপরাহ্ণ 4 টা 
1) মিনিটের সমযে উহাদের সাক্ষাৎ হইবে । 


উদ. 5. ক্রয়- ও বিক্রয়-সন্ধন্ধীয় প্রশ্জ । 

একটি ঘোঁডা এবং একখানি গাড়ী মোট 90 পাউগ্ডে ক্রয় করা হইল । 
ঘোড়াটিকে শতকবা 12 হাবে লাভ এবং গাডীথানিকে শতকরা 4 হারে ক্ষতি 
কিয়! বিক্রয় কৰিলে ঘোড়া! এবং গাড়ীতে সর্বশ্ুদ্ধ শতকরা 6 হারে লাভ হয। 
গাড়ীথানি কত মূলো ক্রয় কর। হইয়াছিল ? 

মনে কর, গাভীথানির ক্রয়মূলা % পাউওড; তাহা হইলে ঘোড়াটির ক্রয়- 
মূল্য (90 2) পাউগণ্ড। 

গাড়ীধানি শতকরা 4 হার লৌকসানে বিক্রয় কর! হইয়াছিল, স্থতরাং ক্ষতির 
পরিমাণ 1$9% পাউওড। অতএব গাডীখানির বিক্রয়মূল্য ৮-1% 
21 7146) পাউওু। 

ঘোড়ার মূল্যের উপর শতকরা 19 হারে লাভ -- (90 -2).15 পাউণ্ড লাভ। 
সুতরাং ঘোড়ার বিক্রয়মূল্য »(90-:)+(90 -%).11) » (90 -) (1 + 7) 
পাউগড, সুতরাং ঘোড়া এবং গাডীর মোট বিক্রয়মূল্য 


4 
-৪(1- 100)+ (90- 2) (1+ 190) পাউণড; 
প্রশ্নান্ুমারে, ইহা 00 পাউণ্ডের উপর শতকর! 6 হারে লাভের সমান ; 
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স্বতরাং, 201 -7$6)+(90- 7) (1 + 1) 9001 + 160) 
বা, 2 
বা, 5 এ স্য 25 তর সদ 2) পু 
ৰ্‌ ক হত 26 ৮135-5333, 
স্থতরাং ং গাড়ীখানির ক্রয়মূল্য 33 পা. 1 শি. 


উদ. 6. মিশ্রণ-বিষয়ক প্রশ্ন । 

দুহটি পাত্রে জলমিশ্রিত ছৃদ্ধ আছে । এ দুইটি পাত্রে দুগ্ধ ও জলের অনুপাত 
যথাক্রমে 4:3 এবং 3:4. প্রথম পাত্রের 2 গ্যালনের সহিত দ্বিতীয় 
পাত্রে কত গ্যালন মিশ্রিত করিলে নৃতন মিশ্রণে ছুগ্ধ ও জলেব অন্থপাত 
€:7 হইবে? 

মনে কর, দ্বিতীয় পাত্র হইতে £ গ্ালন লইতে হইবে । 

প্রথম পাত্রের 3 গ্যালনে 2৫4» 8? গ্যালন দুগ্ধ আছে, 

দ্বিতীয পাত্রের £ গালনে 2. 8 + 19 গ্যালন দুগ্ধ আছে; 

হৃতরাং (345) গ্যালন নৃতন মিশ্রণের মধো (82422) গ্যালন দুগ্ধ আছে । 

অতএব নৃতন মিশ্রণে দ্ুপ্ধ এবং জলের অনুপাত 

(3২417): (3+2)- (2480). 
প্রশ্রান্থসারে এই অন্পাতটি 6:7 এর সমান, 


5 
র্‌ 2. 84 স0:1 


নি € 
94492; * স্ 
24971 54 -" 2124 84, 
না, 32:30 
| 2. 10, 
ম্বতবাং প্রথম পানের 2 গাঙ্পনের সহিত দ্বিতীয় পানের 10) গালন 
মিশ্রিত করিতে হইবে । 
উদা. 7. ঘড়ি-সম্বব্ধীয় প্রশ্ন । 
5 ট| এবং 6 টার মধো ঘড়ির কাটা দুইটি কখন একক হইবে? 
5 টার সময়ে ঘণ্টার কাটা 5 এর উপর এবং মিনিটের কাটা 12 এর উপর 


না, 
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খাকে । এক ঘণ্টা ঘণ্টার কাটা 6 টি মিনিটের ঘর এবং মিনিটের কাটা 60 টি 
মিনিটের ঘর যায়। স্থৃতরাং মিনিটের কাটা 1 মিনিটের ঘর গেলে ঘণ্টার 
কাটা 15 মিনিটের ঘর যায়। 

এক্ষণে মনে কর, 6 টা বাজিয়৷ % মিনিট পরে কাটা ছুইটি একত্র হইবে । 
এই সময়েব মধ্যে মিনিটের কাটা % টি মিনিটের ঘর, এবং ঘণ্টার কাটা 45 টি 
মিনিটের ঘর যায় । 

যে হেতু কাটা দুইটি এই সময়ে একত্র হইবে, স্থতরাং 

77204 03, 

ব্‌।, 1-55 5 25 ৮্িট মিনিট ৮১৭ মি.16াগ সে, 

স্ৃতবাং 2 টা বাজিয়। 97 মি. 161 সে. সময়ে কাটা দুইটি একত্র হইবে 

উদা. ৪. বর্গ-রচনা-বিষয়ক প্রশ্ন । 

| প্রত্যেক সারি এবং প্রত্যেক পাটিতে সমান-সংখ্যক ব্যক্তির (বা অন্য কোন 
বস্তুর ) সমাবেশকে সম্পুর্ণ বর্গক্ষেত্র (১০11৭ 50216) বলে। (চিত্র 1.) 

উক্ত সমাবেশের ঠিক মধাস্থল হইতে যদি একটি সমভাবে অবস্থিত সম্পূর্ণ 
বরগক্ষেত্র অপস্ৃত হয়, তাহ। হইলে যে সমাবেশ রচিত হইবে তাহাকে অসম্পূর্ণ 
বর্গক্ষেতর (10]10"ম 9001270) বলে। শূন্য স্থান হইতে বহিঃসীমা পর্যন্ত একটি 
পাটিতে (বা একটি সারিতে ) যদি ?-সংখ্যক ব্যক্তি থাকে তাহা হইলে এই 
অসম্পূর্ণ বর্গক্ষেত্রটি “৫-গভীরতা-বিশিষ্ট' অথবা ইহীর “গভীবতা 7? অথবা 
ইহা '%-গভীর' (৫-0০০১) এইরূপ বল! হয় । ( চিত্র 2.) 


সস সস ক * 
সক গু গস *গ ঈ* ++ ঈ* 

সস স্য % * কা * ঈ ক সং ক সং সং 
দস ক ঈং ₹ ক * ক » 
৮ ক ঈর্ছস সখ ক + ৮৬ * % 
৩ সং * সস. সস ক 
১.৮. ৯35» দক ক সক কক ক ঈ 
চিজ । কক কক ক কক ক: 
কক স ক ছক ক 

চির 2. 
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দ্বিতীয় চিত্রের অসম্পূর্ণ বরগক্ষেত্রের গভীরতা 3. ইহার শৃন্ত স্থানগুলি বি 
দ্বারা চিহ্নিত হইয়াছে | 

যদি কোন অসম্পূর্ণ বর্গক্ষেত্রেব গভীরতা & হয়, এবং ইহার বহিঃসারিতে ৫ 

সংখ্যক ব্যপ্তি থাকে তাহা হইলে এই বর্গক্ষেত্রের সমুদয় ব্যক্তির সংখ্যা 

৫2 -(6৫-3%)23. দ্বিতীয় চিত্রে সবশুদ্ধ 02-(9-9.3)2-92 -_22-"721ট ** 
রঃ আছে । ] 

একটি সৈম্যদলে 1000 লোক আছে । ইহার্দিগকে একটি অসম্পূর্ণ বর্গক্ষেত্রে 
সন্িবিষ্ট করিলে বর্গক্ষেত্রটির গভীরতা 10 হয়। বর্গক্ষেত্রটির বহিঃসারির সৈন্ত- 
সংখা নির্ণয় কর। 

মনে কর, বহিঃসাবিতে এ-সংখ্যক সৈন্ব আছে। অতএব বর্গক্ষেত্রটির শূন্য 
স্থান পূর্ণ করিতে (৫-30)2 -সংখাক সৈম্ত আবশ্বক হইবে । 

স্ততবাং অসম্পূর্ণ বরগক্ষেত্রেব সমুদয় সৈন্যসংখ্যা » £2_ (০-20)2. 

অতএব প্রশ্নানুসারে, 

_ (গর 20) » 1000, 


বা 404 - 400 -* 1000, 
বা, 402. 14003 
্‌ 4 স্ন 3, 


স্বতরাং বহিঃসারির সৈন্সংখ্যা 35. 


উদ1 9. একদল ধাত্রী একটি হোটেলে আসিয়া দেখিল যে, প্রত্যেকে 
একটি করিয়া শয়ন-গৃহ অপিকার করিলে 6টি শয়ন-গৃহ কম পড়ে, এবং ছুই জন 
করিয| একটি ঘরে শয়ন করিলে 60টি ঘর খালি থাকে । তিন জন করিয়া একটি 
ঘবে শন করিলে কয়টি ঘর খালি থাকিবে? 

মনে কর, যাত্রিসংখ্যা £%; তাহা হইলে শয়ন-গৃহের সংখ্যা £-6. 

দই জন করিয়! প্রত্যেক ঘরে শয়ন করিলে ঠ%টি ঘরের প্রয়োজন হইবে। 
স্বতরাং (75605 ঠুরাস্িটি। ০7 2৮947০ শয়নগৃহের সংখ্যা ৮18, 

প্রতোক থরে তিন জন করিয়া শয়ন করিলে %&-৪টি ঘরের প্রয়োজন 
হইবে, সৃতরাং 18-8-*10 টি ঘর পড়িয়া থাকিবে। 
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উদী, 10. কোন ঘরের মেঝের দৈধ্য, বিস্তার অপেক্ষ! 9 ফুট অধিক। 
ঘরের ভিতরে মেঝের চতুষ্পার্থ্ে 3 ফুট বিস্তার-বিশিষ্ট স্থানের ক্ষেত্রফল 91 
বর্গফুট হইলে ঘরের “দ্য কত? 

মনে কর, ঘরের দৈর্ঘ্য 2 ফুট। তাহা হইলে ইহার বিস্তার (০8) ফুট, 
এবং ইহার ক্ষেত্রফল ₹7-8) বর্গফুট । 

মেঝের চতুষ্ারশস্থ 2 ফুট বিস্তার-বিশিষ্ট স্থান বাদ দিলে একটি আয়তক্ষেত্র 
অবশিষ্ট থাকিবে; ইহার দৈর্ঘা ঘরের দৈর্ঘ্য অপেক্ষা, এবং ইহার বিস্তার ঘরের 
বিস্তার অপেক্ষা 4 ফুট কম হইবে । 

স্থতরাং এই অংশের ক্ষেত্রকল -(7-4) (-১-4)-(-4) (7-19) 
বর্গফুট , অতএব 3 ফুট বিস্তাব-বিশিষ্ট স্থানের ক্ষেত্রফল --(৮-8)-(৮-4) 
(7:--15) বর্গফুট । 

প্রশ্নীহসারে, 207 ১)- (74) (৮ 1:১)- 10, 


বা, -১৮+16- £১-১210, 
বা, ১%-১১১। 
রর 7530, 
হ্বতরাং ঘরের দৈধ্য 36 ফুট। 
প্রশ্পমাল। 68 


1. তিন অঙ্ক-বিশিষ্ট কোন সংখ্যার দ্বিতীয় এবং তৃতীয় অঙ্কের প্রত্যেকটি 
উহার অব্যবহিত পূর্ববর্তী অঙ্ক অপেক্ষা | বেশি । অস্ক তিনটির সমষ্টি 13 হইলে, 
সংখ্যাটি কত? 

১. তিন অঙ্ক-বিশিষ্ট কোন সংখ্যার প্রথম অঙ্ক তৃতীয় অঙ্কের ছিগুণ, এবং 
দ্বিতীয অঙ্ক তৃতীয় অন্ধ অপেক্ষা 9 বেশি। সংখ্যাটি উল্টাভাবে লিখিলে 
যে সংখ্যা পাওয়া যায় তাহা পূর্বসংখ্যা অপেক্ষা 396 কম। সংখ্যাটি কত? 

3. 12৫ কে এমন 4 অংশে বিভক্ত কর যে, প্রথম অংশে 18 যোগ 
করিলে, দ্বিতীয় হইতে 5 বিয়োগ করিলে, তৃতীয়টিকে 6 দ্বারা গুণ করিলে 
'এবং চতুর্থটকে 2$ হাব! ভাগ করিলে, ফলগুলি একই হইবে। 

[ সন্কেত। সাধারণ ফল্টিকে 2 ধর; তাহা হইলে প্রথম অংশ-+_1১ 
ইত্যাদি। ] 
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4. কোন ভগ্নাংশের হর, লব অপেক্ষা 5 বেশি । উহার লব ও হরে! 
যোগ করিলে যে ভগ্রাংশটি পাওয়া যায় তাহার বিপরীত (০011)70০91) ভগ্নাংশের 
সহিত প্রথমোক্ ভগ্রীংশের ছ্বিগুণ যোগ করিলে যোগফল 3 হয়। ভগ্রাংশটি 
নির্ণয় কর। 


৪ 
[ সঙ্কেত। মনে কর, ভগ্রাংশটি এ 


5. একটি কার্য ক 12 দিনে এবং ক ও খ একত্র 4! দিনে সম্পন্ন 
করিতে পারে । খ একাকী কার্ধটি কত দিনে সম্পন্ন করিতে পারিবে? 

6. কোন কার্য ক 20 দিনে সম্পন্ন করিতে পারে । ক ও দিন কাজ 
করিলে পর, খ আসিয়া কার্ষে যৌগদান করিল এবং তাহারা একত্র কার্যটির 
অবশিষ্ট অংশ 10 দিনে শেষ করিল। থ একাকী এ কার্য কত দিনে সম্পন্থ 
করিতে পারে? 

7. কোন কার্ধয 4, 9 দিনে এবং 13 উহাব দ্বিগুণ সময়ে সম্পন্ন করিতে 
পারে । ১4 এক দিনে যতটুকু সম্পন্ধ করে, 0 এক দিনে উহার $ু অংশ 
সম্পন্প কবে । 4১ [3 এবং 0 একত্র সমস্ত কার্য কত দিনে সম্পন্ন করিতে 
পারিবে ? 

৭. একটি চৌবাচ্চায় 4 এবং 7) দুইটি নল সংযুক্ত আছে। 4 র দ্বারা 
চৌবাচ্চাটি 2 ঘণ্টায় পূর্ণ হয়। দুইটি নল একসঙ্গে খুলিয়া দেওয়া হইল এবং 
এক ঘণ্টা পরে 73 নলটি বন্ধ করা হইল। নলটি বন্ধ করিবার পর ] ঘ. 
2 মি. এ চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হইল । 7)এর ছারা চৌবাচ্চাটি কত সময়ে পূর্ণ হইবে? 

9. ক ও খ একত্র 10 ঘণ্টায় একখণ্ড জমির শস্য কাটিতে পারে; 
ক একাকী 12 ঘণ্টীয় পারে । খ একাকী কত ঘণ্টায় পারিবে ? 

10. একখণ্ড জমির শশ্ত খ 12 ঘণ্টায় এবং গী 10 ঘণ্টায় কাটিতে 
পারে, ক ওখ একত্র এ জমির শশ্ক 6 ঘণ্টা 40 মিনিটে কাটিতে পারে । 
ক এএা একত্র কত ঘণ্টায় কাটিতে পারিবে? 

1]. স্থির ্ধলে দাড় বাহিয়া কোন নৌকার নাবিকগণ ঘণ্টায় € মাইল, 
বেগে যাইতে পারে । অনুকূল শ্রোতে দাড় বাহিয়া তাহারা এক ঘণ্টায় যত দুর 
ঘায় প্রতিকূল শোতে তত দূর যাইতে তাহাদেব 5 ঘণ্টা লাগে। শ্রোতের 
বেগ নির্ণয় কর। 
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12. ্রোতের প্রতিকূলে কিছু দূর যাইতে একখানি স্টমারের যে সময় 
লাগে তাহ। শোতের অনুকূলে তত দূর যাইবার সময়ের তিন গুণ। আ্োতের 
বেগ ঘণ্টায় 7 মাইল হইলে, স্থির জলে স্টমারের বেগ কত? 


13. আোতের বেগ ঘণ্টায় 5 মাইল হইলে একথানি স্টশীমারের স্রোতের 
প্রতিকূলে কিছু দূর যাইয়! ফিরিয়া আসিতে যে সময় লাগে ভাহা, স্রোতের 
বেগ ঘণ্টায় 3 মাইল হইলে স্টীমারথানির শ্রোতের প্রতিকূলে তত দূর 
যাইবার সময়ের দ্বিগুণ । স্টীমারখানির বেগ স্থির জলে কত? 


14. পূর্বাহ্ন 8 টার সময়ে ছুইখানি ট্রেন 4 এবং [3 ছুইটি স্টেশন 
হইতে ঘণ্টায় যথারুমে 30 এবং 40 মাইল বেগে পরম্পরের অভিমুখে যাইতে 
লাগিল। অন্ত একখানি ট্রেন পূর্বাহ্ণ 9টা 30 মিনিটের সমষে 4১ স্টেশন 
হইতে যাত্রা করিয়া ঘণ্টায় 32 মাইল বেগে [এর দিকে অগ্রসব হইল। 
4 এবং [এব দূরত্ব 200 মাইল হইলে তৃতীয় ট্রেনধানি কখন অন্য ট্রেন 
ছুইখানি হইতে সমান দূরে থাকিবে? 

[ সক্কেত। মনে কর, তৃতীয় ট্রেনথানি পূর্বাহ্ণ ১ টাব 7 ঘণ্টা পৰে 
ট্রেন ছুইখানি হইতে সমান দূবে অবস্থিত হইল; স্থৃতরাং তৃতীয় ট্রেনখানি 
এই অবস্থানের পূর্বে £-ঠ ঘণ্টায় 33 (4+--3) মাইল পথ অতিক্রম করিয়াছিল । 


11111 23100000001 


মনে কর, পুরাণ ৪ টার এ ঘণ্টা পরে ঞ্থম, দ্বিতীয় ও তৃতীয় ট্রেনখানি 
যথাক্রমে 41 এবং 0 তে অবস্থান করে। তাহা হইলে 444. 30. 
এবং 731) -+40৮. ইহা! হইতে 4.0 এর দূরত্ব নির্ণয় কর, এবং উহাকে 32(6-3) 
এর সহিত সমিত করিয়া একটি সমীকরণ গঠন কর । ] 

15. 41 220 মাইল দীথ একটি রেলপথ, এবং তিনখানি ট্রেন 
1, ০৯18 যথাক্রমে ঘণ্টায় 5, 0 এবং 30 মাইল বেগে ইহার উপর দিম 
যায। [» পূর্বাহ্ণ ? টাব সময়ে, & পূর্বাহ্ণ ৪ টা 15 মিনিটের সময়ে 4 হইতে 
1) এর অভিমুখে এবং | পূর্বাহ্ণ 10 টা 30 মিনিটের সময়ে 0 হইতে 4, র 
অভিমুখে যাত্রা করিল। কখন এবং কোথায় [১ ট্রেনখানি 3 এবং [ক হইতে, 
সমদূরবর্তী হইবে? 
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16. 1১ হইতে এর দূরত্ব 3 মাইল। 4. ঘণ্টায় 0 মাইল বেগে 
গাড়ী করিয়া, এবং [3 ঘণ্টায় 3 মাইল বেগে পায়ে হাটিয় একই সময়ে [, 
হইতে & এর অভিমুখে যাত্রা! কবিল। 4, ৫ এ পৌছিবাৰব পর 12 
মিনিট অপেক্ষা করিয়। সেই গাড়ীতেই ফিরিয়। আসিল। ফিরিবাব সময়ে 
কোথায় 1) এর সহিত 4. র সাক্ষাৎ হইবে ? 

11. 4 এবং 7) কোন বৃত্তাকার পথের একই স্থান হইতে যাত্রা করিয়া 
একই দিকে যাইতে লাগিল। 4) ঘণ্টায় 5 বার এবং ]) ঘণ্টায় 3 বাব সম্পূর্ণ 
পথটি পবিভ্রমণ করিতে পারে । কখন তাহারা সর্বপ্রথম একটি ব্যাসের বিপরীত 
প্রান্তে আসিবে ? 

[সঙ্কেত। যখন তাহার। একটি ব্যাসের বিপরীত প্রান্তে আসিবে তখন 
তাহাদের দূরত্ব সম্পূর্ণ পথটির অর্ধেকের সমান । ] 

1৯. 4 এবং 13, 10 মাইল পরিধি-বিশিষ্ট কোন বুতাকার পথের এক 
স্থান হইতে একই সময়ে যাত্রা কবিয়া, বিপরীত দিকে চলিতে আরম্ভ করিল। 
4. ঘণ্টায় 4 ঘাইল 91) ঘণ্টায় 5 মাইল যায়। কখন তাহারা দ্বিতীয় বার 
একটি ব্যাসেব বিপরীত প্রান্তে আদিবে ? 

[ সক্কেত। 4 এবং [) একত্র 15 মাইল পথ চলিবে । ] 

10. কোন ভ্রমণ-প্রতিযোগিতায় 4 এবং 13 একটি বৃত্তাকার পথের এক 
স্থান হইতে যাত্রা কবিল। যাত্রা করিবার আধ ঘণ্টার মধ্যে 4 পথটিকে 
3 বাব এবং ]3, 4 বার পরিভ্রমণ কবিল। যদি তাহারা বরাবব তাহাদের 
স্ব স্ব বেগে চলিতে থাকে, তাহা হইলে কতক্ষণ পরে তাহারা পুনরায় 
মিলিত হইবে ? 

20. একব্যক্তি কতকগুলি কমলালেবু কিনিয়াছিল-_একটা 2 পয়সা হিসাবে 
যতগুলি কিনিল, একটা 3 পদ্মা হিসাবে ঠিক ততগুলি কিনিয়াছিল। কমলা 
লেবুন্তলি গড়ে কি দরে বিক্রয় করিলে শতকরা 20 হারে তাহার লাভ হইবে? 

21. এক ব্যক্তি একটি ঘোড়। এবং একখানি গাড়ী মোট 100 পাউণ 
মূল্যে ক্রয় করিল । গাড়ীথানিকে শতকর। $0 লাভে, এবং ঘোড়াটিকে শতকণ। 
5 ক্ষতি করিয়া বিক্র্র করিলে এ ব্যক্তির সর্বশ্দ্ধ শতকরা 4 হাবে লাভ হম । 
ঘোড়াটি কত মূল্যে ক্ুয় করা হইয়াছিল? 
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১9. একব্যক্তি 3 পয়সায় একটি হিসাবে কতকগুলি, 2 পয়সায় একটি 
হিসাবে উহার দ্বিগুণ-সংখ্যক এবং পয়সায় একটি হিসাবে উহার ত্রিগুণ-সংখ্যক 
কমলালেবু ক্রয় করিল। কমলালেবুগুলি গড়ে কি দরে বিক্রয় করিলে 
শতকরা 90 হারে লাভ হইবে? যদি লাভের পরিমাণ ] টা 1] আ. 
8 পা. হয়, তাহা হইলে সর্বস্তদ্ধ কতগুলি কমলালেবু ক্রম করা 
হইয়াছিল? 

33. একব্যক্তি 4500 টাকায় 15 কাঠা জমি ক্রম করিল। সে 
উহার 10 কাঠা প্রতি কাঠা 320 টাকা দরে বিক্রয় করিল। অবশিষ্ট 
জমি কি দরে বিক্ষয় করিলে তাহার মোটের উপর শতকরা 90 হারে লাভ 
হইবে ? 

24. দুইটি পাত্রে জলমিশ্রিত দুগ্ধ আছে। এ দুইটি পাত্রে দৃপ্ধ ও জলের 
অনুপাত বথাত্রমে 2:32 এবং 3:29. প্রথম পাত্রের 10 সেরের সহিত 
দ্বিতীম পাত্রের কত সের মিশ্রিত করিলে নূতন মিশ্রণে ছুপ্ধ ও জলের অনুপাত 
5: ! হইবে? 

25. 140 ঘন ইঞ্চি তা এবং টিনের মিশ্রণের ওজন £১ পাউণ্ড 3 
আউন্সদ। এক ঘন ইঞ্চি তাতত্রের ওজন 5] আউন্স এবং এক ঘন ইঞ্চি টিনের 
ওজন 44 আউন্দ হইলে, এ মিশ্রণে প্রত্যেক ধাতু কত আউন্স করিয়! 
আছে! 

26. এক প্রকার তামরমিশ্রিত স্বর্ণ শতকরা ।:0 ভাগ স্বর্ণ, এবং অন্ত এক 
প্রকার তাঅমিশ্রিত স্বর্ণে শতকরা 50 ভাগ শ্বর্ণ আছে । এই দুই প্রকার স্বর্ণ- 
দ্বার! প্রস্তুত 10 আউন্স ওজনের একটি দণ্ডে শতকর! 56 ভাগ স্বর্ণ আছে । 
দণ্ডটিতে প্রত্যেক প্রকারের মিশ্রণ কত আউন্স করিয়া আছে? 

27. ] ট| এবং 2 টার মধ্যে কখন্‌ ঘড়ির কাটা দুইটি একত্র হইবে? 

28. টা এবং 4 টার মধো কখন্‌ ঘড়ির কাটা দুইটি ঠিক বিপরীত 
দিকে থাকে? 

29. আমি 3 টা এবং 4 টার মধ্যে বাহিরে গিয়াছিলাম। 4 টা এবং 
চ টার মধ্যে ফিরিয়া আসিয়! দেখি যে, ঘড়ির কাটা দুহাট পরম্পর স্থান- 
পরিবর্তন করিয়াছে । আমি কখন বাহিরে গিয়াছিলাম? 
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30. একটি সৈন্তদলকে ছুইটি বিভিন্ন সম্পূর্ণ আয়তক্ষেত্রে (5010 
75০620010) সন্গিবি& করা যায়। আয়তক্ষেত্র-ছয়ের একটির গভীরতা 
5 এবং অন্তটির গভীরতা 10. দ্বিতীয়টির সম্মুখ সারির সৈন্যসংখ্যা প্রথমটির 
সম্মুখ সারির সৈন্যসংখ্যা অপেক্ষা 15 কম। সৈন্যদলের লোকসংখ্যা নির্ণয় 
করু। 

[ সঙ্কেত । মনে কর, মোট সৈন্যসংখা। 2, তাহা হইলে ০. 42415. ] 

31. একটি সৈম্তদলকে ছুইটি বিভিন্ন সম্পূর্ণ আয়তক্ষেত্রে সন্গিবি্ট করা 
যায়। আয়তক্ষেত্র-ছয়ের একটির গভীরতা 9 এবং অন্তটির গভীরতা 6. 
স্বিতীয়টির সম্মুখ মারির সৈন্যসংখ্যা প্রথমটির সম্মুখ সাবির সৈন্তসংখ্যা অপেক্ষা 
8 বেশি । সৈম্তদলের লোকসংখ্যা নির্ণয় কব। 

35. একটি সৈম্দলকে অসম্পূর্ণ বর্গক্ষেত্রে (10110" 500276) সঙ্িবিষ্ 
করিলে, উহার গভীরতা 3 হয়। সৈন্যদলেব লোকসংখ্যা 96 হইলে, এ 
বর্গক্ষেত্রের বহিঃসারিব সৈন্যসংখ্। নির্ণয় কর। 

33. একটি সৈন্ধদলকে ছুইটি বিভিন্ন অসম্পূর্ণ বক্ষেত্রে সন্ধিবিষ্ট করা যায়। 
বরগক্ষেত্র-দ্বয়ের একটির গভীরতা 3 এবং অন্তটির গভীরতা 2. দ্বিতীয়টির 
বহিঃসারির সৈন্সংখ্যা প্রথমটির বহিঃসারির সৈন্সংখ্যা অপেক্ষা 2 অধিক হইলে, 
সৈন্যদলের লোকসংখ্যা কত? 

34. 20 ফুট দীর্ঘ এবং 19 ফুট উচ্চ একটি ঘরের চারটি দেওয়াল কাগজ 
দিয়া মুডিতে প্রতি বর্গগজে ৪ আ. হিসাবে 48 টাকা বায় হয়। ঘরটির 
বিস্তার কত? 

35. একটি বর্গক্ষেত্রাকার উদ্যানের ভিতরে চারধারে একটি 10 ফুট 
বিস্বত পথ আছে । পথটির কালি 10,000 বর্গফুট হইলে, উদ্যানটির একটি 
বাহুর দ্য কত? 

36. একদল যাত্রী একটি হোটেলে আসিয়৷ দেখিল যে, প্রত্যেকে একটি 
করিয়া শয়ন-গৃহ অধিকার করিলে ৫-সংখ্যক শয়ন-গৃহ কম পড়ে, এবং এক ঘরে 
দুই জন করিয়া! শয়ন করিলে /-সংখ্ক ঘর খালি থাকে । এক ঘরে তিন 
জন করিয়। শয়ন করিলে কয়থানি ঘর খালি থাকিবে? 


সের 
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বিবিধ প্রশ্নমাল। [৬ 
|] 


28111 কে 2৮-9১-] ছার! গুণ কর। 
৮১--%১ কে 2-% দ্বারা ভাগ কর। 
যদি ৮+%-*1 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
7304 1)-%304 1)-৮+% -* ০0. 

4, ৫+৮-৮০ এবং &-০-% হইলে, 16 (৫:+৫22+ 5) বাশি- 
মালাটিকে % এবং & দ্বারা প্রকাশ কর। 

5. ৪2৪ _9%5 41841 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 

6. %১-%৩ এবং ৮£+2%2+%+ এর গ. সা. গু. নির্ণয় কর। 

7, 231483১2597 ৫5১ 2%£1+%2221+64£ এবং ০৪-%০+০ এর 
ল. সা. গু. নির্ণয় কর। 


চাটি 


29-%১ , (218)2 , 2১-%/4+1/2. 





গিট শিরিন রর 2৮৪-%2 ০১+4+%% 22+৮/+%2 
সমাধান কর: -_3- 4 - 3 চর 
রি না 776 242 ছিব 6. 


10. ক ও খ একসঙ্গে একটিকার্ধ 0 দিনে শেষ করিতে পারে । ক এর 
একা কার্ধটি শেষ করিতে 10 দিন লাগিল, খ এর কত দিন লাগিবে ? 


]1 


৪+৮+1 2888-68-62 কে ০১+9১+1 দ্বারা গুণ কর। 
চ2(08-2%)4+ 21 -৮)7%202-%) কে %--% ছ্বারা ভাগ কর। 
7993 -8%০ এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 
(%2 ?2)১41(৯2-02)১+ (৫১ -%2)২ 
শির হা, টি ॥ 
সপ (67 0) (0+০) (64০), 
6,:৮১-:4221 9৮72) %9-32-9 এবং £১ 7746 এর গ. সা. গু 
নির্ণয় কর। 


ই চি (৯ 
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2+2-0) 72+2-2 এবং 22-34+2 এর ল. সা. গু. নির্ণমূ 


6. 
কর। 
] 1 | 
7. সরল কর: 1২ -1 তউিন লট 72812 3৩ 
(2-%) (0-৯) (8-4)08--7) (879 (5781 
্ ররর ররর পারার 2. 
০5584 27127 275 তত _4ু এ 


9. সমাধান কব: 4(9- 3)+ 1103674042৮), 
10. ছুইখানি ট্রেন একই সময়ে 4 এবং [3 স্টেশন হইতে যাত্রা করিয়া ঘণ্টান 
90 এবং 30 মাইল বেগে পরম্পরের অভিমুখে অগ্রসর হইল । 4 এবং ]) এব 
দূরত্ব 100 মাইল হইলে, কখন্‌ ট্রেন ছুইখানির সাক্ষাৎ ঘটিবে ? 


8৪] 


42240741012 কে 47৮2-67/-+ 972 দ্বারা গুণ কর 
(%+/)১1(৮-6)১-(/+0)5 কে 74 দ্বারা ভাগ কব। 
622+77% -_9207/2 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 


ধু. যদি ০+ -100 হয়, তাহা হইলে ৮১+ ৮৩ এর মান নির্ণয় কব । 
9. ধদি ০++০-10 এবং ৫2421762৮30 হয়, তাহ! হইলে 


৫০/১4/৫404 এর মান কত? 
9. 22+52+6১ 22-2-19 এবং 722-:১৮- এর ল. সা. গু. নিন 


রি [৩ শে 


কব। 
0575970. 02412-3, ৫44. 


1. পরল কর; ৫2_38421 ৫245844" ৫43: 


2 পরান ০+হ -+ 276 হ77061+014+0) 
ঠ 01)” 


9. টানি লাতিন অনিল 
শ্রোতের প্রতিকূলে তত দূর যাইতে উহার তিন গুণ সময় লাগে । স্রোতের 
বেগ ঘণ্টায় 6 মাইল হইলে, স্থির জলে স্টীমারের বেগ কত ? 

10. 4টা এবং 2টার মধো কখন ঘড়ির কাট ছুইটি 'একয় হইবে ? 


বিবিধ প্রশ্মমালা 2৭? 


18 

1. &++০১ &+0-০১ ৫-৪+6 এবং -৫+৮+6 এর ক্রমিক 
গুণফল নির্য কর। 

2. 8(৫++০)১-(/4)১-(৫+-৫)3-(৫+8)3 কে 2৫+0+৫ দ্বারা 
ভাগ কর। 

3. যদি ৫++০-৪8 এবং ৫2+82+৫2-80 হয়, তাহা হইলে 
€৫১+8১4+69 _3%0৫ এর মান কত? 

4. সরল কর : (9+6-6)১+(৮+৫--%)১+(৫+8-৫)১ 494৫6, 

3, %++-2471 এবং 2/4+2৮3+-828+2+-1 এর গ, সা. গু, নির্্য 
কর। 


28500 
7১-88-8281. 
€. সবল কর: চা টি হি , 72128 ১2+22% 
22 ১৪০৪ 2272 
১-3. 377ু5 4572 
4. সমাধান কর : ]] সপ ঢ ”+ঁ 7 1 
1 টু 3 


। দািরি রিড 

. একব্যক্তি একখণ্ড জমি ক্রয় করিয়া উহার ॥ অংশ শতকরা 5 হারে ক্ষতি 
কবিয়! বিক্রয় করিল। অবশিষ্ট জমি শতকর| কত লাভে বিক্রয় করিলে মোটের 
উপর শতকরা 5 হারে তাহার লাভ হইবে? 

10. একটি সৈন্যদলকে অসম্পূর্ণ বর্গক্ষেত্রে সন্নিবিষ্ট করিলে উহার গভীরতা 
4 হয়। সৈম্তদলের লোকসংখ্যা 160 হইলে, এ বর্ণক্ষেত্রের বহিঃসারির সৈম্- 
সংখ্যা কত? 

]. যদি ৫&+11+৫-৭ এবং &+০1+০৮-18 হয়, তাহা হইলে 
€১+0১+০১ 30৫ এর মান কত? 

১. সরল কর: (165 -20%5752)24- 

(1-22)116(1 -%2)2- ১001 _-.৮2)+5)2, 
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3, প্রমাণ কর যে, ০(62102)1 80691 %2)1+ 00024 02) 
»৮০(৫+0+) (৪০+০৫+৫0)- 1:৫1. 
4. ৫৪1840৫4706 এবং (৫+07+6) (9৫+6৫+-1))--014 এব 
গ. সা. গু, নির্ণয় কর। 
5, 812%+9604/+ এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 
0++2%120(৫242:2)47 0272 ,. ৫24227-00 
৫5 -05. ৫3-_23 ? 
7. যদি ৪5 /-%-5- এবং রি হয়, তাহা হইলে 
1)? 76 ”€ 
১৮1+%+৯+2% এর মান কত? 


ঠিঠগ5.. রাত 273, 
৪. সমাধান কর: ? 40-5)- 16 


9. সমাধান কব: 1+ 41 48). 
| 2276 7411 

10. 9 টা এবং 10 টার মধ্যে কখন ঘড়ির কাটা দুইটি ঠিক বিপরীত দিকে 
থাকিবে? 
০7 ডা 

1]. 17+1+8-12- 52১14 722 কে ১৮72 দ্বারা ভাগ কর। 

2. গুণনীয়ক নির্ণয় কর: 

(?) (১+1)2-( ক 733 789 রিনার 


6. সরল কর: 





176 
9. যদি ৪ এবং ॥ ৫ হয়, তাহা হইলে ] রি মান 
কত? 
করার 1(%- 2211 2062 _৫2) _ 812 7৫2) 
/)7 6৫ ৪6 
22 $) 
7, সমাধান কর: 97+-+1821+3 212 


18712724107 2743 
৪. 422 --6%% -(92+1%2) 09%2 41 42 - (42:27 %2) 
এবং %৪ _122% -(42+9%2) এর ল. সা. গু. নির্ণয় কর। 
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৫10: 8-0 ৪০+৮ _৫-% 


সপ শ শিপ 2 জট ২ 


1701). 1140, 17610 1790. 











£. সরল কর: | _2১-%5 | পা 
]-_ 6202 ] 7202 
&. সমাধান কর: 
1.05+10 । 1135-7-2 71258-7-18 7 1182-3.4. 
50 20 8 


9. একব্যক্তি টাকায় 20 "টা হিসাবে যতগুলি, টাকায় 30 টা হিসাবে 
ঠিক ততগুলি কমলালেবু ক্রয় করিল। কমলালেবুগুলি টাকায় 29 টা হিসাবে 
বিক্রয় করিয়া সে মোটের উপর 2 টাকা লাভ করিল। সে মোট কতগুলি 
লেবু ক্রয় করিয়াছিল ? 

10. কযেকজন লোককে একটি সম্পূর্ণ বগক্ষেত্রে (5০11৭ ১0711) সন্নিবিষ্ট 
করা যায। সন্মুপ সারিতে এ বর্গক্ষেত্রের বহিঃসারিব লোকসংখ্যা অপেক্ষা 1 জন 
লোক কম এবং পার্শ সারিতে 2 জন লোক কম এইবপ একটি সম্পূন আয়তক্ষেত্রে 
(১০114 7০০৮77%1) উহাদিগকে সন্রিবিষ্ট করিলে উহাদের 43 জন অবশিষ্ট 
থাকে । লোকসংখ্যা নির্ণয কর। 


তা 
1. 7301 -7)1+60(6-1) (241 9%)+1/১011%) কে 601 -2)+ 0011 %) 
দ্বার ভাগ কর। 
2. সরল কর: 


(৪-% 0:-2%2২১ 11. 2+7% 
7. & 1/241-2%/ 





/ (8-১7)(8+2)- া ৃ 











/ +%-1] 
3, যদি মদ এবং 241 হয, তাহা হইলে ১ 


বৰ 
(611 2০847] রি 


মান কত? 


4, গুণনীয়ক নির্যঘ কর : (6) £124+26-9%) 
(8) 2৪ - 1675, 
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460 

ঠ. ০-2+% হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
৮136): 36) 

7-006 7-26 


শত ১) 


ধজঞ ৬ 








€. সমাধান কর: 

(4-&)১+(-&)১ 1 (2-0)১ _ 3(0-6) (৮-()) (০-০). 
টি 2 4 210, 
7৮-3৮-1127] 279 
সব _ 26428 
2:7-০+% 72904 21) 

$. ছৃগ্ধ এবং ভুলের কোন মিশ্রণে দুগ্ধ এবং জলের অনুপাত 6: 4. এই 
মিশ্রপেব কত গ্যালনের সহিত 10 সের ছুগ্ত মিশ্রিত করিলে নৃতন মিশ্রণে ছু 
এবং জলের অনুপাত 5: 1 হইবে ? 

10. একব্যক্তি কোন শহরে যাইবার নিমিত্ত ঠাটিতে আরম্ভ করিল । সমস্ত 
পথের ঠু অংশ যাইবার পর সে দেখিল ষে, সমন্ত পথ এক্ূপ বেগে হাটিলে শহরে 
'পীছিবার নির্দিষ্ট সময়ে সে মাত্র সমস্ত পথের £ অংশ যাইতে 
পারে। সে তাহার বেগ ঘণ্টায় এক মাইল বাড়াইয়! দিয়া নির্দিষ্ট সময়ে শহরে 
পৌছিল। তাহার হাটিবার বেগ প্রথমে কত ছিল নির্ণয় কর। 


89681 


সন 





সমাধান কব: 


8. সমাধান কর : ( 


1. 82) 19784 621 - 2128 + 2825 -02++3073 - 917 -91 
কে 2273-22-53 দ্বারা ভাগ কর। 
প্রি] ১ ইক ৯ 211 
2+1+2811 (2271) 26-1 


রর ৃ ১... উট ১৫156 129. 
৮৮/5াজাছা? (2) রঃ 


4, সরল কর: 


4, সরল কর: 
25764. , 2811227064৯ 225167701. 
2৪424241128 25 _-64 ৮৪+47110. 
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5, যদি ৪:-০৫ হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
1111 _:৫3485468. 
5787 2 28855 


0. যদি :£49+-6 এবং 2%+%%+৮০-9 হয়, তাহা হইলে 
প্রধাণ কর যে, 











] ] ] 
2৫ 
- 32714. 2273. 779 )42-95 
০ নিন 


ঠঁ ঠ 


৪ ১ - 
্ যত 27/84-77- কে হি - দ্বারা গুণ কর। 


৯,92১ -_7/8 


$. জলের ভিতর ওজন লইলে, 19 পাউণ্ড শ্বর্ণেব ওজন 1১ পাউও্ড এবং 
10 পাউও রৌন্যের ওজন 9 পাউগ্ড হয়! 106 পাউও ওজনের একতাল রৌপ্য- 
মিশিত স্বর্ণের জলের ভিতরকার ওজন 99 পাউও হইলে, তালটিতে কি 
পরিমাণ স্বর্ণ এবং কি পরিমীণ বৌপ্য আছে? 

10. একটি সৈন্তাদলকে দুইটি বিভিন্ন অসম্পূর্ণ বর্গক্ষেত্রে (00110৭ম 5001876) 
সন্নিবিষ্ট করা যায়। বর্গক্ষেত্র-দ্বয়ের একটির গভীরতা 6 এবং অন্যটির 
গভীরতা ?. উভয় বর্সক্ষেত্রে বহিঃসারির সৈন্তসংখ্যা সমান হইলে সৈন্তদলের 
লোকসংখা। কত নির্ণয় কর । 


সপ্তদশ অধ্যায় 
দূ্গাহ স্ৃত্রাবলী 


198. পূর্ব-প্রমাণিত সুত্রসমূহের পুনরুল্লেখ 


ইতিপূর্বে কতকগুলি প্রয়োজনীয় গুপফলের স্ৃত্র প্রমাণিত হইয়াছে । 
প্রয্োজন মত উল্লেখের স্থৃবিধাব জন্য উহািগকে নিয়ে একস্থানে লিপিবদ্ধ করা! 


গেল । 
(1) 
(2) 
(3) 
(4) 


(5) 


(6) 


(7) 
(8) 
(৪) 


(40) 


(11) 
(42) 


(৫+0)38-৫2+20৮-+ ৮2. অনু. 62. 
(৫--৮)2- 42 --206-+ 92. অনু, 67. 
(এ+ ৮)(৫-৮)-5-এ32-৮2. অনু. 69. 
(এ+ ৮)১-43+3029+ 530৮2 + ৮3 

০ এ+ ৮9 +3৫৮(৫+ ৮). অন্থ,র 73 


(৫-৮)১-এ১-৪8৫৪৮+ ৪৪০৮৪ -৮১ 


ল০%-:৮৩--3৪০৮(০-৮), অন্ত. 74. 
(৫+ ৮)(৫--৫৮+ ০)-4১+ 6৭. অনু, 70, 
(এ--৮)(৫৪+৫৮-+ 92) 5৫1-%3. অন, 70. 
(৮+ 2) (4 ৮) 55274 (07 ৮)+06. অন্ত, 7]. 


(৫+৮+0)2-502+ &2+ 082 +20৮+260+ 200. অনু, 110. 


41২ 
10০৮7০5170৮) 
অনু, 14১, 
(/১১+ 0) (77 3) 50172 + (1০3 +07)+ ৭৩. অনু, 143, 


(:+0)(+ ৮) (৮+ 6) 
229৭ +(৫+৮+০)%2+ (৫৮+ ৮০+ ০৫):+ 0০০, অন্ত, 144, 


(13) 


(1%) 


(15) 


(16) 


(17) 


(18) 


(19) 


(20) 


(21) 


(22) 


(23) 


দুরহ স্থত্রাবলী 935, 
-(৮-০)(০-9)(৫-৮) 


-₹:82(৮-০)+ ৮৪(০- ৪) +0০2(৫-:৮) 
_৮০(৮--০) +08(০0-6)+০৮(৫- ৮) 
ল-(6(9১-০৪)+ ৮(০১-০)+০(৫8-৮2)). অনু, 147. 
2১(৮+০)+৮8(0+6) +০১(৫+ ৮) 
_লএ(৮০১+ 02) + 0(০2+ ৫2) +০(৫2+ 02) 
5 ৮০(০+ ০) + ০০(০+ 6) +06৮(৫+ ৮). অনু, 146. 
(৮+০)(০+ ০) (৫+ ৮) 
_₹5৫2(9+০)+ ৮১ (০+)+০2(এ+ ৮) +2৫৮০ 
_0(৮2+ ০2) + 90০১ + ০3) +০(৫2+ ৮2) + 20৮০ 
_ 9০(৮+ ০) +০৫(০+ ৫) +4৮(৫+ ১) + 2৮০. অনু, 14২. 
(৫+৮+০)(৮০+ ০০+-৫৮) 
_02(৯+০)+92(00+ 4) +02(8-+ ৮)-+ 39৮০ 
700৮2 + 02) + ৮(02 ৫2) +০(৫2+ 02) + 3৫1 
-৮০(৮+০)+ ০০(০+০)+০৮(০-+ ৮) +306০. অন্ত, 149. 
(০-৮+০)(০৮০+০০-+ ৫৮) -০৮০- (৮ +০)(০+0)(9+ ৮). 
অন্ত, 10. 
(৫+৮74০)১-৫)১+৮১+০১-৪(৮-+০)(০- ৪) (৫+ ৮). 
অন্ক, 101. 
(৫-+৮+০)(০+৮-০)(৮+০-০)(০+০-৮) 
20368420205 7 20202 01 _-0৭--04. অন্ত, 17১, 
৫:+0১+০£-০০-০৫--০০ 
_)106-৮)2+(৮-০)১+ (০-8)51. অনু. 1:73, 
০১+৮১+০7--3406 
_(৫+০+০)(৫২+৮2+০১-৮০-০৫৪-০৮) 
₹)১(0০+৮+০)10৫-৮)১+ (৮-০)১+ (০-০)21. অন্ত, 115. 
(৮-০)+ (০-০)+ (৫--৮)-0. 
(৮*-০%)+ (০৮-৫%)+ (৫৮৭). অন্ত, 146. 
৫(৮-০)+৮(০-৪)+০(৪- 9) -50. 
(৮7 -0)+ ৮(0৮ 70) +0(5৮-৮)50. অনু, 116. 
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199. অতিরিক্ত সুত্রাবলী 


সাধাবণ গুণনক্রিয়া-ছ্থাব, অথবা উপবেব হ্ত্রগুলিব সাহানো সহছেই 
নিমুলিখিত ফলগুলি পাওয়। যায় :_ 

(28) (৫+৮)২+ (৫-০)35 243 + 2৮5. 

(35) (০-+৮)২- (এ৫--৮)25 4৫৮. 

(26) (এ -৮+০)২- (এ. ০২+০১)-2%৫৮+ 2৮০ 7 ০৭. 

(21). (০৮2) 5125)775108-6) 
-2(64+৮১+০২-৮০-০৫ -০৮) 

(28) (৫ +৮)১- (৪- ৮) 529) + 69৮5. 

(29) (৫+৮)-(৫-৮)175-662৮ + 2৮. 

(30) (৫১+০৮+ ৮2)(৫2-৫৮+ &2) ০4 02 + 0৭. 


(31) (৮০+ ০০7 ০৮)2-ল ৮:০১ --০2০১ 702৮১ 720০(9- ৮-+০), 


200. সুত্রাবলীর প্রয়োগ 
উদা, 1. (3741) (১7173) (4৮171) কে ভুইটি বর্গেব অস্থুবকপে প্রকাশ 
কর। 
প্রদ্ত গুণনীয়ক-ত্রয়ের যে-কোন দুটিকে, মনে কর, (3৮+1) এবং 
(2./473) কে, লইয়া প্রথমে গুণ কর । তাহ। হইলে, 
(381 1) (2.71 3) (47710710421 11৮73) (411), 
এক্ষণে মনে কর, 67241174264 এবং 174] -1) তাহ] হইলে 
প্রদ্ত রাশিমালা | 
»৮//-(50/70)12 71516 -৮)12 স্যত্র (10) 
»12(6-241117+314711))2-7- 18067211174 37-47-7102 
স্ (06721 17744012-18(6721+774+2)02. 
মন্তব্য 1. স্তর (10) দ্বাব| দুইটি গুণনীয়ক-বিশিষ্ট যে-কোন গুণফলকে 
দুইটি বর্গের অশ্রন্ধপে প্রকাশ কর] যায়, শ্ততরাং উপরি উক্ত তিনটি মধ্যে যে 
কোন ঢুইটি গুণনীয়কের গ্ুণফলকে একটি গুণনীয়করূপে লওয়! যাইতে পারে । 
অতএব উপরের উদাহরণের তিনটি বিভিন্ন সমাধান হইবে | 
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মন্তবা 2. চাস কিংবা তদধিক গুণনীয়ক-বিশিষ্ট গুণফলের ক্ষেত্রে 
গুণনীযুক গু, পকে দদৃচ্ছাক্রমে ছুই ভাগে বিভক্ত করিয়! প্রত্যেক ভাগের ণফলকে 
একটি গুণনীফকরূপে লইতে হয় । 
উদা, 2. যদি ?-.৮+7 0-%7+% এবং ০-%+% হয়, তাহা হইলে 
প্রমাণ কর বে 
৫:102402-&6-07--60-48472+42-7%-%- 52, 
স্ত্র (30) অনুলাবে,। %?21+024 62 -1)6-66-৫%) 
- $10/-01-4+(06-7)১4(9-0)2] 
-০510/1+1/-১-/)21+(0১+1:-৮-704+(0৮1+1-% 7021 
27-21-5227 
»/+7/241 :১-0২- ১৮-7%. 
উদা. 3. সরল কর: (০+1)21+(172)2110৮13)2 70৮11) (৮42 
(711) (13)7-106 40) ই 
মনে কর) ৮717269৮727 এবং ৮17+3-5€; 
তাহা হইলে 1-৫- 1) ০-0-9) 6-1- 717 
প্রদত্ত রাশিমালা -৮৫24+024৫2- 9৫-০6 _€% 
»8109-০১21+(6-86)21+(02-0)2) 
-10-1)24-05)2-+0-1)21 53. 


প্রশ্নমালা 69 
নিম্নলিখিত রাশিগুলিকে দুইটি বর্গের সমষ্টিকূপে প্রকাশ কব : 


1, (১৮+38)2- 20148) (4 21), 
2. (617 01)24+90374-41)) (১৫ - 6), 
9. (74+137/1+5)2 20728) (845), 

নিম্নলিখিত রাশিগুলিকে দুইটি বর্গের অস্তররূপে প্রকাশ কর :-- 
4. (2৮11) (10) (744), 5. 52032+10), 
6. (242) (2+4) (46) (+8), 
7. 672-1972%+ 182 - 148 - 4903. 
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১. প্রমাণ কর যে (৮+%+6৫+1)2+ (8 4+% - ৫ -1))£ 
» 1004 )2106471))21, 

9. যদি +%+%-9 এবং ০/+%১+১-০০ হয়, তাহা হইলে 
+++ 5 এর মান কত? 

10. যদি 71776 এবং 7/-& হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
7৩483 -৮৫3 - 301. 

11. যদি ৫---*7 এবং 7/)-7?/ হয়, তাহা হহ্‌লে প্রমাণ কর যে, 
৫৩ - ৮১ -* ১4 32%. 


[গ, যদি ৫০৫: হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
৮৫787 1৫% 74249, 


সবল কব : 
13. (6-&) (776) (০-০)+(৯-০) (2-0) (৩-০) 
+(0--€) (৫ -0) (০ -- ৫), 
14. (০-০) (৮+০-%)1+(6-8) (6+6-1)+(06-&) (+1-6), 
17, প্রমাণ কর যে, (0- 2) (6-+%-+2)1+(% - 2) (৫%+ %4+ 2) 
»+(0৮-%) (৫%-+৮+%)-*0. 
201. মৃত 


(০+ ০+৫)(৫৪+ ৮2+০2--৮০-:০৫-:০৮)-৫3+ ৮3 +০৭--:8০৮৫ 


শতরটি অন্থ, 145 এ প্রমাণিত হইয়াছে। 
অন্ন. 163 এর স্থত্্ হইতে দেখা যায় যে, সুত্রটি নিয়লিখিত-রূপেও লিখিত 
হইতে পারে :-- 
/51&31+63-3৫8০-৮(০+ 10) (৫2+02402 -6০-৫৫-%6) 
»০ঠ(০161+০6) 1৮-০)21+(6-7)21(06-0)21. 
অন্ুজিন্ধান্ত। যদি ০++০-৮০ হয়, ভাহা হইলে 


£৩+054 408 25 3006 


ছুরূহ স্থত্রাবলী 28? 


উদা. প্রমাণ কর যে, (-৮)3+(৯-০)১+(6-2)$ 
-৮3(৫,- &) (৯--০) (৫--), 

মনে কর, ৫- ০-৮ ০) ৪-৫-% এবং ৫-&-%) 

তাহা হইলে, ৮+%+%-(৮-৮)+(৯-০)+(6-০)--0. 

এক্ষণে (৫-&)১1+(9--৫)১+(০-6)১--3(৮-9) (9--৫) (6--6) 
»৮০১+%৭+ ১১--3%% 
৮(০1++4) (০2+%2-4+ ২2-&৯-১০-2%) 
শু0 

(6৫-%)১+1+(৮-০)২+(০-)১-- 3(৫- &) (৬ --০) (০--€), 


প্রন্মমাল। 70 


নিন্ললিখিত গুণফলগুলি নির্ণয় কর :-- 
৮ (৮+%+1) (92+%21+1-7-1-% -%), 
! (7-1/--2) (21+2+2%+2৮-3%+ 4), 
3. (6-9+1) (৫2+৮2+4৯-৪+0+1), 
4, (37344) (4224+9&2 4 16 2+-12%, +6.+%--২.), 
সরল কর: 
5, (2৫-৮-০)১1+(28--০--৫)৩ +(2০--০--)3 
-8027-0-6) (/-৫-) (2৫-%-0), 
6. (৫--2৮)১+(2৮-3)১4+(030-68)২ --3(--28)(2৮--32)(3৫- ০), 
7,:2০-8/-1 হইলে, 8৮"-7%১-18% এর মান কত হইবে? 
$, 2-৮৫০-৫, %-০+০--& এবং ২-9+-) 
প্রমাণ কর যে, 2$+%3+%3--32%৯-:4(৫34&$ 4০৪ _-38০), 
9. যদি ৮-(৪-০) (৫--), %-(৫--০) (&-:৪) এবং ০৮ (৫--&) 
(৫--9) হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, £১+%১+%3১-- 32৯০0, 
10. প্রমাণ কর যে, %3(6%-- &%)১ +%১(৫%--02)১ +%3(৮:--2%)3 
স্" 306 -&2) (৫% - 0) (৮: -2%), 
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নিম্রলিখিত রাশিগুলির গুণনীয়ক নির্ণয় কর :__ 


11. ১3 --78311437727, 12. 7১+%১+18/-211, 
13, 3১-৫+৮+০ হইলে, ($-:৫)১+(৫--৮)১+(১-০)১ 
-:3(4--7) (+-+1) (১-:৮ এব মান কত 


11. যদি ৫-6+9+ হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
(২-:৫)3+($--1)3+(১--6)3--:3(+-6) ($--৮) (২) 
হু € (খা ও - (৫১10১4০১301), 
17. ৮+%-৮3 হইলে, ০১+১-274+9-% এর মান কত? 
11. যদি 77-62-10% %/-/2-66 এবং ২*-6-81 হয, তাহা 
হইলে প্রমাণ কব যে, ৫7+0/+65-(6+0176) (/+7+ ২). 
17, +%+২-0 হইলে, প্রমাণ কর যে, (-29)১4+08- 8)? 
104 -_290325 30৮- 298) (%- 25) (২ - 3০, 


202. সুত্র -(৮-০)(০-)(এ-৮) 
-02(৮-০)+ 62(0-8) +0০8(৫- &) 
-৮০(৮-০)+০৫(০-০)+0৮(৫- &) 
- (০0৮৪ -০9)+ 9(০9-02) +০(০2- &2)). 


হৃত্রপ্তলি অনু, 146 এবং অন্ধ, 147 এ প্রমাণিত হইয়াছে। 


উদা. 1. সরল কর : 
(0-%)(৫+:02+(৮-9) (৫+0)2+(2-8) (৫+%)2. 


মনে কর, 2427517187৮ এবং হিিকছিস্?, 
তাহা হইলে, 0-7-৮(৫+%)+(৫1+%)-%- ৯7 
এইবপে। 1--1)-2- 2 এবং 07-77-7278 


-. প্রদত্ত বাশিমালা -“7909-7)1+02(7-1)1+72(1)-9) 
 -(৫-7) (717) (0-9) 
৮ -(6/-%) (৫72) (৩-%), 
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উদ. 2. প্রমাণ কর যে, 
(৮-০)(৮-৫)০+(৫- ৫)(০- &)247+0৫- &)(০-0)8 
স্] (9-0) (0-6) (৫- ৪), 
মনে কর, 27৫৮1) 270,7৮0 এবং 2০-৫-৮7 
তাহা হইলে, 1--0-"৮৮-৫১ 9-7-770-8 এবং 7?- 10৮৮৫ -:6, 
,* প্রদত্ত রাশিমালা -" -?2(৫-7)-56-1)-7209-9) 
»৮()-9)(৫-7)(/-1)) 
৮ (0০) (০-- 0) (৫-_০) 
(0০ (০--6)0৫-&). 


প্রশ্নমাল। 41 


1. প্রমাণ কর যে, 
(৮-০)(০- &)(-)+(৫- ৫) (০-8)(-৮) 
+(৫- 0) ৮-6) (-৮) 
সম (1) _০)()- ৫) +(6--6) (--6)24+(6- 0)(9-0)8, 
১, সরল কর: 
(৩১-%৯(৪-৯)1(82 82) (57 )1052 59) (৫০), 
3. প্রমাণ কর যে, 
(০+627+691%6)(9-0)4+(৮+৮2+ 9০4 96) (৫- ৫) 
+1(0০+1+ ৫2 +০৮+ ০2) (- ৮) ০, 
4. প্রমাণ কর ষে, (৮+28)201+%-22)1(812)(5+5- 21) 


1054 2)201+ 8 - 2%)+10৮+% 22) 64০7 2&) 
(2০+% - 2) স্" 0. 


৪ 


5, গ্রমীণ কর ষে, 
(০-+ ৪) (৮ ৮) (6 - &)+- (০4 &) (০ ৫)(৮-৫)+ (০০6) 
(০+2)(0-) 
-(০+০)(৫-2)(৯-০)1+(৮+2)(8- 2) (৫-) 
+06+4+2)(6-2)0(6 _ &) 
»৮(21+8)2(8-০)1+(2+&)2(৫-9)+(৮+০)2(৫--6), 
19 
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6. প্রমাণ কর যে, (2--2)(2--82)(2 72) 
স্ম2015--5)1-88(5% 4) ২2065 -85) 
7. (৩+%)৭-2)+(৮+)2(৯-%)+(২ +4)200-%) এর গুণনীয়ক 

নির্ণষ কর। 
8. সরল কর: 
(++ 30)206--9৯+০)+(৮+১০+ 30)2(8-- ১০46) 

+(0৮+1274+30)2(6- ১7০) 
+(%- 7146) (/)--১৫+&) (6--32৮4+ ৪), 


203 সূত্র 

(৫+৮+০)(৫৮+ ০০+ 02) (6+০)(০+ 8) (৫+ 9) + 06০ (1) 
5৫20৮ +০)+ 92(০+ 0) + 02(৫+ ৮)+ 3৫৮6 (1) 
_506০(৮+ ০) +0০(0-4-8) +৫৮(৫+ ৮)+ 30৮6 (101) 
_৫(৮2+ ০2) +৮(০ + ৫2) +০(৫2 + ৮2) + 3৫৮৫ (1০) 


শুত্রগুলি অন্ত, 170 ও 149 এবং অন্ত, 146, উদা. তে আলোচিত 
হইয়াছে । 


204. সুত্র (৮+০)(০+০)(০-+ ৮) 


»০ (০১ + ০১) +৮(০১+ 02) + ০022 7+ ৮2) + 2৮ (1) 
08(+০+ ০2(০+0)+০5(৫+ ৮1+2৫১০ (0 
₹৮০(৮+০) +০০(০+ ৪) + 0০(০+ ৮) +2৫9৫ (18) 
_(৫+৮+০)(৮০+ ০০7 06) 2৮০. (7০) 


অভ, 119, অভ. 118, উদা, 3 এবং অনু. 150এ হৃত্্তলি আলোচিত 
হইয়াছে । 
উদা. 1. (7+2%) (/+3%) এবং (342) এর খুণফল নির্ণয় কর। 
উপরের স্থত্্-অনুসারে, 
(০+2%) (2%+ 3) (3+4) 
৮ 7:2(204 3%)1+(5%)2(3%+4)+ (32074 32%)4+ 20122) (3২) 
»৮ 2221 321 12%21+ 47214 92524182417: 
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উদা, 2, যদি ১-৫+৪+৫ হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে 
(৬-৫)2(১+৫)+1($- &)2(1+%)+(৩-)2(8+০)412(03-€) (ও - 6) (৩-6) 
৮ ($4-৫) (940) ($+০), 
মনে কর) $-৫-০ $-৮-% এবং $-৫-%; 
তাহা হইলে, 
77৯. (৯-%)+(১-০)-2১-(৮+০)-3$- ($-৫)-$4৫7 
এইরূপে, :+০-$+8 এবং 2+%-৩76. 
বাম পক্ষ 
220 +%)1%2(% 4 7)475% 204 %)4+ 22%৯ 
_(/4 3) (১4৮) (৫74+%)- (১7 6) (51) (১+০). 
প্রশ্নমালা 72 
1]. প্রমাণ কর: ৫(+024+01618)24+6006+ 0) - 468৫ 
»- (৮46) (৫46) (6471). 
2. সরল কর: 2014-০2-41 %0%+2-%)212(251+% _%)£ 
1084 - 2) (%4+০-%) (2০4 -৯)- 44 ₹. 
২. সবল কর: 


(৪4০) (৮-+16) (০4 ৮)- (৮4776) (614 ৮০4০৫) 2666, 
[ন্মলিখিত গুণফলগুলি নিয় কর :- 


4. (48) (0495) (2+2). 5, (৫788) (3/-45) (৫৯42), 
6. (৪7244 ০) (৫4-20-1600 (642 -4+ &)- 
7. (064+371+25) (30127 01, 
৪. প্রমীণ কর যে, (8%- 22) (9+4%)+(62-%2) (542) 
1027 22) (1+%)-70. 
0, প্রমাণ কর যে, কিনি (0+0+(00+0৫- 82) (6+6) 
+1(0৫+0)-- 62) (৫41) 0৫0৫. 
10. প্রমাণ কর যে, (+3%-+45%) (32% 144 1285) - 125 
স(০+3%) (3% 145) (4 + 2). 
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205. সূত্র ঃ ,(৫+৮+০) (৮+০-৪) (০+৫-৮) (৫+৮-০) 


2৮809120949 + 2022-৫০-০০ 
স্ত্রটি অন, 159 এ প্রমাণিত হইয়াছে । 
206. সূত্র (৫+৮+০)3-4১+৮৩+০১+3(৮+০)(০+ 9) (৫+ ০) 


এই স্বত্র-সাহায্যে যেকোন ত্রিপদ রাশির ঘন নির্ণয় করা হায়, সমত্রি 
অন, 151 এ প্রমাণিত হইয়াছে । 
অনুসিদ্ধান্ত (৫++6)১ -(৫3+১+০১)-3(840 (৫46) (740). 
উদী. 1. প্রমীণ কর ফে, 
(৫+9+০)3-(91+6-)১+(61+৫-6)1+(৮+&-0)১121690, 
মনে কর, ৮+৫-%-৮2৫1+০-৮-৮% এবং ৪+0-0শ ৮; 
তাহা হইলে, ৮+%+৮-(৯+০-)+(06+০-9)+(৫7+0-6) 
"৫610, 
এবং %+%-৮(61+6-৮)1(027৮-০)স৮22, 


এইক্দপে, 4+০-9৮ এবং 24 -৮225 
(++ ০) "(০747 %)5 


৮০2০3131251 3(08 418) (৬42) 0518) 
»৮(9+০-2)৩ 10610 -9)৩ 40০17 -০)৭ 43-27-2026 


৮(0+0-01১1(61-0) +(001+0-0)১1 249) 


উদ্া. 2. যদি 29-"৫+7+4 হয়, তাহা! হইলে | 
(৪-2)+(5--8)5 +($-)১+ 3806 এর মাণ কত? 
মনেকর। 9-৫শ্?। 9--% এবং ৪-07৮%7 
+%+০-৮(9-:2)1+(4-৮)+৫৭-)-৮357-61+৮1+6) 
স্প39-29্ ৭7 
এবং %+%-৮(9-6)1(6-০)-৮25-(81+ 00৮৮6 
এইরূপে, ১+০-৮৮ এবং 2+-৮%) 
প্রদত্ত রাশিমালা »* 23+%54+%31+3(+%) (৯+%) (2418) 
»৮ (০115) ৮87, 
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প্রন্মমাল। 73 
1. (৫০7৮৮ +%) (৮% 41 ০% - 2) (6%+ 2 - &%) (৫৮47 8% _০%) 
গুণফল নির্ণয় কর। 
নিম্নলিখিত রাশিগুলির ঘন নির্ণয় কর :-_- 
2, (৫০+0%+0)) 3, (০-%1%)) 4. (9৮+% -%), 
5. 8৫৫+0+০)১-(৯+০)৩-(৫+)3-(৫+) এর গুণনীয়ক নির্ণয় 


6. প্রমাণ কর যে, (৫+0+)১-(8৫-৮-০)১+(38-৫-)১ 
+(036-০-%)১ 42404 --6) (৯+৫--৪) (6+৮- &) 
7. যদি ১-*০+%+% হয়, তাহ! হইলে প্রমাণ কর যে, 
৪$3--(৬-:2)51+(6--%)34+(১--%)১ 43012) (১+%) (৩42), 
৪. যদি 29-৫+0+6 হয়, তাঁহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
এ৩+(4--2)3 41(+--9%)3 4 (4--96)3 ₹ 24(৬--6) (৬) (৬--০), 


209. উদ্ঘাতন (172৬০100০15) : দ্বিপদের ঘাতমাল।! 


পুর্বে বনিত হইয়াছে যে, কোন রাশিকে এ রাঁশি-ছ্বারা এক বা একাধিক বার 
গুণ করিলে লব্ধ গুণফলকে এ রাশির ঘাত (১০৬০) বলে। এইব্ধপ স্থলে 


রাশিটিকে 'উ্যাত' বরা হইয়াছে, অথবা উহ্ীকে কোন এক শি ঘাতে 
উদ্নীত করা হইয়াছে এইরূপ বলা হয় । উদ্ঘাত করিবার প্রক্রিয়াকে উদ্ঘাতন 
বলে, এবং এ ঘাতের সমান রাশিমালাটিকে ইহার বিস্তৃতি (6%19803197) বলে । 
এই বিস্তৃতি-নি্ণয়ের গ্রণীনীকে গ্রসারগ বলে। 

ইতিপূর্বে দ্বিপদদ এবং জ্িপদ রাশিসমূহের বর্গ (৪99০) এবং ঘন (9২91০) 
কিন্ূপে নির্ণয় করিতে হয় তাহা গ্রদশিত হইয়াছে। বিস্তৃতি-সম্বস্বীয় সাধারণ 
নিয়মাবলীর আলোচনা বর্তমান পুস্তকের আলোচায নহে; কেবলমাত্র ছিপদ 
রাশির ঘাতমালার বিস্তৃতি কি প্রকারে সাধারণ গুণন অপেক্ষা সহজে নিয় করা 
যায় তাহাই এ স্থলে আলোচিত হুইবে। 
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সাধারণ গ্রণন-ক্রিয়া-দ্বারা, অথব!| অনু, 120 তে ৫-1--৮'"*লিখিলে, 
অর্থাৎ গুণনীয়কগুলির দ্বিতীয় পদগুলি পরম্পর সমান ধরিলে, নিম্নলিখিত সিদ্ধাস্ত- 
গুলিতে উপনীত হওয়া যায় :-_ 

(৫+7+0)2 7০৫24 9%1+ 02১ 

(০46) 76১17362141 3৫824+&১, 

(৫110) -০£4-12১01-0%2/241418১+64, 

(৫+0)5-45+5৫1410402+4+ 1021৩ +0%9++85 ইত্যাদি । 

উল্লিখিত সিদ্ধান্ত হইতে ৫+9 আকারের দ্বিপদ রাশির যেকোন ঘাতের 
বিস্তৃতি (০9/57518) নির্ণয কবিবার উপযোগী নিমলিখিত নিয়মাবলী সহঙ্গেই 
পাওয়া যাইতে পাবে 2 

1]. বিস্তৃতিব অন্তর্গত পদনমূহের সংখ্যা দ্বিপ বাশিটির ঘাতের স্থচক 
অপেক্ষা ] অনিক হয়। 

১, দ্বিপদ রাশিটির ঘাতেব নে স্ুচক থাকে, বিস্তৃতির প্রথম এবং শেষ 
পদে যথাক্রমে € এবং ০ এব সেই স্ছচক থাকে । 

3, প্রথম হইতে আর্ত কবিয়! পর পব প্রত্যেক পদে ৫ র স্চক 1 করিয়া 


কমিয়া যায়, এবং ৮ এর শ্5চক 1 করিয়। বাড়ি! মায় ॥ 

4. বিস্তৃতির ধে-কোন পদে € এবং / এর স্থুচকের সমষ্টি প্রদত্ত দ্বিপদ 
রাশিটির স্চকেন সমান । 

5. প্রথম পদটির সহগ 1 ; পরবর্তী যে-কোন পদের সহগ নির্ণয় কবিতে 


হইলে, মেই গদের অবাবহিত পূর্বগাদর মহগকে তাধাসথ ॥ র মৃচকন্ছার। ৫1 


করিয়া গুণফলকে পদটির পূর্ববর্তী পদগুলির সংখ্যাদ্বাবা ভাগ করিতে হয়। 


শেষ পদের নহগও |, 
লক্ষ্য করিবে ঘে, প্রথম এবং শেষ পদ হইতে সমদূববর্তী পদদ্বয়ের সহগগ্ুলি 


পরস্পর সমান । 


অনুিদ্ধান্ত। যেহেতু, ৫-৪-৫+(-%)) হৃতরাং ৫+) এর কোন 
ঘাতের বিস্তৃকিতে & এর স্থলে -& লিখিলেই ৫-:/ এর সমঘাতের বিস্তৃতি 
নিণীত হইতে পারে। কোনও পদে -& এর অধুগ্ম ঘাত বর্তমান থাকিলে উহা ধণ 
হয়, সুতরাং ৫৮ এর কোন ঘাতের বিস্ৃতিতে পদগুলি যথাক্রমে ধন এবং খ্ণণ হয়। 
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উদ. 1. (৮+%)৫ কে প্রসারণ কর। 


এ স্থলে, বিস্তৃতির পদসমূহের সংখ্যা 6+1, অর্থাৎ ? হইবে, এবং ইহার 
প্রথম এবং শেষ পদছয় যথাক্রমে ০ এবং %০ হইবে । 
প্রথম পদ "* 7৮ 


দ্বিতীয় পদ - 4 75?» 62১4; 


তৃতীয় পাদ -. টি? 512 _ 15412 7 
চতুর্থ পদ - 8৮438 5 90231/3 
পঞ্চম পদ 22322 ৮০ 1072%2 1 
ষষ্ঠ পদ -- 2 » 00/5 
সপ্তম অথবা শেষ পদ - রা /০-৮%৭ 3 


স্থতরাং নির্ধেয় বিস্তৃতি -- ০1485841415 ৮42/2- 20:32 


+16-027/% + 6.৩ 4 1০. 
উদা. 2. (--%)£ কে প্রসারণ কব। 


এ স্থলে, (৮-%)*-৮1+(7-%))* 
রা 4) | 
+1% .(79+28324 - 


ত্র /)১+ এড -%) 


নীরা | 
উ্দা, 3. মরল কর (1+)১--(] -৫)5, 
প্রদত্ত রাশিমালা "(11521410027 103 +5৫% 465) 


-(1- 51 1042 - 10১47 5৫+% _ ৫5) 
৮৮2051106১1 5). 26054106342), 


296 বীজগপিত-প্রবেশিকা 
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প্রসারণ কর : 

1. (2-7-1)+, 2. (2-9)5, 3, (67+8)5. 

&.. (০+%):এর বিস্তৃতির পদসমূহের সংখ্যাত্মক (7007011021) সহগগুলির 
সমষ্টি নির্ণয় কর। 

$. প্রমাণ কর যে, (1-2)9 এর বিস্তৃতির পদসমূহের সংখ্যাত্মক 
(010011021) সহগণগ্লির সমষ্টি শূন্য । 


সরল কর : 
6, (221+1)4- (97-1)%. 7.(0621+)5+(67:--8)5. 


৪. ফদি-5 হয়, তাহা হইলে 2 + 423 +622+-42-2 এর মান কত? 

9. যদি 2" -3 এবং %-₹] হয়, তাহা হইলে 23 +922% 42715 
»+22%3 এব মান কভ ? 

10. প্রমাণ কর যে, (32-2%)১০ এর বিস্বতির পদসমূহের সংখ্যাত্মক 
(00671091) সহগগুলিব বৈজিক সমষ্টি 1. [2-৮-.]1 ধর । ] 

11- গ্রমাণ কর যে, (1 --2):5 এন বিস্তৃতিতে অধুগ্ম পদসমূহের সংখ্যাত্মক 


সহগগুলির সমগ্রি যুগ্ম পদসমূহের সংখ্যাত্বক সহগগুলির সমগ্টির সমান । 


অফীদশ অধ্যায় 


নু্দহ গুপনীস্রক ও অভেদাব্লী 


208. ইতিপূর্বে ্বাদশ অধ্যায়ে সহজ সহজ রাশিমালার গুণনীয়ক-নির্ণয়- 
প্রণালী আলোচিত হইয়াছে । এই অধ্যায়ে দুরহ রাশিমালাসমূহের গুণনীয়ক 
নিণয় করিবার পক্ষে কতকগুলি অতি প্রয়োজনীয় শৃত্র প্রদত্ত হইল | কি প্রকারে 
এই সকল স্থত্র-সাহায্যে কতিপয় অভেদ প্রমাণিত হইতে পাবে তাহাও 
প্রদশিত হইবে ॥ 


209, 2724 ৮০17+6  আকাবের রাশিমালার গুণনীয়ক-নির্ণয-প্রণালী 


পূর্বে প্রদশিত হইয়াছে । এক্ষণে €৮৪+৮.৮+6 আকারে পরিবর্তনীয় 
রাশিমালার গুণনীয়ক নিয় কর! হইবে । 


উদ্দা. 1. 3%+ -722+ এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশিমালায় 22-"% লিখিয়া, 
31:-112-7-12-11+? 
-382-6৮-+2-"88(%-2)- (% _ 2) 
-(3/-1)00-2)-(3৮-1)(22-2) 
উদ. 2. 5০০41) _ 24024 1)-_5 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 
মনে কর) %:+1-01 
প্রাতত রাশিমীলা - 2-24/-5 
-(5/+1)(8-5) 
-৮150054+1)1+11 86৯11 -5) 
সম (622 46) (02 4). 
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উদ. 3. (2-2) (2+3) (৮-4) (০+6)-1 এব গুণনীয়ক নির্ণয় 
কর। 
গুণনীয়ক চারটিকে দুইটি দুইটি করিয়া এরূপভাবে সঙ্ঘবদ্ধ করিতে হইবে 
যে, প্রত্যেক যুগের গুণফলে 2৪ এবং সম্বলিত পদ দুইটি একই হঘ। 
প্রদত রাশিমাল। লা 1027 3) (91 30816087004 2)8-12 
এস্প রতি 8 লট ২ তি) (তি 7 লা 23৫8) 7 ও টা 
(8/-6)(%--20)-- 135 [7১87 ৮ লিখিয়।7 
22-6৮-1057 0৮ -- 2) 02/-21) 
(০4127 2) 0৮575৮72301), 


210. বিপরীত রাঁশিমাল। (1২০০11১০০০1 £:075335০2) 

যে বাশিনালায় প্রথম এবং শেষপদ হইতে সনদূরবর্তী পদদ্ধমের সহগ সমান 
হয়, তাহাকে বিপরীত বাশিমাল। বলে । সমান সহগ-বিশিষ্ পদসমৃহকে একত্র 
করিয়া উচ্চতর মানেব (০1 1১10767087০) রাশিব পরিবর্তে নিক্ঘতব মানের 


রাশি লিখিয়! চতুর্থ মানের বিপরীত রাশিমালাকে ৫.০৪+87+৫ আকারে 
রূপান্তরিত করা যায়। পরে পূর্বপ্রণালী-অন্সারে ইহার গুণনীয়ক নির্ণয় করা যায় । 
উদ. 1. *+5:5+822+77+1 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 


প্রদত্ত রাশিমালা » (2++1)+1 (23 45704 82 
-(০%+1)150%2+1)1+ 852 


দ[10+11-1110111174 
রর 11 0015 ৮11 -নিখি] 


সত (4722) (& 432) 
»৮ (21112270022 11 137) (21105052135 41), 


মন্তরা। 11110+02+571+1-0 জীকাগটিড়ে 7 ও স্বান 


ইহার বিপরীত (:৩০1০:৩০]) + লিখিলে সমীকরপটির কোন পরিবর্তন হয় না। 


এই জন্ত এইরূপ সমীকরপকে বিপরীত সমীকরণ এবং ইহার বাম পক্ষকে বিপরীত 
রাশিমালা বলে। 
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উদ, 2. 4%* -723% _ 522/24-72%5 +40% এর গ্রণনীয়ক নির্ণত 
কর। 
প্রদত্ত রাশিমালা (41+$%+)-(723%--72/5)_ 2212 
₹4(7+1+%+)--77052 _ 2) 7482 
»10502 7 2/2)2 12722) 77602 72) - 5922 
»-:4(-াতি 252/2)5 72 ৮/60872/8) ৭ 3৮225 
শ্ 10/2 -3672/ 7 3০১2/ (6 তাহ ০5 লিখি) 
০৮ (4 378) (৫7 8%/) 
»ল 10505 --2/2) 3411৮ - 1/2 7৮৮1 
৮ (4702 -3.011-47/2) (72 -7/ 72), 
211. দ্বিতীয় মানের (91 0০ ৪৩০০৪৪৭৭৪০০) সমমাত্র (১০হ০- 
£শ1)০০43) রাশিমালা 
তিনটি অক্ষর-বিশিষ্ট দ্বিতীম্ম মানেব সমমাত্র রাশিমালাব গ্রণনীবক-নির্ণয় 
নিয়লিখিত নিয়মান্গসারে করিতে হয় '_ 
|. রাশিটিকে উহার মধ্যস্থ যে-কোন একটি অক্ষরেব ঘাতের উধব ক্রম- 
অন্রদারে সাজাইতে হয়। (যে অক্ষরের বর্গের সহগ ], সেই অক্ষরটি মনোনীত 
কবাহ স্থবিধাজনক । ) 
2, যে সকল পদে মনোনীত অক্ষরটি না থাকে, তাহাদিগকে এ অক্ষরের 


না মানা & জনা! না ধান ঢায রিনা 


হয়, যাহাদের বীজগণিতীয় যোগফল উক্ত মনোনীত অক্ষরটির প্রথম ঘাতের 
মহগের মমান। 


). মনোনীত অক্ষরের প্রথম ঘাতের সহগকে নির্ণীত গুণনীয়কছয়ের বৈজিক 
সমষ্টিকূপে লিখিয়া অন, 160 এ বণিত প্রক্রিয়ান্ূসারে কার্ধ করিতে হয়। 


উদ]. 71+111+2121171+01+18 এ গনী নি 
কর। 

এ স্থলে, 2৪ এর সহগ 17 স্ৃতরাং বাঁশিমালাটিকে % এর ঘাতসমূহের 
'উধ্বক্রম-অনুসারে সাজানই স্থবিধাজনক। 


800 বীজগণিত-প্রবেশিকা 
এইরূপভাবে সাজাইলে, প্রদত্ত রাশিমালা 


»* (324 2%2177%)1(4% 4 3%)2+ 25. 
এক্ষণে, 92+2+7%% এর এমন ছুইটি গুণনীয়ক নির্ণয় করিতে হইবে, 
ষাহাদের সমষ্টি 4/+3% হয়। গুণনীয়কছয় (3/+%) এবং (&+ 34). 
মনে কর, 4&7৮3%1+25 এবং 13-৮%72%) 
তাহা হইলে প্রদত্ত রাশিমাল! -* 4131 (4+3)4 02 
্ (4872) (0372) 
»৮(০1+3%+5)004+%+ 2৯), 
উদ. 2. :১72-4%2-_9:2-77-7২+18%২ এর গুণনীয়ক নির্ণয 
কর। 
+ এর ঘাতসমূহের উধব ক্রম-অন্সারে ডে 
বা ₹(1:)/ -4%2 _ 32) (6041 %)7:1 3727 
স্থলে, 78 এব সহগ 2; স্তরাং 2013 - 42 - 352) এর এমন 
ইট জান নির্ণয় করিতে হইবে, যাহাদের সমফি _ (744) হয় । পরীক্ষা 
হারা দেখ! যায় যে, 2012, - 4%2 - 352)-৮(৮%-3৯) (25 -8%), এবং 
- (2 1 ৯) - 3২)1+62য 7 8%). 
এক্ষণে মনে কর, ৮735 এবং 13. ৮7487 
প্রদত্ত রাশিমালা 
»০(0-35)(-4%)+1- 3৯)1+2(- 4%))21 22 


»])1+(17+2006+272-1171+2)+200)+2) 


সপ (4৯7 22) (13722) ৮ (92217% 7 9৯) 6৮7 4&% 1৯), 


212. ছুই অক্ষর-বিশিষ্ট দ্বিতীয় মানের সাধারণ (৪০:5:91) 
রাশিমালা 


এই জাতীয় রাশিমালার গুণনীয়ব-নির্ণয-গ্রণালী পূর্ব অহচ্ছেদে বণিত 
প্রণালীরই অনুরূপ; কারণ পূর্ব অনুচ্ছেদের সমমাআ রাশিমালায় উহার 
তিনটি অক্ষরের যে-কোন একটির পরিবর্তে 1 লিখিলে এই জাতীয় রাশিমাল। 


পাওয়া যায়। 
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উদ. 22+98+3- 5৫) -7+5& এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশিমালা (2৫2 _- 52%+202)-(7৫- 5৪)+3 
»(2০-1)(6 - 21)-(৫৫- 5143. 
এক্ষণে, 30302 _5৫-+582) কে এমন দুইটি গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করিতে 
হইবে, যাহাদের লম্টি -7+51 হয়। পরীক্ষা-দ্বারা দেখা যায় যে, উহারা 
(:3৮- 08) এবং (21) _ ৪), 
মনে কর) 737 -1) এবং 13-0-038), 
তাহা হইলে প্রদত্ত রাশিমালা ১13 -(3,+13)+3 
₹-(,$-1)08-3) 
»(3৫-0-1)07-30-9), 


213. তিন অক্ষর-বিশিষ্ট দ্বিতীয় মানের সাধারন (65751) 
উদা. 7541০1243২2 4 3৮/17/২76৮ 719%-1457453 
এর গুণনীয়ক নিণয় কর । 


অন্ন. 211 এর প্রক্রিয়াঅন্ুসারে রাশিমালাটিব দ্বিতীষ মানের পদ- 
গুলির গুণনীয়ক বিশ্লেষণ করিয়া রাশিমালাটিকে 


(/+/+7) (+9/+20-00/+10111814+8 আকার নেখা 
যাইতে পারে । 
এক্ষণে, 8(+/+:)(+21+9%) এর এমন দুইটি গুনীয়ক নির্ণয় 
করিতে হইবে, যাহাদের সম _-(6৮+108+ 14২) হয়। গুণনীয়কদ্বষ 
(271 2717%) এবং :-(4$৮1+8% 7123), 
মনে কর, 47৮7+11+% এবং 3-4+2/+351 
তাহ হইলে প্রদত্ত রাশিমালা 
» /3-2-43+8-4803-9)-4(১-2) 
»(-4)(03-2)-7001+%+ -4)0604+9%+43%-2), 


302 
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নিশ্নলিখিত রাশিমালা-সমূহের গুণনীয়ক নির্ণয় কর :_ 


10. 
11. 
2 
13, 
14, 


] 
2 
ও 
4 
0, 
ও 
? 
৪ 
9 


10454 41962027/2 _ 1014. 

30৮2 14%2)2- 7024 %2)42, 

7204 ১)(7+ 3) (৮+0)4+8. 

(141) (৮+8) (140) (৮14+7)4 15. 
৭1325144027 3941. 

787425 -10227-44+1, 

78 56 19747025141]. 
79770740223 _ ৫3227 ৫4০--&১, 

372 72 -%2 70৮ - 2%2-_ ১2%. 

(42 -8%2- 6%24+271/7 16২ 420২০ 
472 -187/1+0/:- 446 - 3. 

22 -271/2-7/- 2৮-5% - 3. 
7241৯741824 07%4+3%৮- 22 1+9%- 3. 
272-9/4+3৯- 37%-%241+371%-3% - 2৮+4-2, 


214. পরীক্ষা-দ্বার দ্বিপদ গুণনীয়ক-নির্ণয় 


যেকোন রাশি উহার প্রত্যেক গুণনীয়ক-দ্বারা বিভাজ্য; সুতরাং %+৫ 
দ্িপদ রাঁশিটি কোন রাশিমালার গুণনীয়ক কিনা তাহা নির্ণর কবিতে 
হইলে, 2+ দ্বারা এ রাশিমালাটি বিভাজ্য কিনা কেবলমাত্র তাহাই নির্ণয 


করিতে হয়। 


মনে কর, %3+22+3-4 কে 2-2 ছ্বারা ভাগ করিলে ভাগফল 
৫, এবং গ্-বজিত ভাগশেষ [8 হয়। 
তাহা হইলে, %$+222+8৮-4-(2- 2) ++ 
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ইহা একটি অভেদ , সুতরাং 2 এর মান যাহাই হউক না কেন ইহার উভমু 

পক্ষের সমতা! অক্ষুগ্ন থাকিবে । অতএব উভয় পক্ষে %- 2 লিখিয়া, 
23+-9.2213.2-4-7-0১০+1-1) 
শ0১-৮৪8+৪8+6-4-18, 

ইহা হইতে স্পষ্টই বুঝা যাইতেছে যে, 234+222+-3-4 কে £- দ্বারা 
ভাগ করিলে যে ভাগশেষ থাকে, রাশিমালাটিতে & এর পবিবর্তে 2 লিখিলে 
তাহা পাওয়৷ যায়। যদি এইরূপে দেখা যায় যে, ভাগশেষ শূন্য হইযাছে, 
তাহা হইলে বুঝিতে হইবে যে রাশিমালাটি উক্ত দ্বিপদ বাশি-দ্বার! বিভাজ্য | 

অতএব কোন রাশিমালা কোন দ্বিপদ রাশি 2+6 দ্বারা বিভাজ্য কিনা, 
অর্থাৎ দ্বিপদ রাশিটি এ রাশিমালার গুণনীয়ক কিনা তাহা নির্ণয় কবিতে হইলে, 
বাশিমালাটিতে 2+৫-*0১ অর্থাৎ £- -& লিখিয়া দেখিবে যে, বাশিমালাটিব 
মান শৃন্ত হয় কিনা । যদি রাশিমালাটির মান শূন্য হয তবে বুঝিতে হইবে যে, 
৮+৫ প্রদত্ত বাশিমালাটির একটি গুণনীয়ক | 

উদ. 1. -] দ্িপদ রাশিটি £১+372-2-3  রাশিমালার 
গুণনীযক কিনা তাহা৷ উপরি উক্ত নিয়মান্ুসারে নির্ণয় কব । 

প্রদত্ত রাশিমালায় ৮-] লিখিলে রাশিমালাটির মান শূন্য হয, স্ৃতরাং 
2--] উক্ত রাশিমালার একটি গুণনীয়ক। 

দ্রষ্টব্য । £-সমস্বিত কোন রাশিমালায় £ এর পরিবর্তে ] লিখিলে, 
রাশিমালাস্থ যেকোন পদের মান সেই পদ্দের সহগেব সমান হ্য। স্থতরাং 
কোনও রাশিমালায় সচিন সহগগ্লির এবং ফ্রবক রাশিটির বৈজিক যোগফল শন্ম 
হইলে, ০-] রাশিমালাটিব একটি গুণনীযক হইবে । 

উদা. 2. 23 -92+7+6 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 

£ এর পরিবর্তে 1 লিখিলে রাশিমালাটির মান শূন্য হয় না; স্থতরাং ৮-1 
রাশি রাশিমালাটির গুণনীয়ক নহে । 

£ এর পরিবর্তে -1 লিখিলেও রাশিমালাটির মান শূন্য হয় না; মৃতরাং 
241 রাশিমালাটির গুণনীয়ক নহে । 

রাশিমালায় 2.2 লিখিলে, 2 *2১--০9 *22+7%2+6-0, 

৮: একটি গুণনীয়ক। 
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৮৮3 লিখিলে, 2%৪১-9%39+7%9+6-*07 
০-3 একটি গুণনীয়ক । ০." -$ লিখিলে দেখা যায় যে, 
অবশিষ্ট গুপনীয়কটি 9+] হইবে। 
প্রদত্ত রাশিমালা -(০-2)(৮- 3)(22+1), 


215. ব্যাবহারিক প্রণালী 


সময়ে সময়ে এপ পরীক্ষা-দ্বারা একটি দ্বিপদ গুণনীয়ুক নির্ণয় করিলে, এবং 
পদ্রগুলি স্থবিধামত সঙ্ঘবদ্ধ করিলে অবশিষ্ট গুণনীয়কগুলি নির্ণয় করা যাইতে 
পারে। নিম্নের উদাহরণে এই প্রক্রিয়াটি প্রদশিত হইল । 

উদ্রা. ও _-32243-2 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 


% এর পরিবর্তে 1] লিখিলে রাশিমালাটির মান শূন্য হয় না; স্থৃতরাং 
2£-] উহার গুণনীয়ক নহে । 
৮2 লিখিলে রাশিমালাটির মান শূন্য হয়, কারণ 
2১-3৯2+3৯%2-2-0) 
৮-:2% একটি গুপনীয়ক । 
এ স্থলে সহজেই দেখা যায় যে, অন্য গুণনীয়কটি একটি ভ্রিপদ রাশি হইবে। 
ইহা নির্ণয় করিবার জন্য (০ -2) কে নিম্বলিখিতরূপে তিনবার লেখ__ 
(৮-2) (৮-2) (০--৪) 
রাশিমালার প্রথম পদ 29 পাইতে হইলে, প্রথম গুণনীয়কটিকে %2 দ্বার গুণ 
করিতে হইবে । অতএব, 
28(2- 2), (৮- 2), (£-- 2) 
এইরূপ লেখ । 
প্রথম গুপফলটি নির্ণয় করিলে £3 _ 222 হয়; কিন্তু রাশিমালাটিতে --3:2 
এর প্রয়োজন; সুতরাং দ্বিতীয় বন্ধনীস্থ রাশিকে - দ্বারা গুণ করিতে হইবে । 
2202 - 2)-2৮-2), (০-9) 
অতএব এইরূপ হইল। 
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প্রদত্ত রাশিমালায় এর সহগ +3 রহিয়াছে, কিন্তু এ স্থলে £ এর সহগ 
হইতেছে +27 +3 পাইতে হইলে তৃতীয় বন্ধনীস্থ রাশিকে 1 দ্বারা গণ করিয়া! 
রাখিতে হইবে । অতএব, 
2১ -- 29 18--2 -*৮০2(0--2)--:2০-2)1+06- 9) 
স্(0- 2) (2 -2+1), 
ততীয় বা! তদপেক্ষ। উচ্চতর মানের রাশির একাধিক বিপদ গুণনীয়ক থাকিলে 


উহাদিগকে উপরি উক্ত নিয়ম-অন্ুসারে নির্ণয় করা ষায়। 
প্রশ্মমালা 76 
গুণনীয়ক নির্ণয় কর : 
1. 23+221211.  $/%১-6০2+112-6. 
3, £%১--7?2-6. 4, 2612-22-71. 
5. %১-34+9. 6, 3%4-_6%3 _৪. 


৮1, ০- এবং 2+1 নিম্নলিখিত রাশিমালাসমূহের গুণনীয়ক কিনা 
নির্ণয় কর :__ 

7. 23122 -22-8. 8, 23-22-7142 - 8, 

9. 1 -6%+129--7%3, 10. 2১ -3224+32-1. 

11. ৫১+7৫_-38 রাশিমালাটি ৫-_9 দ্বারা বিভাজা কিনা নির্ণয় কর । 

19, %৫-623+1%2+-62--8 এর সরল গুণনীয়কসমূহ নির্ণয় কর । 


216. গুণনীয়ক-নির্ণয়ের বিবিধ প্রণালী 


অনেক ক্ষেত্রে গুণনীয়ক-নির্ণয়ের কোন সাধারণ নিয়ম নির্দেশ করা সম্ভব হয় 
না; এই সকল স্থলে পদগুলিকে আবশ্ঠক মত স্থানাস্তরিত, বিশ্বেষণ এবং সঙ্ঘবন্ধ 
করিয়! গুণনীয়ক নির্ণর করিতে হয়। নিয়ে কতিপয় উদাহরণ প্রদত্ত হইল। 
]. পদগুলিকে আবশ্তক মভ বিশ্লেষণ এবং সুবিধা মত সঙ্ঘবন্ধ করিয়া 
গুণনীয়ক-নির্পয় : 
উদ্দা, 1. ৪০৪+4-9 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশিমাল।-* (8০১ --1)+ (49) 
-(27--1) (422172211)7 9022 71) 
্(2০--1) (45 1+218), 
29 
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উদা. 2. ৫১+০৪+-০--৪4 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 

প্রদত্ত বাশিমালা -" (৫১ -64)+ (83 -16)4+(6 - 4) 
»(৫-_ 4) (৫2+4০+10)1+(6-- 4) (৮+4)4+(0৫- 4) 
স্০(0--4) (6০৭ +4৫-+16)+(6-+4)+ 1) 
স(০-:4) (৫9+450+21), 


উদ, 3. 45% - 123 +15%2- 0%++2 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশিমালা -*(42£ _ 1225 +92)+ (0622 92)+ 2 

»৮ (222 --32)9 4 3202 - 3)+2 

»৮ 22022 - 3)2+3202-3)1+2 

স 09291360412  [৪-"922-3 লিখিয়। ] 

সপ (0211) (6242) 

-"(222-3)+111522- 3)121 

»০ (222 --3+1) (928 -3০+2) 

_ (92 -1) (071) (25 - 32472), 


শা. পদগুলিকে আবশ্যক মত বিঙ্লেষণ এবং অন্. 213 এ বণিত প্রক্রিয়া 
অবলম্বন করিয়! গুণনীয়ক-নির্স : 


উদ, 1. 2*+7%5 +212+3224+20 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 


প্রদত্ত রাশিমালা (551 725 +122)4 (9284 32০)4+20 
» (72142) (৫2+22)4+(922+ 922)+ 20. 


এক্ষণে 20029142) (29492) এর এমন ছুইটি গুণনীয়ক নির্ণয় করিতে 
হইবে, যাহাদের সমষ্টি 99৭+822 হয়। স্পষ্টই দেখা যাইতেছে যে, উহার! 


5০241 42) এবং 4 (০2 + 82), 
মনে কর) & "৮৪442 এবং 13-22-1827 
তাহা হইলে প্রদত্ত রাশিমালা» /১8+ (644 403)+ 20 
»*(4১+4) (316) 


০ (০৪1-4014) (০2+9216) 
»৮(০12)9 (02432710), 
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উদ্দা, 2. 2£-7224-1 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 
দত্ত রাশিমাল! - (০+-9৮2)+2021] 
(2 - 92) (2217-32)122+1 
০ (25 _32) (624 92)+ 102 _ 32)1+(221+92))+1 
৮ (৫232) (৫২434 1)1+(022+ 9241) 
-(৮2- 8৮41) (22+22+1), 
উদা. 3. ০৩+8%3+] -6% এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশিমালা - (৮3 +8%2)+ (2 - 2442) _ (০৪ +4%%+-4%2) 
+(661+28)- (৫1428 - 1) 
(০12) (%2-2%+4%2)+ (22 - 22% 47422) 
-1061+28) (০+28)-(2128)-(৮+28-1) 
»৮(০+2811) (52 -2714/2)-(৮+2%) (৮+28-_] 
- (৮198 - 1) 
-০(০+42%1 1) (০৪ _ 22%+ 482) -(৮+9% _1) 
(৮+23%+41) 
(৮1271) (০2 -22%+4%2-2- 98171), 
উদী. 4 (%+2)(2+8)(+4) (০+5)-94 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাঁশিমালা - (০+2) (৮+0)102+3) (14) 24 
(22471 109) (%2+721+12)- 24 
- (78410) (৫4-12)- 24 [2247 72.-৮7% লিখিয়া ] 
982 4-22781-96 
»্০ (7846) (78416) 
৮ (22172%176) (22472217106) 
[যে হেতু 79472] 
সু (০471) (246) (৫2+72416), 


প্রশ্নমালা 77 
নিম্নলিখিত রাশিমালা-সমৃহের গুণনীয়ক নির্ণয় কর -_ 
1, 31499 7-0, 2. 230০-28)1 8২628), 


2, &১-৪7৪-০- 1, 4, 9১172119741], 
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-122-16, 6, 2৮১43০21115, 
(০+1) (৫+9) (০+3) (০+4)+1. 
22211) (0- 9) (2৮- 3)- 48. 9, 97১+12921+17713. 
(০+1) (2+5) (৮+6) (০+2)-19, 
(42) (০+4) (245) (০+6)-- 1290. 


70211) (2+9) (5+3)-35. 


(0911) -407(614-1)2 _ (৫2 -_12)2, 

72002 -৮2)+ 42৯ (2 - ৪), 15. 3%-9%2+30৮- 25. 
১৮*1+7251+16721+ 17711, 17, ০46-319215+9)+. 
১০411932754 185 -1082+11. 

৮1893419227 10243. 

2৭416254552 7-122+39, 


(৫+৮+০)(৫৮+ ৮০+ ০৫)-_০৮০ এর গুগনীয়ক-নির্ণয় 


মনে কর, এস" ০+0১17607 তাহা হইলে 


প্রদত্ত রাশিমালা -* 7(01)110108) 0৫ 
7১ --০০১1+2(৫04 0৫142) - 01) 
73-92-1010) 20৫4 ৮৫+৫2)--:2/)০ 
০ (7--6) (7-0) (/-0 [অন্তু, 144) উদা, 9.] 
»৮(1+616-2)(2+71+-0)(6+10+1-7) 
»৮(01+0) (616) (৫40). [ অনু, 150 দেখ ] 


অন্য প্রকারে, প্রদত্ত রাশিমাল! 


»* (৫4017) 16(6+0)4 00 - &% 
-৮020/160)16(/1)21 1016) [গুণ করিয়া, ] 
(৮117) 162160/10)41+74 

"৮ (040) (৫2411 2০+0) 

(91০) (০0৮+0)+০০+0) 

স্ (04৫) (648) (০471১), 
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এস্থলে 17৫2(9+০)+92(06+৫)+ 20৪48) 
০ 00৮-+)4100(64৫)410৮(৫+0) 
সপ 0(924+02)4-0(621+02)4 ০৫2 4+-&2). 


(6) [42৫৮৫ ৫2(৯+০)12(০+৫)+02(৫48)+ 2৫ 
সত 690৮4 ০)18(92-4+৫24+ 2৮৫)+ ৮2৫+ 9৫2 
[ & র অধংক্রম-অনুসারে সাজাইয়া ) 
»৮62(9-+6)1(9+0)24 ৮৫0৮-+ ০) 
»৮(01০)1৫2+60৮+)+ 0 
(946) (616) (6৫41). [ অন্ু, 148 দেখ |] 


(75) ৮4 32৮০. &৫(৯+)+0০(৫+৫)+ ০৯(০+ ৮) 438৫ 
» 1৮০(৪+০)4 ৫8014 102(0৫4)+ 780] 
+12৮(৫-+৮)+ 080 
৮ 606৫1 ০)+৫2(0৫+০+৮)+2৮(৫+8+6) 
"৮ (৮0416) (৫+৫৫+%9). [ অনু, 149 দেখ |] 


অন্ুুসিদ্ধাস্তা (49৯০) (4 2৫8৫) ০8৫ 


(৫4840) (6০4+০৮+)-(৮+০) (6+০)(৫+%); 
পক্ষাস্তর করিয়া, (৫+৮+6) (৯৫4০৫ +4%) - ০৯৫ 
(046) (৫4) (৫+6). 


219, ৫৪(৯-০)+ ৮০(০-০)+০৪(এ-৯) এর গুণলীয়ক-নির্ণর 


প্রদত্ত রাশিমালা "৫20৮ - ০) - ৫০ +-৫০৪+920-- 86৪ 
[ ৫ র অধংক্রম-অন্ুসারে সাজাইয় ] 
শ৮0208-0)-9(82-০৯)+৫0৯- ০) 
৮ (৮--০) 169 --(+০)4&০) 
(৪6) (৫- 6) (৫-০)-* -(৯-০) (৫-০) (৫ -৮), 


910 বীর্জগণিত-প্রবেশিকা 


স্বতবাং অন্ন. 146, উদ্দা. 4 অন্থসারে, 
626 --৫)+482(6- ৪) 7030৫ - ৪) 


»*0000--0)1+00(6৫-6)+ ৫8(৫--0) (8) 
10092 -62)1+1068 -92)+ 0062 -08)1 (8) 
"৮ -(8-0)(6--) (৫). (07) 


অন্ুসিদ্ধাত্ত। লব্ধ ফলে ৫, ট এবং ৫ এর পরিবর্তে যথাক্রমে ৫2, 82 এবং 
62 লিখিয়া। 
25(82 -৫5)+84(62 -৫2)+-04(62 _&2) 
সত" (8203) (0262) (%2 _ &2) 
» -(-00(9+0)(0-) (৫48) (৫-&)(640) 
সু (10) (6-- &)(0-_ () (1১410) (৫+) (৫ +6). 


220. ৫3(৮--০)+ &3(০-৫) +০(৫--৮) এর গুণনীয়ক-নির্ণয় 
প্রদত্ত রাশিমালা -£3(৮-2)-৫83 +05 +3৫- 893 
[৫ র অধংক্রম-অনুসারে সাজাইয়া ] 
»৮230/-0)- ৫6১ -7৩)+ 0065 69) 
(60) 163 -(0১2+67+62)1+86084-7) 
(06) [03 01১2 076 - ৫72 +026+021 
»(0- 0) (92০- 672 1172 -0-০/2167) 
[/ এর অধ:ক্রম-অনুসারে সাজ্াইয়া ] 
৮৮ (00) 189(6-)4+866০-6)-- (62 2) 
»(9-0)(6-৫)(9+90-2৫-2) 
»*()-_-6)(0-:6) (১৫-৫৫+02 ৫2) 
[£ এর অধঃক্রম-অনুসারে সাজাইয়া ] 
»(9-:6)(6-০)16৮-)+(৮+9) (90) 
»()-0)(6--6) (৫) (৫+8+৫) 
»-(৮-০(০-)(0৮-6) (++) 


দুরূহ গুণনীয়ক ও অভেদাবলী 31] 


উদ. 1. সরল কর: (৪-6) ++ ৫2)+(৫-2)(০21024+-02) 
1+(৫- &) (%2+ 64762). 
প্রদত্ত রাশিমালা -2210৮-০+(6-6)+(৮- &) 
1+21900-০)+(0-)+00- 6) 
+122(৯-০)18206-)+৫2(৫--6) 
সে, 0+০. 0+৫209-৫)+2(06-৫)4+62(৫-_ &) 
» _-(--6)(৫-) (৫ - 0), 
উদা. 2. প্রমাণ কর যে, 20/+%)+ (৮41 2)21+%01 2) _ 457 
»(-+1%) (৮42) (6+%)- 
বাম পক্ষ -"(৮/+%)2 _ 228%) + 19042) _ 228) +%৫০+8)2 
-?10/-+%24+2)%)- 2%%) +81৮2-4%24+2%)- 2২৩ 
1+%(১:11%)2 
»৮ (0082 +%2)+%(%2 4 2)) +80৮17%)2 
»(7/24+2%9124+-1%2) 1021 4)2 
স্" (১৪(০+&)+2%(০+%))+%(৮+&)2 
»৮(০+%)1%21+2+%(001+%) 
»৮(8+%) (৮+০) (০18), 
221. ৪5(৮-০৪)+ ৮৪(০৪--৫2)+০3(৫৪--&৪) এর গুণনীয়ক-নির্ণয় 
প্রদত্ত রাশিমালা -* ৫3092 -62)-- 289৩ _৫১)+020800-0) 
[ ৫ র অধঃক্রম-অনুসারে সাজাইয়া ] 
স্(9-) (6১(9+০)- ৫2(2+8৫+02)10221 
»৮(0১-:) (02062 _&2)- %2৯(৫--৫) _ 2০0০ -_৫)) 
[ & এর অধংক্রম-অনুসারে সাক্জাইয়া ] 
»৮(9-0) (৫-2)12৫+০)-৫2৪-০2৫ 
স্(0১--0) (6-- 6) (6092 -- &2)+ (৮2) 
[ ৫ এর অধংক্রম-অনুসারে সাজ্ঞাইয়! ] 
»৮(৮-- ০) (৫--৫) (৮--9) (6৯-+৪)-+০) 
্। -(9-0) (৫) (৫-- &) (61+0৫+ 0), 


3159 বীজগণিত-প্রবেশিকা 
প্রদত্ত রাশিমালাকে &2৫2(৯-6)+0242(6- ৫)+82(৫-) এইব্ূপে 
অথবা, 12989 -০)+85(65-93)4620৫5 -3)) এইবূপে 
লেখা যায়; অতএব 


২ ৮ 9০ [তি তা? 


১ ৩১ 


বনি ছি 


10. 
]]. 
9, (6+1)90৯--)1+(8+1)3(6--2)+(6+-1)3(৫- 6), 


টি 


14. 
1, 
16. 
5, 


63062 - ৫2)+ 8362 - ৫2) 4 ৫3062 - &2) 
স্” 02020 -- ০) 12206 - ৫) 2262(6-_ &) 
সত _108(8১-০১)162(63 _৫১)+62(৫5 -0২)) 
স্ - (৯-০) (6- ৪) (৫-) (6৮47 &৫+৫2), 


প্রন্মমাল! 78 


উপনীয়ক নির্ণয় কর : 


৫2(-0)102(9- ০)+02(৫+0)-- 3৫06. 
৫(৮--৫)2+(৫-- ৪) 4 ৫৫ - &)2 4 90০ 
&৫৮+০)-0৫(6-৪)--০৮(৪--৫)- 306. 

2208 -৯)+ 20 -%)1%9067%)- 228. 
(+% -%) (৫%& - %৮ - 2%)+ 28% 
(০2+1)(৪-০)+(92+1) (6-)+ (0241) (৫-6), 
৮৫0৮2 -৫2)4 62062 - ৫2)+ 202 02), 

(03 --৫১)+ ৮663 - ৫১)+৫003 63), 

62020৯- 004 026200- ৪)+2282(৫-- 6). 
(৮--০)১1(6--6)3+৫(6--6)১, 
(৫+1)208-0)1+(8+1)26-6)+(6+1)2(6 - &), 


(22 -- 8৫) (৪-০)+ (৮2 - ৫৫) (6-:)-+ (22 - ৫) (৫- 6), 
(৪১ --1) (৮-০)+(৮১-1) (6-৪)+(৫১ - 1) (৫--), 
0৫-0) (৮--৪)91+0০(৫-- ৫)(০--&)919৮(৫- &) (০-0)2, 
(2-2)2(৮--০)1+(2--&)90৫-2)+(০-6)2(৫ -&), 
(1418) (170) (৮-০)+ (110) (118) (৫--:৪) 
+(1+6) (1+6) (৫-০), 


18, 
19. 
20. 


2]. 
26 
23. 
24. 
26. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 


31. 
32. 


222, 


দুরূহ গুণনীয়ক ও অভেদাবলী 318 


76002 - :2)1+%9(%2 _ 22)1+%9(22-%2), 
(৫১4: (-০)+(১+1) (০--৫)+(6১ 17) (৫--&), 
(1-4+৫৮)(6+0)(৫-- ৪)1+ (1 +&6)(8+6)(৮--) 
+(1 462) (614৫) (৫-৪), 

25(/-%)4+ (৮ -2)4+ (7 %), 
22222 -%2)410252/2-82)4+%222%2 - 22), 
22(-4)১+%2-2)১+%2(- &)১, 
৫8(৫-&) (1+০2)+৮৫0৮-) (1 +2)4+0%(0- ৫) (1782), 
(৫৮+%) (9১ -৫)1+(82+%) (৫১ - &3)+ (৫৮+%) (৫3 -&১), 
00৪১ -৫3)+1+0%(65 _63)+64(6৫3 -&3), 
2825 -%২)18%165-%১)175১ 725), 
(৫৩186) (৮--০)+ (৪২ +69) (৫- ৪)+(৫9 469) (৫ _ 0). 
(8-%) (৫+%)2+(৮-2) ৮+০)১+ (8) (০48). 
2(৫-+86)-- 2(2+-82) (2৫৯- 3৫24 3982). 

প্রমাণ কর যে, 


৫(/+৫)৪+৮(৫+6)24-0(৫+ &)2 "74686, 
৪১4 ৮৭4০3424286 
»৮(০+৪+০)৩-800(/-)2+৮(6- 2)2+00৫- 6). 


(৫+৮+০)3-(23+ &৪+০3) এর গুপনীয়ক-নির্ণয় 


(০+৮+০)৭ -”124+(9+6)3] 


»৮৫১+-3(8-+6) (৫+৮+7+০)1(৯+)১ 
»৮০১1৪১+০৭+8৫8(৯+০)+382(6+-2)+ 362(64-&) 
+ 08৫ 
(৫+৪+৫)১-(৫১+854+03) 
»৮31৫2(8+০)+৮৯(০+)+০9(৫-+ ১) 2289 
»30৮+0) (6+0)(9+), 


314 
223, 


বীজগণিত-প্রবেশিকা 


৫3+৮১+০১-3০৮০ এর গুণনীয়ক-নির্ণয় 


যেহেতু, ৪১4৮৭" (৫+৪)১ _ 3৫(৮-+৮) ; 


উদ. 


০১4৮১ 4+৫১ _ 3666 
»৮ (৫1 &)১ 1৫৩ -368(৫47 0)-- 368৫ 
»৮(৫+৮+০) 10৮+1)2-৫৮+৮)1 63] 30৮(74710,1+) 
»০(0+0+6) (৫+6)-0৫46)1৫2- 31) 
(৫4040) (৫2-+21+162 --০৫--৪৫+৫2-3601 


»(৫+6+0) 0021+021+02-68-0-0 ২০8) 
৮ ১(৫+0+0) (26212821202 -2১- 9৫০- 290 
» (৫111) 10)-)24(6-2)2+(৫--0)21. "7(8)) 


7৩-%২ 221 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 


প্রদত রাশিমালা-77+(0-%)১1+(-1)5-2%(-%) (1) 


২ ৩৩১ ১ 
হও স্ুা ঞ 


পি 


10. 


-17+0-%)1+0-101021+(0-8)21+(-1)2 
_-(-%)-(-8)(-1)-(-1)071 
-৮(7-:%-1) (2291+%24+1 4127 -%+9). 


প্রশ্নমালা 79 
গুণনীয়ক নির্ণয় কর: 
79783 1%5 4 328%. 2, 27945 -322%. 
2123 -8%3 -- 1 - 18%%. 4, 17-29-0398. 


(৫-)3-(0-০)১+(৫-৫)১+9()-০)(6--৫)(৫ - 6), 

2-৮20১ &-"18 এবং £ 16 হইলে, £১+%১+%3-928% এর 
মান কত? 

(৯+০-28)১+(০+০--2%)১+(৫+&--2) এর গুপনীয়ক নির্ণয় 
কর। 

(৮-:2%)3 +(2% -3%)১+(3% _2)5 এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর । 
&6(৮+6) + ০2(6+6) + ০(৫+৮)-০১-& 6১ _ 2৮06 এর 
গুণনীয়ক নির্ণর কর। 
8(2+%+%)০ -(8+%)$ - (4) -(2+%)+ এর গুণনীয়ক নির্ণয় 
কর। 


11, 


13, 
141. 


1), 


16. 


224. 


দুরূহ গুণনীয়ক ও অভেদাবলী 15 


৮-৫+8-৫, %-+৫-2৫ এবং %-০+৫-6 হইলে, 

2$+%3+-%3 3৯ এর মান কত? 

যদি -৪+০ %-৫+৫ এবং £-*৫+ হয়, তাহা হইলে 

723 4 3 23 -- 

48548 -8%%5 এর মান কড? 

(৫+2--6)১-(৫+6)3-()-০)$ এর গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 

৮. (৫-6)(9- ৫), ?-*(0-6)(6-) এবং £-৮(৫-৫)(৫-0) 

হইলে, প্রমাণ কর যে, (০+%+%)3 "৮2৩43 + 5 _ 32%% 

যদি 2-০০-৫, /-9৩-6৫ এবং ৮-*০৪ ৫1 হয়, তাহা হইলে 

প্রমাণ কর ষে, 2১+1/১+%3 _32-(৫১+3 163 _ 3280)5, 

প্রমাণ কর যে, (8/+8)৩ +(8%+৫০)3 + (+8)5 

-909/+ ০%) (৯%+ ৫2) (৮০+5%) 

স্ (2৩ 4105) (০১1৮১1532৮২). 

৫+৮+6-৮5 এবং ০)+৯৫+০৫-৮4 হইলে, 

৫9113 +৮১--360 এর মান কত? 


2262 + 2869 + 24289: _&£ -০+ এর গুণনীয়ক-নির্ণয় 


প্রদত্ত রাশিমালা -* 40202 _ 20202426262 12212 _ 40 -64 


229. 


»৮ 40202 _ (0410%14+65-26202 _ 22882128202) 
সপ (206)2 _ (02 +62-&8)2 | 
»০ (20০46024102 -92) (290৫-0৪-৫2 4+%2) 

» (৯402 -62] 1%2-(৯-0)2] 
»৮(০+8+০)(৯+০-০) (০-৮+6) (৪+৮-০). 


৫১+৮১ এর গুণনীয়ক-নির্ণর 


প্রদত্ত রাশিমালা ৮৮ ০5+৫%--০+৮- ০৮ +085+ 65 


»৮05(৫+৮)-০(৮১+8১)+1৮+(৮+ ৪) 
-(০+0)10% - 60092 --)+92)+9%1 
(৫40) (৫4 -:০১০+ ৫9১ ০১ +&£), 


এইরূপে, ৫০-৪১-(০-&) (৫++১৮+৪৪১-+০)১+0+), 


916 বীজগপিত-প্রবেশিকা। 


প্রশ্মমাল। 89 
1, 29২2 +85829+822%/2 _ 162% -%* -১* এর গুণনীয়ক নির্ণয় 
কর। 
2.৫+-(82-62)2+% (62 -%2)27৫%- (৫2--82)5 এর গুণ 
নীয়ক নির্ণয় কর। 


3. 225, 2৮34 এবং ২৮৮48 হইলে, 
28212422221 92202 -2% 72৯ এর মান কত? 
4. প্রমাণ কর যে, 2%+ ২0204202420 +2)5(248)2 
+20৩+%)208+২)2-(6+%)*- (৮+%)+-(৬+2)* 
সপ 162/%(418 +), 
5. 27+%7 এবং 27-&7 এর গুপনীয়ক নির্ণয় কর। 
6. 29-?++৫ হইলে, প্রমাণ কর ষে, 
28262 + 2৫862127212 -0%- &+ - 6 
₹5 1650৩ -- 6) (ও--%) ($--০), 
7. ৮+৫-০-3, ০+৫-০ এবং ৫+৮-৫-1 হইলে, 
26802428202 12082 - ৫% -&% ৫ এর মান নির্ণয় কর। 
8. ৫5(৯-০)+৮5(৫-৫)+5(6 -6) এর গুপনীয়ক নির্ণয় কর। 
226. বিবিধ প্রশ্নের সমাধান 
উদ্লা. 1. প্রমাণ কর যে, 


(০-৫)+(৮- &)০+(0০9+&5-1) (69721) 
»৮(৫+6%- 1) 1 (67 _ &2)5. 
বাম পক্ষ 
০০ (22 -28০+82)1+ (82 2৮/+৮৯)+ ০2022 4%2) 
+88(281+%2)- (৫2102) - (2 +%2-1) 
সত (62221 82%2 - 2 - 28%+ 2282 41) 
10627210272 - 26828) 
সম (০০+0 _ 1) (৫% - 82), 


দুরধহ গুণনীক্নক ও অভেদাবলী 31? 


উদা. 2. ৫-%2--%%) ৪-%০-:%2 এবং ০-৮০--০% হইলে, প্রমাণ 
কর যে, ৫2 --0/)- %(০+0% +0%). 
০2 --৫%- (2 --28)2--(22-0:)(/2-52) 
(১৭122 --22%52)-(72/2-+৮--৮১+2%:2) 
ল 24 -- 928524১425২ 
_ (25 +%/51+%:5--223) 
21023 -2%৯)+(65-2৯)+ (২১ -০৮:1 
₹ 19022 --%3)1 (2 -3২2)4+ 5052 73৮) 
_ 07717 ৮%47+ 03), 
উদ্দা. 3. প্রমাণ কর যে, 
210৮ +6--26)*+(6+০-2)++06+8--20)1 
₹1000+6--26)21+(061+6--2/)2+ (৫+৮-20)212. 
মনে কর, 2-৮+৫--:97, &-৫+০-90 এবং %-6+৮9-2৫, 
তাহা হইলে, ০+%+%-০0, এবং প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
902 +%% 1১৭) -* (22+8247%2)2. 
এক্ষণে, (০1 +%)2 ৮2121 %2+28১+ 2২৮7 22৮ ৮0, 


অথবা, 2210212৮20৯ +%৮+2%) । 
উভয় পক্ষ বর্গ করিয়া, 
(221+%2+%2)2 -* 408 ++ 28) ১০ (1) 


অথবা, 2£+1%%+ 12220242822 -7 2582 
40812245222 1+252 42224220254 22৯), 
অথবা, 241/%1-2%-৮2(/521+%221+2282)1 8/:৮+& 12) 
-:2(/22 41282812882) 
[যেহেতু ?£+%+7-0] 
স্ম20/22 12202102021 228%01% 15) 


»৮208% 12241 2%)2, ১৯ (9), 
(1) এবং (2) হইতে 
2(%+%%1+%)-” 4091 241 2%)2 
০৮ (০2122 4728)8, 


অতএব প্রদত্ত অভ্দেট গ্রমাণিত হইল। 
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উদা. 4. প্রমাণ কর যে, (96+6+6)028+6+৫)(2৫+6+0) 
-(/)1+0)(৮+ ৫)(6৫+ 6)" 20611) ০)১ 4 201, 
মনে কর, 2:-৮৪+৮+6। তাহা হইলে 2৫+%+0-+6) 
29+৫1+0-৮21+0 এবং 2+6৮1+0-৮21+6. 
আবার ৮৬+০-6+6+6- 07৮ 2-8) ০+9 ৮ ০0-760১ 0170-৮7-16, 
বাম পক্ষ (০4 2)(০+()(04+0)- (2-4)(০-:) (০৫) 
শপ |১1(061+0+60)221+ (014 06410202401 
12১ (৫4 /10)02+ (684 ৪৮4 0০).৮- 704) 
সত 00010170208 42106 
»৮2(617+/172)১1+ 2686 [যেহেতু ৪+৮+০-৮2)], 
উদ্দা, 5. প্রমাণ কর যে, 2৮(8+%-০)+(৮+-%)(৮+%-2) 
»৮2/0:+-%)+(৮1+%-5)(৮+ ২ - ০) 
»2001+%-৯)+08+৯-2)(২1+-), 
মনেকর, ০-৮৮+%-০১ ৮-৮৮+০-% এবং ৫-৮21+%-% 
তাহা হইলে, ৪+৮-৮25, ৮7 2০ এবং ৫+&-" 2, 
প্রথম রাশিমালা- (01 00৫41৮0-৮ ০041 /0+60; 
দ্বিতীয় রাশিমালা »* (০1 6)14+ ৫৮৮24৮৫14৫০; 
তৃতীয় রাশিমালা - (৫+/)৫+ ৫০» ০৪+&০+ ৪০; 
প্রত্োক রাশিমালা ৫/+6+86 এর সমান; অতএব উহারা পবম্পব 
সমান । 


প্রশ্মমাল। 81 
প্রমাণ কর যে, 

]. ৫+০-০)2+৮(৫+৫- &)2+6৫+& -0)2 
+(0৮+6- 2) (6+6- 6) (০+0-0)- 401 

2, %(৯+6) (8০+৫9-2)7 8(6+ ৫) (০24+৫2 - 02) 
+৫৮+৮)(৫8+ 08 _ ০2). 228০0৫-+ +1), 

3. (169) (1 &2) (1 -62)- (০486) (0466) (০+) 

(11060 (14৫2-09-69 -2011), 


10. 


11, 
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(৮+০) (6+) (০+$)- ৫9 - 0৭ -৫৪ 
শত 40104-(0-4+0-6) (676 -%) (+৮--6), 
(-৫+%2) (৮+০)+(6--%+ 02) (৫+)+(৫-0+-62) (৫+৮) 
-(৮2--৫০+৫) (62462) (62 -&৪+0) (6242) 
+(৫2-&5+6) ৫৫2+-2) 
(1428) (128) (০-)+ (1148) (1 _%%) (8- ৯) 
+(1 12) (1 -%2) (৮ 2) 
-(8%1721+ 28) (&-%) (৮) (০78%), 
ঢ3(%-%)১+১(৮--2)১1+%3(৫-&)3 
-587%২(%_ ৯) (২ - ৯) (০-%), 
(০--%)5(0-০)3+(৮- 9)১(৫-£)১+(2-6)১(৫-)3 
» 3(6--6) (-%) (০-০) (9--০) (৫-) (৫-0).. 
(821+%%+%2) (8-%+2)7(৮2+%৮+22) (৬-০+%) 
10221281482) (০-%+৯)-(০+%) (844) (%+৮)+ 28, 
(9৫) (০--৮) (৮--০)180৫- ৫) (০-) (০-6) 
+0(৫-0) (০-6) (০-)-৮ 200 -0) (৫-৪) (৫--), 
(8৮-%-%)১+(8%-%-%)১+09% -2-%)3 
-3682-%-%) (39- ১-%) (8১-৮-%) 
-16(৮3+%১4+ 3 _308.), 
04৫, ৫46 এবং + রাশিগুলির যেকোন একটির মান শূন্য হইলে, 
%2(9+-6)1+-0১(6+-৫)4102(6+-)+2৫96 রাশিমালাটির মানও শূন্য 
হইবে। 


227. সাপেক্ষ অভেদ (0০77010079] 105771055) 


উদ. 1. যদি ৫++০--0 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, ৫১+3 
+৫১--8০৪৫-*0. এই অতি প্রয়োজনীয় ফলটি নিয়লিখিত চারটি বিভিন্ন 
উপায়ে প্রমাণিত হইতে পারে :-- 

(8) ০+৮+৫-*0) ৮৮০4৮. -63 

ঘন করিয়া, (৫+)১ "* -৫$, অথবা, &১+১+3৫৮৫-+0)- -৫১) 
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অথবা, ৫১ +6১+691236/(--৫)-"0, 
অথবা! &১+ ৮১4০১ - 389৫." 0. 
৪১+৮১+০ _ 806 


শ্ 7 (306৫-03-৮3 769) 
সপ _(৫8৫+22(-)+82(- &)4+620-6) 
স্। _13486+৫2(+০)+8800+)+020৫+01 
শট (৮101০) (০10৫4 ০৫) ৮০0, 
(881) (৫+৮+৫)১-৮৫১+১+৫১+৪(+০) (৫416) (৫+); 
03 -*৫১-+৮৩+03+3(--6) (--) (-০) 
০৫9410১41০3 300, 
(8৮) ৫১+৮১+763 378৫ 
»৮(৫+৮+০)1624+/21+৮2-&০-5-91 
০0১ (৫2+621702 10-06-81৮0. 
উদ, 2. যদি ৫++০৫-.0 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
05+5+৫১-* _0৫8৫09৫+0241৫8) "(৮ 
সত 00000210247 62) ১১১02) 
-.8(৫24+024+02) (৫3+83+63) (2৮) 
যেহেতু, ৫+৮+০-৮0, অর্থাৎ ৫+1-৮ -6$ 
(৫+৮)৭ ৮ (-6)57 
অথবা, 5+750+)+7-1063124 10203 1229 +৮১ ৮: 
25+১+75- _ 5৫6৫5 12221)1 2672 +03) 
সন -00%(0-10) (৫2 12412) 
» 75 -:6) (৫9+214-72)-" 52001064+0)2 -01)) 
৮ 001010৫+) (-০)- ৫81 -599000)4106102) (£ 
- -10682251-264+202)- 11686৫12102) 109) 
[০+৪+৫-৮0। ৮, 2০১+21০+2০0-, (৫9 +85+62)] 
৮1002185109) % 8৫১419১4168) [উদা. 1] 
৮ 20৫94091602) (69185 +602) রী ১১087) 
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উদা. 3. যদি ৫++৫-0 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর ষে, 
0717071077৮ 708006 4 ৫০4 %9)£. 
&+81+৫0-৮07; ৮, ৪+৮-" 76 এবং (৫4) »৮(-6)7) 
অথবা) %&7+798+4 21652 + 35034359844 21285 4-57%5 
1672-০7-62 
অথবা) &7107101 -* -760165 141 30£9 75638245285 +3%0 
+8% 
স্" _-708(৫-4- 6) (৫2 ++ 02)2 
শত" 77807 6)(67৮৫+ ৫6)2 
স্"76800৫৮+ 8০+-০)2. 


উদ. 4 যদি ৮+%+৮+%-.0 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
১৩1১ +৯১ 42৮৩ -৮ 30৮47 %০০১৮ 4৮৮০4 2.১). 
যেহেতু, 2+৮+%+1৮-0, অর্থাৎ £+%- _ (৮48৮); 
রঃ (2০+%)১-* -(৮+%)5, 
বা 7১ +-32%(০1+%)4+%3 -" _ 1৩1 3%2৮0+29)1+%63)7 
ব। ৮১+1%১+%১+%১-* _ 9৯৪০(৮+ %৮)- 32০44) 
স্৮ _322/0-2-8)- 828(-৮-) 
স্দ 31৬০৮) ০৮৮4 £9)) 
৮ 318912৮৮422 42851. 


উদ্দা, 5. যদি 2$-৪+৮+৫ হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
2($--৪) ($- &) ($--০)1+($- &) ($-০) +৮(9-০)($- ৪) 
1৫05 -6) ($-- 9) - ০৫. 

2(৪--)($-- &)($--) 

স্"215৩--(৮+ ৮+০)৩২+(৫/+ ৪৫4০০) - 64 

৮ 2153 - 25, $241(06৮+ 9০+-০2)১ - ০০] 

সপ -72$3 412509৮৮০০০) -- 2680. 
21 
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আবার, ৫($-&)($-৫)1+(১-০)($-৫)+60-2)(১-%) 


ই বি বি জিব 


10. 
11, 


12. 


-৮0152-(৮+৫)51 8041 8152 (6+০)১+ 6৫) 
+৫0152- (64 0১)১7 611 
»৮(৫+016)52-180+০)+8(+)1+0৫+ 1))1 1361) 
শ্9$3 - 90৫1০ 0৫)5 730৫7 
বাম পক্ষ. _ 2১৩1 25(৫+0৫+06)- 2৫81 2১১ 
- 30691 0৫+1৫6)১1 340৮ ৫&৫, 


প্রশ্নমালা 82 


যদি ৫+৪+৫-0 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
(০21+02162)2- 90৫41151604) 405৫1 ০৫+ 01), 
(৫3+834163)১ »270১636১, 
(2)-6)51+(27-6)31(028-)১ 309) -6) (১৫-৪) (১৫ - 6). 
(৯+০-)১+(06+৫-0)১+(6+0-6)১+১4৫8০0-0. 
৫300-০)+১(6-6)1+63(৫--৮)-0. 
০(৯-০)১+০৫--)১+৫(০- 0): 7৮0. 
277074707 _22482765 . ০১+৪১765 

? হট 


2728  ড 
3]... 4 
৫9(৫2-_&2 -৫2)1+82082 -০2-৫2)102(62-62-&-)৮0. 
(৮--০) (৮৯4৫১ -2১)1+(6--6) (৫941-৫3-13) 
+(0৫-7) (&১+1১-7১)-৮ 0, 

210৫2 _৮০)21+(82 02) 1062 -01)2)-৮3(6%1+0+ 16). 
(৪-:&%)১ 1 (৮2- ০%)3+(6৮-28): 

0(৫2-0%) (88) (৫7111 
(০৭--8০)১+ (৯৪ _৫০)১+(০৪-%)১ ৃ 

80৫9 _&৫) (৪৪--০৫) (০৭0) 
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নিম্নলিখিত অভেদগ্লি প্রমাণ কর:-_ 
19, (-%) (৪+%-22)১+(৮- 2) (৮+-28)5 
+(06-%) (৮+%-:2৯%)১-০, 
14. (9-০)+4+(৫-৫)++(৫- &)£ 
20৫24192462 - 9০--৫০- ?%)2, 
15, (৬+৫-2৫)১1+(0৫+৫-2)১+(0৫+৮- 36)2 
»০ 30941-6- 22) (৫6+4৫- 29) (৫+৮ - 26). 
16. ৪(৫++6)১- (৮4-০)২ -(0+6)১ (৫48) 
»₹ 3(98+1+0) (৮4246) (৫+9+ 2৫). 
17, (৯4+৫--:26) (6+৫- 2৮)1(0৫+4&- 2) (৫+ ৮--2০) 
+(0৫+0- 20) (0+০--2৫)- 3106- %) (&--০)+(৯-০0(6-) 
+(৫-6) (৫-), 
18. যদি ৫+৯+০৫+৫-0 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
?৩+১+-৫১+১+3(8+-6) (6-। 6) (৫+-&)-0. 
19. যদি ৫++৫--১ হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
(6) (৩-৫)+(৩- &)+($-৫)-29 
(88) (১-)৪+(১-০)+(১--০)2-০%৪+1624+$2 7 
(85) (৫-/) (941৮৪ -&৫)+1(৮9-0) (১4০2 -৫) 
+06-6) (৫১12 -০)-৮০9 
(8৮) ৩৩ -30$--8) (৩--€) ($--০)প্* ০১-৮১-47০3 
(8) ০%$-৫)+0-01+62-০)-($-) 6-০) (-0 
300৫7 
(৮) ৫2($-)+ ৪2(৬- ৮)1+০08(১-০)+ 9266 
স্চ5052 ৫2 -_ 9১ ০2), 
20, যদি 25-*০++৫ হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
(8) (-৪)১+(১--%)১+(১--৫)১ "30 --9) ($--) (৬-০) 
৮ $06১1+৮১+৫১--3৫)। 
(8) $৪+- (৪৮৪) (৩.৮ ৪)+-(৩ -৮ &) (৩--০)+(৩--৫) (৬-৪) 
শপ 004 004 00, 
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21. যদি 3$-৫+6+6 হয়, তাহা হইলে গ্রমাণ কর যে, 
(৬--০)*+($-৮)++($-6)% -*205- &)2($-৫)2492(৬-০)8(5-- 8) 
+9(১-6)2(5 -0)2. 
29, যদি &০+০০+০-] হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
(£) (142) (1182) (11+02)-৮(01+6)261+6)2061+0)7, 
(8) (1--06) (109) (1 -61)-/0084) (646) (৫+%). 
22. যদি 72+1%+7+%-1 হয়, তাহ। হইলে, প্রমাণ কর যে, 
(2+ ৯) (9+%)- (8132) (17). (২1+7%) (০+%) 
(1 2) (178) (17২). 
24. যদি ৫+৮+0-.0 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর ঘে, 
(৫০+%)2-_ (৮০468) (6০+ ৫%)-৮ (040) _ (০74৫8) (৫:10%) 
»"(07010%/)2 - (৫416) (6০4৫8). 
25. 2+%+ ২7৮9, 28121 %৮শ৮4 এবং 2৮%-৮১ হইলে, 
(2+%%) (%+ 32) (৬+28) এর মান কত £ 
26. যদি 2-৫+৮+৫ হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
(2-6) (০-&) (০-০)-৮(৫+৮+6) (৫0+0৫+6)- 4. 
27. যদি ০+৮+০-"0, অথব! £+%+%-0 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ 
করযে (৫০+৮/+ ০৯) + (0৫81 0%+0%)১ 1 (৫২ 1+:4+68)5 
শ্" 306০4 &% 1 0%) (৫% 1 ৮162) (৪০4 ৮০4০8) 
«786. যদি 29-০++৫ হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
(--৪)৪+(- &)৪1+(-০)24+52-*&97+124+02. 
29, যদি 2০-৮3-4709) %-*৫৪+৫. এবং %-০+] হয়। তাহা হইলে 
প্রমাণ কর যে, (০+%) (6+%) (27৮). (++) (০৯) (০21+82)- 


উনবিৎশ অধ্যায় 


ভ্াগশ্েম্স উপপাদ্য (29109100061 10006019100) 
এনহ বিব্ভাজ্যতা। (01552911165) 


228. অপেক্ষক ও চল (£ 0000179228৭ ৬/511510153) 


যদি কোন রাশিমালার মান এক বা একাধিক রাশির মানের উপর 
নির্ভর করে, তাহা হইলে এ রাশিমালাটিকে উক্ত রাশির বা রাশিগুলির 
অপেক্ষক (190০600) বলে, এবং উক্ত রাশিগুলিকে চল (৮৪:19919) বলা 
হয় (অন্ধ, 27 দ্রষ্টব্য)! অপেক্ষকে একটি মাত্র চল থাকিলে, সেই চল 
সাধারণত £ দ্বার। স্থচিত হয়। অপেক্ষকে চল ব্যতীত অন্য যে সকল সংখ্যাত্মক 
বা আক্ষরিক রাশি থাকে, তাহাদিগকে ঞ্বক (00780800) বলে । 

কৌন অপেক্ষকের পদগুলি মৃলচিহ্যযুক্ত না হইলে অপেক্ষকটিকে মৃলদ্‌ 
(46091) বলা হয়, এবং % এর ঘাতসমূহের সৃচকগুলি পূর্ণ ধনসংখ্যা হইলে, 
ইহাকে % এর পূর্ণ (70581) অপেক্ষক বলা হয়। 

যথা, &০৪+-০+০, 2-৮১+৫2+72+5 ইহারা ০ এর মুলদ এবং 
পুর্ণ অপেক্ষক (80074 10601] 0000601)); এখানে ৫১0, ৫১7, 
ইত্যাদি ঞ্বক। 

বর্তমানে কেবলমাত্র মূলদ এবং পুর্ণ অপেক্ষক-সন্বদত্ধে£ই আলোচনা 
কর| হইবে । ইহারা সাধারণত 10?) বা (2) দ্বার! সৃচিত হয়। 

অপেক্ষকের চলটি, যেমন এ স্থলে &, কোন বিশেষ মানবিশিই হইলে 
উহার প্রতীকের মধ্যেও % এর পরিবর্তে সেই মানটি লিখিতে হয় । 

যেমন, যদি 10০) 3০৪+৮+৭ হয়, তাহা হইলে 12)-3.2+5.2+7) 
অর্থাৎ ০."2 হইলে অপেক্ষকটির যে মান হয় তাহা 19) ছাতা সথচিত হয়। 

মা'ংশরণ ভাবে, % এর মান ৫ হইলে, অপেক্ষকটির মান 716) দ্বারা চিত হয়। 
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229. ভাগসন্থন্ধীয় কতকগুলি প্রয়োজনীয় উপপাস্ত 


উপপাস্ত 1. 7:2+7-+) কে ?%-৫ দ্বারা ভাগ করিলে, 2-বর্জিত 
ভাগশেষটি 153+16-+)" হইবে। 
সাধাবণ ভাগক্রিয়া-ছারা দেখা যায় যে, 
৮৪৮৭ 7/70১4-(৫7)+0) 
29770172.. 
(81)-4+0)7+)' 
(৫/)74)-- (67410) 
1624+9৫+) 
তএব উপপাদাটি প্রমাণিত হইল । 
172+7+) কে 15) দ্বারা স্থচিত করিলে, ভাগশেষটি 10৫) দ্বারা 
স্থচিত হইবে । 
বিকল্প প্রমাণ । মনে কর, উক্ত ভাগক্রিয়ায় & ভাগফল এবং [ ভাগশেষ 
হইল । এনে রাখিতে হইবে যে, [১ এর কোন পদেই ৮ থাকিবে না। 
স্তবাং, 005) 1722 +0.৮1 7৮ -*(-6)১৮ 413, 
ইন্ভা একটি অভেদ ; সুতরাং 2 এর মান যাহাই হউক না কেন, ইহার উভয় 
পক্ষেব সনত। অক্ষুন্ন থাকিবে । 
মভএব, উক্ত অভেদের উভয় পক্ষে ৮? লিখিয়া, 
/(0) 5772 2 44 4০17৮ (0775) ৮ ৬ ৮৬-৮০ ১৮ 


[৮16)0৫21+171+7, 


উপপাস্ত 2. /110)55773 +2924+7274+5 কে -৫ দ্বারা ভাগ করিলে 
2-বন্ডিত ভাগশেষটি 7৫৭41417644 হইবে। 


লাদারণ ভীগক্তিয়া-দ্বার! দেখা যায় যে. 
2৮ ৫)05 1৫22 472 রি +0০+)747(017%2-7+07+7) 
/হিটেগির? তরল 
(17৫+7+-9)241-72 
(7৫140). _07%78167 
(9৫197470০44 
070-4+1717)0-(26- +?477)৫ 


শপ 


1৫১40217৫44 
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অতএব উপপাগ্টি প্রণীণিত হইল । 


ভাগশেৰ *৮ 0৫) 51%5 +02 17৮45. 
বিকল্প প্রমাণ। মনে কর, উক্ত ভাগক্রিয়ায় ভাগফল & এবং ?-বলিত 
ভাগশেষ ঢ হইল । 
1020) 55175 4122 4+721+5 (৮-০)১৫ ০৮4, 
ইহা! একটি অভেদ; সুতরাং % এর মান যাহাই হউক না কেন, ইহাব উভয় 
পক্ষেব সমতা অক্ষুন্ন থাকিবে । 
উভয় পক্ষে ১৫ লিখিয়া, 
1(6)-5 176১40৫2471 5- (678) * ৫+-৮0-০৮+ চি, 
এ. [২০৮116)251)%১ 19৫2 +7৫473, 
উক্ত উপপাগ্ দুইটি ভাঁগশেষ উপপাস্ভ নামক একটি সাধারণ উপপাহ্েব 
বিশেষ বূপ। এই উপপাগটি পরবর্তী অনুচ্ছেদে মালোচিত হইবে । 
উদ. 2%34+222-?+4 কে %-? দ্বারা ভাগ করিন, 
ভাগশেষ "৮" 5.3১+3.32-7%3+4 
স্- 13012917791 1+4শ্ 140, 


230. ভাগশেষ উপপাদ্য (২6079115057 11)501212) 


এনযুক্ত কোন যূলদ (75৮10182]) এবং পূর্ণ (17600120) রাশিমালাকে 7-6 
দ্বার। ভাগ করিলে, রাশিমালাটিতে £ এস পরিবর্তে ৪ লিবিয়া £-বজ্িত 


তীগশেষটি পাওয়া যায়। 


প্রত্যেক মূলদ এবং পূর্ণ রাশিমালাকে 1০) 12”-117287247 
রত +/৮+7% এই আকারে লেখা যায়; এ স্থলে % একটি ধন, পূর্ণসংখ্যা ২ 


ইহার দ্বাবা রাশিমালার মান (08006) সৃচিত হয়। 

মনে কর, যে পর্যস্ত ভাগশেষে ৫-ঘটিত কোনও পদ না থাকে সেই পর্যন্ত 
উক্ত রাশিমালাকে £-% দ্বারা ভাগ করা হইলে, ০ ভাগফল হয় এবং 2 
ভাগশেষ থাকে । তাহা হইলে, 

16) 551906” 12-17-21৮৮ 4+1৮1+77-(6-9) ৮ 487 
মনে রাখিতে হইবে যে, & এর কোনও পদে ঠ নাই। 
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ইহ! একটি অভেদ; স্থৃতরাং % এর মান যাহাই হউক না কেন, উভয় পক্ষের 
সমতা অঙ্কন থাকিবে । %£ এর পরিবর্তে কোন মান লিখিলে চট এর কোনও 
পরিবর্তন হইবে না, কারণ & এ £ যুক্ত কোন পদ নাই। 
এক্ষণে মনে কর, 2 এর পরিবর্তে ৫ লিখিলে 3 এর মান ৫৮ হয়। অতএব 
উক্ত অভেদের উভয় পক্ষে ০--৫ লিখিয়া, 
106) 71700” 100%-1 170৮-21-72. +1৫+%/-৮(2-)১৯০৮+]২ 
শ্0১০১+4+18 
) 
ভাগশেষ [-৮10)-2190% 4106৭117671 104 77২. 


231. গুণনীয়ক উপপাদ্য (25০01107750) 


2 এর পরিবর্তে ৫ লিখিলে, যদি £ এর কোন মৃলদ পূর্ণ রাশিমালার মান 
(৮৪106) শৃন্য হয়, তাহা হইলে বুঝিতে হইবে যে, (৮--৫) উক্ত রাশিমালার একটি 
গুণনীয়ক, অর্থাৎ রাশিমালাটি 4--% দ্বারা সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য | 

এই উপপাগ্যটি পূর্ব অনুচ্ছেদোক্ত ভাগশেষ উপপাদ্য হইতে অনায়াসেই প্রমাণ 
করা যায়; কারণ উক্ত উপপাদ্য হইতে জানা বায় যে, 102) কে ০-৫ ছার! 
ভাগ করিলে, ভাগশেষ 16) থাকে, কিন্তু এ স্থলে 7 (৫) »০0. 

.. প্রদত্ত রাশিমালা 2£-6 ভ্বারা সম্পূ্নক্ূপে বিভাজ্য, অর্থাৎ %-৫ উহার 


একটি খণনীয়ক। 

অন্ুুসিদ্ধাস্ত। %--2)-৮0 হইলে, /(2) অপেক্ষকটি 2+৫ হ্বারা বিভাজ্য 
হইবে। 

উদ. 1. ৫র মান কত হইলে £3+28-৮০--৫ রাশিটি 2-2 দ্বারা 
সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য হইবে? 

যদি 12) 55০১+০2--5৮--6 রাশিটি 2-2 দ্বারা সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য 
হয়, তাহা হইলে 12) এর মান শৃন্ত হইবে । 

কিন্তু 102)-251+22-6* 2-০-৮2-67 

৮:2-7707--0, বা ০.9. 
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উদ্দা. 2. কোন্‌ সর্ত সিদ্ধ হইলে 22+2+৫ এবং 22+124+৫1 
রাশি দুইটির %+০ আকারের একটি সাধারণ গুণনীয়ক থাকিবে? 
?৮+% উভয় রাশিরই গুণনীয়ক ; স্ৃতরাং, 


(-৫)2+17(-)+9--0, অর্থাৎ %-1৫+--0১ ** (1) 
এবং (-)2+0(-%)4+0-0, অর্থাৎ %--1'৫+01-৮0$ -** (9) 
(1) এবং (2) হইতে, বজ্জগুণন-দ্বার। 
5... টি়ানি রা রা 


/4-7% 74747 2-৮1 
৫৪ 9799৫. 77৫, 
7-17 799 
৪ মি £ হী £ ঠি 
)):0-1৫ .৫০- (৫) ৃ 
7-7) 7-1) 
ব (0-1)) (9-79)-(৫-9)5, ইহাই নিণেয় সর্ত। 
প্রশ্পমাল। 83 
1. যদি 105)5573 _9:+ট হয়, তাহ। হইলে 19), 17- 3) এবং 15) এর 
মান কত হইবে নির্ণয় কর । 
2. (/) যদি 10/২)-৮০১০+127 হয়, তাহা হইলে 107৮+1)--1) এর 
মান কত? 


(88) যদি রিল হয়, তাহা হইলে দেখাও যে ০-/(), 


8. ভাগ না করিয়া অন্ত উপায়ে, নিয্ললিখিত প্রত্যেক উদাহরণের ভাগশেষ 


নিণয় কর 


£ 


এবং &-্ 


() (১-22+37-5)+(৮-2)। 
(6) (2£+322-+062+?)-+(2+3)) 
(81) (%১--8%১ +629 -_ 4)-(০+9), 
4. প্রমাণ কর যে, ০-%, ৫-৮, 0-৫ এবং ৫-৫ এর প্রত্যেকটি 


(৮৮488) (8০+৫%) (6০+%)- (6%+ &) (8% 162) (৫8+2০) রাশিটিব 
একটি গুণনীয়ক । 
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5. ভাগ না করিয়!। অন্ত উপায়ে প্রমাণ কর ষে, 

(৪ -1 ছিপদ রাশিটি 212-1, 2%-22841 এবং 2১124 
-.33+42--4 এর প্রতোকটির গুণনীয়ক ; 

(4) £-2 রাশিটি 2১--7.21112-9 এবং 2% 78921 39:-8 
এর একটি সাধারণ গুণনীয়ক , 

(11) 23 +3%2+62+18 এবং %3+6%2+10.7+3 রাশিদ্ধয়ের 
প্রত্যেকটির (%+3) একটি গুণনীয়ক । 

6, যদি 22-902+02 রাশিটি ০2-) দ্বারা সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য হন, 
তাহা হইলে প্রমাণ কব যে, 2192 »৮92. 

7. 7) এর মান কত হইলে, 61241) রাশিটি ৮+1 দ্বার। 
সম্পূর্ণ্ূপে বিভাজ্া হইবে? 

ম. 2১ +222+42+1) এবং 2১+০+৪8 রাশি ছুইটিকে 7+3 দ্বাব! 
তাগ কর! হইলে, উভয় ক্ষেত্রে একই ভাগশেষ থাকে । ?) এর মান নির্ণয় কর। 

9. ভাগ না করিয়া, অন্য উপায়ে প্রমাণ কর যে, 3৫3 2721) 11012 
+103 রাশিটি ৫-2% দ্বারা সম্পূর্ণূপে বিভাজা | 

|0. ৮ এবং ৫ এর মধ্যে কিরূপ সম্বন্ধ বর্তমান থাকিলে, 2৩ 41৮277 


এবং ৫৩+০৮+& এর একটি সাধারণ গুপনীয়ক থাকিবে ? 
11. যদি 7719 রাশিটি 2252 + 02:1+৫ এবং 9 + ৮2575 রাশি দুইটির 


গ. সা. &. হয় তাহা হইলে গ্রমাগ কর যে। ০+৮+০-0, অথবা ৫+7- 0 

13. কোন্‌ সর্ত সিক্চ হইলে, 23 +(০-+9)০+৫ রাশিটি ০+7+৫ 
দ্বাবা সম্পূর্ণরূপে বিভাজা হইবে ? 

13. £র মান ( শূন্ত ভি) কত হইলে, ?9+2-৮0 এবং 2১-৮০-6 ব 
একটি সাধারণ গুণনীয়ক থাকিবে? 

14. প্রমাণ কর যে, (৫৮+ 8%)3+ (82+%)5 রাশিটি ৫+ এবং 
717 উভয় রাশি-দবারাই বিভাত্য | 

17. প্রমাণ কর যে, ৫০1 না হইলে, 29*+)+1 রাশিটি + দ্বারা 
সম্পূর্ণদূপে বিভাজা হইবে না। 
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232. বিভাজ্যতা ()015919) সন্বন্ধীয় কতকগুলি প্রয়োজনীয় 
উপপাদ্য 


উপপাস্ভ 1. % ধুগ্ম কিংব৷ অুগ্ম যে-কোন ধন, পূর্ণসংখ্যা হউক না 
কেন, €* -&* সর্বদাই ৫--০ দ্বার! সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য | 

মনে কর) ৫" _-&* কে ৫-% দ্বার৷ ভাগ করা হইলে, ভাগফল & হয় এবং 
?-বঞ্তিত ভাগশেষটি 1 হয়। 

৫1)” 52(6-&) ৮ ৫২+1, একটি অভেদ । 

এক্ষণে [১ এর মধ্যে ৫-যুক্ত কোন পদ না। থাকায়, ৫ র যেকোন মান 
ধরিলেও চ) এব কোন পরিবর্তন হইবে না। কিন্ধু 3 এর মধ্যে & 
থাকায়, এইরূপ করিলে 3 এর মান পরিবতিত হইবে। মনে কর, ৫-& 
লিখিলে, 2 এর মান 3 হয। অতএব উক্ত অভেদে ৫-& লিখিয়া, 

0*-0৭-(০-)*০+২-0%৬+1৯ল1 

অথবা 1১-. 

ভাগশেষ [3 শূন্য হওয়ায় উপপাগ্যটি প্রমাণিত হইল। 

সহঙ্গেই প্রমাণ করা যায় যে, 

(71৭7৮ (৫-৮)00%-7 1707-20-41 0%-37)2-47 14৮78), 


উদ. ?2-_-02, &3 03) ৫+-1,65--১ ইত্যাদি প্রত্যেকেই ৫-& 
দ্বাবা বিভাজ্য । 


উপপাস্ধ 2 ॥ ধন এবং ঘুগ পূ্ণদধ্যা হইলে, ৫"-" রাশিটি 
৪4, দ্বাবা সম্পূর্নদূপে বিভাজা হইবে কিন্তু % ধন এবং অযুগ্ন পূর্ণ- 
সংখ্যা হইলে বিভাজ্য হইবে না। 
পুন উপপাদ্ঠে বাবহত গ্রতীব-সমূহ বাবহার করিয়া, 
0” _1)”-5(৫+0)*৫৮+7 অভেদটি পাওয়া যায়। 
এক্ষণে [২ এর মধ্যে ৫-যুক্ত কোন পদ না থাকায়, & র যে-কোন মান 
ধরিলেও [এর শোনও পরিবর্তন হইবে না। অতএব উক্ত অভেদে ৫. -& 
লিখিয়া, 
(-9)-৮*-৮(-৮+৮)৯*+0১-0%০৮+3- 
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এক্ষণে) 7 যুগ হইলে, (-&)-৮*-৮8%-&" 07 
কিন্ত, 7 অযুগ হইলে, (0) -৮*-৮ 78-৮৮-2877 
... & যুগ্ম হইলে, 1-07 কিন্তু 7 অযুগ্জ হইলে ভাগশেষ 
[২ শৃন্ত হয় না, -2%” হয়। 
7 যুগ্ম হইলে, ৫" -0" রাশিমালাটি ৫+% দ্বারা বিভাজ্য হয়, 
॥ অযুগ্ হইলে হয় না। 
সহজেই প্রমাণ করা যায় যে, 
৫ 0০-(৫470)(6”-1-0”7-210%-302- 78৮7), 
উদ্া, %2-%5, ৫+-&+ প্রভৃতি রাশিগুলি ৫+% স্বারা সম্পূর্ণরূপে 
বিভাজ্য; কিন্তু ৫3-95, ৫১-%% প্রভৃতি রাশিগুলি ৫০+9 দ্বার 
বিভাজ্য নহে । 
উপপাস্ত 3. 7৮ ধন এবং অযুগ্ম পূর্ণসংখ্যা হইলে, €*+৮" রাশিটি 
০+% দ্বারা সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য হইবে, কিন্তু % যুগ্ন হইলে হইবে না। 


পূর্বে ব্যবহৃত গ্রতীক-সমূহ ব্যবহার করিয়া, 
4৫% 41 )% 550০7) ৯৮ 0২41১ অভেদটি পাওয়া! যায় । 


উভয় পক্ষে ৫." -% লিখিয়া, 
(_/১)” ++” --(-৮+৮) ৮ ৮1১০ ৯৫৯47 শি 


এক্ষণে 7 অধুগ্ম হইলে। (-৮)1+৮৮-৮+৮-07 


কিন্ত, % যুগ্প হইলে, (৮010-01-20 
অতএব) 7 অবুঙ্গ হইলে 1-"০0 হয়, কিন্ত যুগ্ম হইলে 1৮৮০0 হয়না, 


"৮ অুগ হইনে ০'+" রাশিটি 01 দ্বারা বিভাঙ্গা হয 
কিন্ত 7 যুগ হইলে হয় না। 
সহজেই প্রমাণিত হইতে পারে যে, 
/9 10 +(৫+0)(৫*-1-0-281+0%-582--1&70) 
উদা, ৫343, ৪7+05 প্রভৃতি রাশিসমূহ ৫+ দ্বার বিভাজ্য ? 
কিনব ০2472, ৫++%৭ প্রত্ৃতি রাশিসমূহ ৫+% হ্বারা বিভাজ্য নহে । 
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উপপাদ্ভ 4. % যুগ্ধা কিংবা অধুগ্ধ যে-কোন সংখ্যাই হউক না কেন, 
?*-+৮” কথনই ৫--& দ্বার! বিভাজ্য হইবে না। 
পূর্বের প্রতীক-সমূহ ব্যবহার করিয়া 
৫” 410৭৮ (৫-&)১+1$ অভেদটি পাওয়। যায় । 
উভয় পক্ষে ৫-*০ লিখিয়া, 
&*+0*-৮(0-৮)১৮+7-০ *০৮+-13) 

[১-*2%৭, স্পষ্টই দেখা যায় যে, 7% এর কোন মানের দ্বারা 1১ এর 
মান শৃন্ত হইতে পারে না; অতএব ৪+৮* কখনই &-& দ্বারা বিভাজ্য 
হয় না। 

উদ. ৫242, ৪১1৩ ৫:47, প্রভৃতি রাশিসমূহ ৫-& ছারা; 
বিভাজ্য নহে । 


প্রপ্নমালা 64 


নিক্ললিখিত প্রত্যেক উদ্বাহরণে, প্রথম রাশি দ্বিতীয় রাশি দ্বারা বিভাজ্য 
কিনা স্থির কর, এবং বিভাজ্য হইলে ভাগফল নিয় কর:__ 

1.১ --৫১১১ ০4 ৮, 25১ ০4 710%4১ &-- ৮. 

3. ১4৮১১ ৫ --&, কু ০১1১১ ০7+%, 

5. ৮ ধন, পূর্ণসংখ্যা হইলে ৫2৮25 বাশিটি | -০-০৮72”5 এর 


গুণনীয়ক হইবে । ৃ 


9. ॥॥ ধন, পূর্ণসংখ্যা হইলে, প্রমাণ কর যে,7"-] সর্বদাই 6 দ্বারা 
বিভাজ্য হইবে । 

1. ॥ একটি অযু ধন, পূ্ণদংখা। হইলে ১"+" সংখ্যাটির শেষ অস্কটি 
5 হইবে। 

8. কোন সংখ্যার অঙ্ক-সমষ্টি 9 হ্বারা বিভাজ্য হইলে সংখ্যাটিও 9 দ্বারা 
বিভা হইবে। 

9. % ধন, পৃণসংখ্য। হইলে, 42” *1+] রাশিটি 5 দ্বারা বিভাজ্য হইবে। 

10. প্রমান কর যে, % ধন, পুর্ণসংখ্যা হইলে, (০+2)2"+14108%+ 2 
রাশিটি ৫+-0 দ্বার! বিভাজ্য হইবে। 
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11. £ একটি ধন, পূর্ণসংখ্যা হইলে, 92%+1+1 সংখ্যাটির শেষ অঙ্ক শূন্য 
হইবে। 

19, প্রমাণ কর যে, ৫-:৪১) ৮-০, ৫-%র প্রত্যেকটি ৫০"(৯-০) 
+”(৫-৪)+৫*(৫--0) এর একটি গুণনীয়ক | 

13, ?% যে-কোন পূর্ণ সংখ্যাই হউক না কেন, (১০4) -(+ 28)” 
-%*+%" রাশিটি সর্বদাই 22 - 2 ছারা বিভাজ্য হইবে। 

14, যদি 7 একটি ধন, পৃর্ণসংখ্যা হয়, তাহা হইলে )% এর আকার কিরূপ 
হইলে ০*--%% রাশিটি ৫*+7” এবং ৫% -* উভয়ের দ্বারাই বিভাজ্য 
হইবে? : 

16 7 যে-কোন ধন, পূর্ণসংখ্যা হউক না কেন, (-1)6*+(9-1%” 
বাশিটি কখনই ৫+% দ্বারা বিভাজা হইবে ন। 

16. 7, একটি ধন, পৃর্ণসংখ্যা হইলে) 77510 0৮7 1)০*+1 রাশিটি 
(৮-1)2 ছ্বারা বিভাজ্য হইবে। 

17, % একটি ধন পূর্ণসংখা। হইলে, (৫) _ (৮০) +(৮4)” -(৫6)" 
বাশিটি ৫৯-০4-7744 দ্বারা বিভাঙ্ হইবে। 

13... ৫৩121741744 কে ৮70) দ্বার! ভাগ কর। হইলে যে »-বঞ্জিত 
ভাগশেষটি পাওয়। যায় তাহ! সাধারণ ভাগ ক্রিয়। ভিন্ন অন্য উপায়ে, নির্ণম্ব কর। 

এই এ্রকারেই' প্রমাণ কর যে, ৫ +৮-.৫ হইলে, ০০4৫7৮১1০১৩ 1+42-] 
রাশিটি 2+] দ্বারা সম্পূর্ণরূপে বিভাঙ্গ্য। 


গণনীয়ক উপপাদা-্বারা গ্রমাণ কর যে. 


19. (৮+৮+০)১ ৮৮ ০৬+৮৩1+০১- 30419) (৮+০) (০45). 
20, (8-০)১+(0-)+10৫-৮)+-3(৯-0 (6-8) (৫-০), 
2]. ৫3(9-০)+&3(2--4)163(6--8) 
»৮--(৯-০) (0-6) (৫-৮) (৫+৮+০), 
22, &202(82-62)1-0202(62 - ৫2)-476282(02 -- 02) 
(91০) (64) (৫+) (১-+০) (৫৪) (৫৪) 


বিংশ অধ্যায় 


দ্জ্ধেহ গ. ওলা. গু. এক ল. সা. ও. 
233. দুইটি মিশ্র রাঁশিমালার গ. সা. গু. 


ত্রয়োদশ অধ্যায়ে ছুই বা তদধিক রাশিমালার গ. সা. গু. নির্ণয়-কালে 
যে প্রক্রিয়াটি অবলম্বন কর! হইয়াছিল তাহার অন্তনিহিত সাধারণ তত্ব নিম্নলিখিত 
প্রতিজ্ঞাদ্বয়ের উপর প্রতিষ্ঠিত 

]. যদ্দি  র একটি গুণনীযক ]া হয়, তবে 7%.$, অর্থাৎ 4 র যেকোন 
গুণিতকেরও একটি গুণনীয়ক ]] হইবে। 

কারণ যদ্দি :& কে ]] দ্বারা ভাগ কবিলে ভাগফল ৫ হম তবে 7৫17, 
স্থতরাং ১৮৮. )//৮]] 7) ৮. 7:/. র একটি গুণনীয়ক |. 

১. ,& এবং 7 এর একটি সাধারণ গুণনীয়ক [নু হইলে, ইহা -& এবং 


1; এব যেকোন গুণিতকের সমষ্ি, অথব। অন্তবেরও (যথা, ১১ 4:71) এব) 
একটি গুণনীমক হইবে। 


মনে কর, 4০01] এবং 3-017. তাহ! হইলে 7১১০ /)]নু এবং 
71-77801. 


1111 3:11)-111010] 27101150800) 2700)1. 
হৃতরাং দেখা যায়, 74 4773 এরও একটি গুণনীয়ক হা 


24. গ, সা ৩, নিণয়ের নিয়ম 


যে ছুই রাশির গ. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইবে তাহাদের কোনটিরই 
একপদ গুণনীয়ক ন! থাকিতে পারে, অথবা তাহাদের একটির কিংবা দুইটিরই 
একপদ গুণনীয়ক গাকিতে পারে। এই ছুইটি বিষয় পর পর আলোচিত 
হইবে। 


প্রথমত, মনে কর, 4 ও 8 এই রাশিত্বয়ের কোনটিরই একপদ গুণনীয়ক নাই। 
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এবং ঢ কে উহাদের কোন সাধারণ অক্ষরের ঘাতসমৃূহের উ্ধবত্রম, অথবা 
অধঃক্রম-অনুসারে সঞ$জাও, এবং মনে কর যে, সাধারণ অক্ষরটির হিসাবে 
[) অপেক্ষ। £ নিম্নতর মানের রাশিমীলা নহে । 4 কে দ্বারা ভাগ কর, এবং 
মনে কর, এই ভাগক্রিয়ায় ভাগফল 7) এবং ভাগশেষ 0 হইল । এখন 0 এব 
একটি একপদ গুণনীয়ক 7 হইলে, ০0." /%1)$ 7 কে পরিত্যাগ করিয়া [) কে 
একটি নৃতন ভাজক এবং ]) কে একটি নৃতন ভাজারূপে লও | 1) কে?) দ্বারা 
ভাগের সময় ভগ্নাংশ পরিহাব করিবার জন্য প্রয়োজন হইলে, ঠি কে একটি 
উপযুক্ত একপদ গুণনীয়ক ॥ দ্বারা গুণ করিয়া 81) কে ]) দ্বারা ভাগ কর। এই 
ভাগক্রিয়ার ভাগপ্ষল ? এবং ভাগশেষ 15 হইলে, আবার 1) কে 15 দ্বার 
ভাগ কর। মনে কর, যেন এইবাব ভাগফল ৮ হইল, কিন্তু কিছুই অবশিষ্ঠ 
রহিল না। 

পৃবোক্ত উপপাছ্য-অন্রসারেঃ ১ এবহ 1 এর সাধারণ গুণনীয়ক-সমুহের 


প্রত্যেকটি 4১ _ 83/১, অর্থাৎ 21) এব একটি গুণনীয়ক ; স্থতরাং 1) এরও একটি 
গুণনীয়ক । অতএব £ এবং 7; এর কোন সাধারণ গুপনীয়ক চট এবং 7) এরও 


একটি সাধারণ গুণনীয়ক | পক্ষান্তরে ]) এবং 1) এর কোন সাধারণ গুপনীয়ক 


8১1) ১৮৫1), অর্থাৎ ৯ রও একটি গুপনীয়ক হইবে, স্বতরাং 4 এবং [এর একটি 
সাধারণ গুণনীয়ক হইবে । অতএব, 4 এবং 2 এর সাধারণ গুণনীয়ক-সমৃহ 


এবং [ডি এবং 7) এর সাধারণ গুণনীয়ক-সমূহ ঠিক এক। 
এইরূপে গ্রমাণ করা যায় যে, 1) এবং 7 এর সাধারণ গুণনীয়ক-সমূহ এবং 


3 এং ] এ সাগর ধনীর বাজে £ ৫) এ দারা 
গুণনীয়ক-সমূহ, সম্পৃণরূপে এক । উপরের ভাগক্রিয়ায় আরও ভাগশেষ থাকিলে, 
এই নিরমেই অগ্রসর হইতে হয়। 4১ 7, 0 এবং 1 রাশিসমূহের মান 
(96166) ক্রমশ কমিতে থাকে, কিন্ত তথাগি 4 ও 8, 0৩1), 1) ও |, 
প্রভৃতির সাধারণ গুপনীয়ক সকল একই । 

[) কে 7 হ্থারা ভাগ করিলে কোন ভাগশেষ থাকে না বলিয়া, 1) এবং 
ঢ এর গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক 7); স্ৃতরাং 4 এবং [3 এর গণ সা গু. 1. 

দ্বিতীয়ত, মনে কর, 4. এবং 7; উভয়েরই একপদ গুণনীয়ক আছে, অথাৎ 
4৮৮৫১. এবং 3-৮9% 7 ৫ এবং & যথাক্রমে & এবং 7 এর একপদ গুণনীয়ক- 


দুরূহ গ. সা. গু. এবং ল. সা. গু. 33? 


সমূহের গুফল। ৫ এবং & এর কোন সাধারণ গুণনীয়ক না থাকিলে, সু এবং খু 
এর গ. সা. গু.-ই & এবং 3 এর গ. সা. গু. হইবে । কিস্ত ৫ এবং & এর কোন 
সাধারণ গুণনীয়ক থাকিলে, 3 এবং গু এর সাধারণ গুণনীয়কগুলি ভিন্ন উহা! 
4 এবং 73 এর একটি সাধারণ গুণনীয়ক হইবে । এক্ষণে, য এবং % এর 
গ. সা. গু. প্রথমোক্ত প্রক্রিয়া-ছারা নির্ণয় করা যায় । এইরূপে নির্ণাত যু এবং খু 
এর গ. সা. গু.-কে ৫ এবং & এর সাধারণ গুণনীয়কগুলির দ্বারা গুণ করিলেই 
4 এবং 73 এর গ. সা. গু. নির্ণাত হইবে । 

দ্রষ্টুব্য 1. & এবং & এর কোন একটির মান 1 হইলেও অর্থাৎ প্রদত্ত 
রাশিছয়ের মাত্র একটির একপদ গুণনীয়ক থাকিলেও এই নিয়ম প্রয়োগ করা 
যাইবে । 

দ্রষ্টব্য 2. স্থবিধার জন্ত, যেকোন ভাগশেষ হইতে উহার একপদ 


গুপনীয়ক অপসারণ করা যায়, অথবা প্রদত্ত ব্বাশিমাল। এবং অবশিষ্টকে কোন 
একপদ গুণনীয়ক-হ্বার! গুণ করা যায় । 


235. উপপাদ্য 
কোন দুইটি রাশির সাধারণ গুণনীয়কসমূহের প্রত্যেকটি উহাদের গ. সা, .-রও 


গুণনীয়ক হইবে । 
মনে কর, 4 এবং 7 রাশি দুইটির গ. সা. ও, চ০, 


৪) 8০ ( নি (€ ৮৮ 
(লা) 
এক্ষণে | এবং] এর একটি মাধার।গুণনী়ক ৫ হী 
4৯ ৮৮170 এবং 3৮927 
এন্বনে।]) এবং ' উভয়েই ধন। ূর্মখা। 
০0-1%0)-4-87-72-7৫4-0017174)07 
১,০1০, 
পুনরায়, 9» 103 -1)-796--7৫2 »* (80 -1৫)4। 
“.. চ) এর একটি গুণনীয়ক ৫. 


জষ্টব্য । 72 রাশিটি & এবং 8 এর সাধারণ গুণনীয়কগুলির গুণফল। 
22 
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296. তিন বা তদধিক রাশিমালার গ. সা. গু._প্রথম প্রক্রিয়। 


মনে কর, 4, 3 এবং 0 এই তিনটি রাশিমালার গ. সা গু, নির্ণয় করিতে 
হইবে। 4 এবং 7 এর গ.সা.ওু. ঢা হইলে, [ন এবং 0 এর গ. সা. ু-ই 
/&১ চট এবং 0 এর গ. সা. গু. হইবে। 

কারণ / এবং 9 এর সাধারণ গুণনীয়কগুলির হ্বারাই ন গঠিত। ঢু এর 
অন্ত কোনও গুণনীয়ক নাই। কাজেই 7 এবং 0 এর সাধারণ গুণনীষকগুলির 
ভিতর £&, [ এবং 0 এর সাধারণ গুণনীয়কগুলির প্রত্যেকটি থাকিবে, ইহা৷ ভিন্ন 
অন্ত কোনও গুণনীয়ক খাকিবে না। স্থৃতরাং চা এবং 0 এর গ. সা. গু-ই 
& চু) এবং 0 এর গ. সা. গু. হইবে। 

এই নিম্মেই যে-কোন সংখ্যক রাশির গ. সা. গু, নির্ণয় করিতে পারা 
যায়। রাশির সংখ্যা তিনের অধিক হইলে অন্ত প্রণালীতেও উহাদের 
প. সা. গু. নির্ণয় করা যায়। ূ 

4৯, 23, 0 এবং [) এর গ. সা. গু. নির্শকস করিতে হইলে, প্রথমত 4৯ এবং 
[ এর গ. সা. গু. %, এবং 0 ও 1) এর গ. সা. গু. % নির্পঘ্ করিয়া, পবে 
ফু এবং % এর গ. সা গু- নির্ণ্জ করিলেই চলিবে । অন্ঠান্ত সময়েও 
এই্ক্ূপ কর! যায়। 


237. দ্বিতীয় প্রক্রিয়া 


অনেক ক্ষেত্রে, পূর্বোক্ত প্রক্রিয়া অপেক্ষা আরও সহজে গ. সা. গু. নিয় 
করা যায়। এই প্রক্রিয়ায়, গ্রদত্ত রাশি দুইটি হইতে নিম্নতর মানের এমন দুইটি 
রাশি নির্ণয় করিতে হয় যাহাদের গ. সা. গু. প্রদত্ত রাশিছয়ের গ. সা. গর 
সমান । নিক্মলিখিত উপপান্যটি হইতে ইহার সত্যতা উপলব্ধ হইবে । 

যদি & এবং ]) রাশিদ্বয়ের কোনও একপদ গুণনীয়ক না থাকে, এবং 
& %, 1, ৫ একপ চারটি সংখা! হয় যে, 17-%)%0, তাহা হইলে 18177] 
এবং 7/+90 এর গ. সা. গু. হইতে উহার সংখ্যাত্বক গুণনীয়ক বাদ দিলেই 
& এবং 3 এর গ. সা. গু. পাওয়া যাইবে। 


দুরূহ গ. সা. গু. এবং ল. সা. গু 839 


মনে কর, & এবং ট এর গ. সা. গু. ন. যে হেতু, & এবং 9 এর সাধারণ 
গুণনীয়ক-সমূহের প্রত্যেকটি 14, +%৫3 এবং 744৫] এই উভয় রাশিরই একটি 
গুণনীয়ক, স্থতরাং উহা৷ শেষোক্ত রাশিঘ্ধয়েরও একটি সাধারণ গুণনীয়ক । 

পুনরায়। 00144 710)- 74044 013)" (12 78) *** (1) 

এবং 1074 + 013) - 7014 47213) -" (৫৫ 77008 *** (2) 

(1) এবং (2) হইতে দেখা যায় যে, (1447) এবং (94+8) এর 
কোন সাধারণ গুণনীয়ক (1 -7%)4 এবং (7-70)3 এই উভয় রাশিরই 
একটি গুণনীয়ক । এক্ষণে, 12-71) একটি সংখ্যাত্রক রাশি বলিয়া, উক্ত 
রাশিদ্ধয়ের সংখ্যাত্বক-ভিম্ন অন্যান্ত সাধারণ গুণনীয়কগুলি 4. এবং 7 উভয়েরই 
গুণনীয়ক হইবে, অর্থাৎ 4 এবং 7; এরও সাধারণ গুণনীয়ক হইবে। 

হৃতরাং 14১47; এবং 17411 এর সাধারণ গুণনীষ়কগুলি হইতে 
সংখ্যাত্মক গুণনীয়কগুলি বাদ দিলেই /. এবং 7 এর সাধারণ গুণনীয়কগুলি পাওয়া 
যাইবে; অর্থাৎ 14১47 এবং 74 +৫ এর গ. সা. গু. হইতে সংখ্যাত্মক 
খগুপনীয়ক বাদ দিলেই 4 এবং হু এর গ-. সা. গু. পাওয়া যাইবে । 

দ্রষ্টব্য । 1, ?%8 7, যে-কোন সংখ্যাত্মক মান-বিশিষ্ট হইতে পারে, 
শুধু 19-%29+0. ইহাদের বিশেষ বিশেষ মান ধরিলে প্রদত্ত রাশিছয়ের 


পরিবর্ভে সমান গ. সা. গু.-বিশিষ্ট সরলতর বাশি পাওয়া যায় । 


ব্যবহারক্ষেত্্রে প্রদত্ত রাশিতয়ের সর্বোচ্চ এবং সর্বনিষ্ন পদগুলিকে পর্যায়ক্রমে 
অপসারণ করিয়া পরে অনু, 170 এ ব্প্নত নিয়মান্ছসারে কার্য করিতে 


হয়। 
অনুষিদ্ধান্ত 1. 1-1,%-1,7-1 এবং ৫- -1 লিখিয়া দেখা যায় 
যে, /১+ 0 এবং 4 _ 7 এর গ. সা. ও.ই 4 এবং 9 এর গ. সা. গু. | 
অমুসিদ্ধান্ত 1. 1-1,1/-+1,0-0 এবং ০-] নিখিযা দেখা হায় 
যে, 4413 এবং 8 এর গ. সা. গু.-ই & এবং 3 এর গ. সা. গু. 
এইরূপে, & 4 এবং 4 র গ. সা. গ.-ই 4 ও এর গ. সা. গু. 


উদা. 24-1521+24 এবং 242£-1152541 এর গ. সা. গু. নির্ণয় 
কর। 
মনে কর, 4 চ০4--1152+24 এবং 732524%%-115311। 
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তাহা হইলে, 244» 3৮240551154 24) - (2455 - 11554 1) 
স্ 1159 -৮ 27602152575 
স্ত 115(05 -241+5)) 

এবং 48 7243-৮ (2% 11524 24) 4 240240% -1152554 1) 
শ্ম ৮ 97562541276025 - 115 
স্পট "11550529212 41) 

4৯ ও হক এর গ. সা গু. এবং 4 2৪-24-1৮63 [3 জু 525 
-- 2420947 £ এর গ. সা. শু. একই । 

পুলবাম্, 54৯ - 2 ৮ 50৩ 2424 5) - 06০৯ _ 2%2% + 2) 
স্ 24265 120201 24 -৮ 24(25 75741) 

এবং 4৯৮ ঠা »প তক 24354 5) 4 50625572423 171) 
স্ষ্ ৮ 24:03 -1 12022 ২242 
শট 24200225271); 

0 4৯ এবং 23 এর গ. সা. শু. 2% 75251 1. 


নির্পেয় গ. সা. &. ৮2৪-52+1]. 


প্রষ্মমালা 65 


নিক়্লিশিত রাশিমালাসমূহের গ. সা. গু. নির্ণয় কর :_- 
1, 22১-5%21+17 এবং 62+-75-5221+14711 


), 20049111141 48001400111] 


১ 21220577291 1062115 এবং ০% 925 4 2025 -_ 217 -15. 


, 011110710071-01716 


এবং 22%+723 -6429+62-106. 
2205 7257-46-21 এবং 221 1123 19202 9927 %&5. 
8%%1+3£+10 এবং 1025+32++8, 
8% -- 21231+1 এবং 2%-2121+1, 
25 008 7422-32-72 এবং 62৭ 3225-82-38, 
2১22৭ ৮ 225 1+82৯-7781+2 এবং 2%- 4413, 


সপ 


চিঠি 6... 8২ উঠি 


দুরূহ গ. সা. ও. এবং ল, সা. গু, 34] 


10. 67৭4 25234+25224+ 13213 
এবং 9%%+ 11234 13221+৭24+2. 
1]. 2১-4221246১ %3- 22 -42+19 
এবং £3-7224+162-12. 
12. 2%-%১+2217+2-9) 2+1+224+24+9 
এবং 22 _ 53482 77242. 


20. 23 74227 59725 ক ৮35৮ -7-2 এবহ চক ৮2246, 
14. ক 7 শঞ৩ 41 232 7 23০ 4425 ওহি ৯6৩ 4 2224 12920 ৮ 2 54 
এবহ 1 3০27 38254 12367 189. 


15.2514+2%% 7423 4222 1+62--9১ 2% 722 4+62%-9 


এলুহ % 7 23234 20502776279 


238. তিন বা তদধিক মিশ্ররাশির ল, সা, গু.-নিণয় 


অন্থ. 178 অনুসারে 4, 13, 0, [),..--* প্রভৃতি রাশিসমূহের ল. সা. গু.- 
নিণয়েব নিম্নলিখিত নিয়মটি পাওয়া যায :_- 


1. 4 এবং ]3 এর ল. সা. গু. নির্ণয় কর; মনে কর, ইহা]. 
2. |, এবং 0 এর ল. সা. গু. নিণয় কর; মনে কর, ইহ। 1. 


3 |] এবং) এ ল' মা, & নি্য কর) মান কর ই, 


এইকপে অগ্রসর হইয়। সর্যশেষে প্রাপ্ত ল. সা. গু.-টিই নির্ণেয় ল. সা. গু. 
হইবে । 


উদ, 2)+802-222418, 22+42-8 এবং 22341129 
-2-30 এর ল. সা. গু. নির্যয় কর । 

প্রথম দুইটি রাশিযালার ল. সা. গু. 23+02-22+15; আবার, 
23 +-5%2 - 22415 এবং শেষের রাশিমালাটির ল. সা. গু. 2%%+9০3 
- 1222 - 9924 30. 


নির্ণেয় ল. সা. গু. * 22 1925 ৮ 1225 ৮ 2024+30, 
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239. উপপাগ্থ 
ছুই কিংব! তদধিক রাশির কোন সাধারণ গুণিতক উহাদের ল. সা. গ.-রও 


একটি গণিতক । 
মনে কর, 4১ এবং 3 রাশি ছুইটির একটি সাধারণ গুণিতক 7 এবং উহাদের 


কল সা ওত ১ আবহ মহন কব, ৮৮০ক ০ হারা ভাগ করিলে ভাশগফ্চল ৮ এবহ 
€ সম্ভব-স্থলে ) ভাগশেষ ও হয় । (এ, এর মান $ অপেক্ষা উচ্চতর ) 


স্কতরাং 7727৮711242 তত ৪ পশ 77715, 
এক্ষণে, 7৮8 এবং [এ উভয়েই 4৬ এবং ১ ছ্বাবা। সম্পৃণক্দ্পে বিভাজ্য; স্রভবাহ 
717], ও (অর্থাৎ $) 4 এবং 7) দ্বাবা সম্পূর্ণদপে বিভাজা | "* 4 এবং 73 


এব একটি সাধারণ গুণিতক এ, কিন্ত ০ অপেক্ষা [, উচ্চতর মানের বলিয়া, / 
এবং [ এব ল. সা. গু. 7 হইতে পারে না, কিন্তু ইহা কল্পনার (৪৯১১১1১6০)) 


বিপরীত । কাজেই ৮, মূ, দ্বার! সম্পূর্ণরূপে বিভাজা, কোনএ ভাগশেষ থাকিবে 
না, অর্থাৎ 7৫, [, এব একটি গুপণিতক । 


প্রশ্নমালা 8৫ 
ল. সা. গু. নির্ণয় কর: 


1. 23-722-80৮+516, 22 -147-80 এবং 3/2+1177-00. 
2, ১4224722171) 2%-9১+2-1 এবং 2১4+204% -272, 


] 11171017071 81011071071 


4, দুইটি রাশির গ. সা. গু. 22-০-2 এবং ল. সা. খর. 24 -274+4., 


উনাদের একটি 29 -2%2-2+2 হইলে, অপরটি কত? 
চ. দইটি রাশির ল, সা. ধ. £৫-01-1173117111)71) ৫৫ 


গ. সা. গু. 222 4+621+1, রাশি ছুইটি নির্ণয় কর । 
0. বদি 72+0%+8 এবং 72+2+ এর গ, লা, ৪ 716 হয, 


তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, উহাদের ল. সা. গু. ৮34 (401 -10):24 
(০৫1 62) +(০-০) (৫1 -০) হইবে । 


একবিংশ অধ্যায় 
চল্ক্ঞহজহ কেকা সপ 
240. ভগ্লাংশের সরলীকরণ (98721917555 00০6 চিি০5০85) 


ইতিপূর্বে ভগ্রাংশ-সম্বদ্ধীয় সহজ প্রশ্নসমূহের আলোচনা করা হইম্বাছে » 
বর্তমান অধ্যায়ে দুরূহ প্রশ্নীবলীর আলোচনা করা হইবে, এবং সরলীকরণের 


কতিপকস্ব নৃতন প্রক্রিয়া প্রদশিত হইবে ॥ 


উদী. 1. সরল কর: 
(৮-০)১+(০- 2) 1.3 8)2 
(৪৫-:&) (৪-০)+0৮-০) ৮-০)+(০- ৪) (৫- 1১) 


মনেকর, ০-০-৮০) ৫-০-% এবং ৫-/-৮%$ 
তাহা হইলে, 21+%1+%-7৮0, 
লব-”৮+%/৭1+%2--(৮1+%+ %) _ 21 %%+%2) 
- _2(2%+ 8%+%%)? 
এবং হর-.£(-%)+০(-%)+00-9)- -06%+ ৮189), 


রান রাশ্মানা 


_ 2 205%1%7 22), 
-(]1-17175) 


উদা. 2. সরল কর : 
(৫+৮)১-৫১ । (৪+৫)১-%9 । (৫476) - 
727179-555528-4৮থ 


প্রথম ভগ্নাশ -(৫+-০1097& 97০0০+8)47691 


(৫+৮-০)(0০+৮+6) 


. (৫+):+00০+8)10৯, 
£&+৮+৫ 
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দ্বিতীয় ভগ্নাংশ 


_(৬+০7০)1081+৫)2+ 2(১+০)1+ ০21 (৪+০)০+০(৪+০)4+82, 
(৬+০- ৫)(৫+৮+6) ৫+৮+৫ 
তৃতীয় ভগ্রাংশ 
_(৫1+৫- ৮)106+০)১1+৮৫+)182] _ (৫+০)১+৮(৫+৫)182, 
(৫+2-&)(০++০) ০+৮+৫ 


প্রথম তিনটি পদের সমহির লব 
সু ((৫+)21006+৮)+1+ 6211 10৮1 ০)21+ 60৮41 ০)+ 89] 
+11061+)2+90641+)+ 891 
্"3002+1894-09)1+ 400948৩০4০০), 
প্রথম তিনটি পদের সমষ্টি 


টি 30091৮27169) ++ 40০৮৮ ১৩7 ০) 
০761৫ 


.801+৮-+০)০- 20০৯ ৮০০০) 
০47৫ 


88570225777 


1৮46 
শ্বতএব, প্রা রাশিমালা 


৮ 3(00-4৮+ 0) _2০১+১০+ ৫০) 


৫1০1৫ 
2()4-06+-44) 


৮(০+8+০)- -1৮-+০ 


রঃ (৫+8+0)2-20987০108), ০৪+0৯+ 08 ৃ্‌ 


৫+4+6+৫ ৫++৫ 


»”20৪+1৮-+৫) 


উদ. 3. সরল কর : 


০৪-.$:.4% 
2711 272-2+ 28857 


দুরূহ ভগ্নাংশ 245. 
প্রদত্ত রাশিমালা 


(০-1)0641+1)  (০-1)06+2) (০+1) (042) 
_ 26+2)1+806+1)1+206-1) 
(০--1)(০+1) (০42) 
টি 1745 
(০--1)(5+1)064+2) 


শিক ভগ্নাংশ-দবারা! (95৫9] [:5০8০79) সরলীকরণ 


অনেক সময়ে একটি ভগ্নাংশকে একাধিক ভগ্রাংশে বিশ্লেষণ করিয়া উহাকে সরল 
করা যায়। ভগ্মীংশের হর দুইটি গুপনীয়কের গুণফল হইলে, উহা বিশ্লেষণ করিয়। 
ভগ্নাংশটিকে দুইটি আংশিক ভগ্রাংশের সমইি- বা অস্তর-রূপে প্রকাশ করা যায়। 


22 


২. %-7-& ৫ ৯622-22 
উদ. সরল কর ক তে নু দুল জা ৩4-2)4) 


(8 মি 2০ লি-৪ পি 


কব -% তু সু 


212 181-122-28:5574..: 
(৮+-%) (৫+2) 2-৬৩1+০ ৪+%/ ৮ 6427 ৮42৯ 


সরল কর : 
] 2--2 272 3. 
172 112 42271] 
691 &+1 12 6 
£. 872-8-2-£-8৪+ 25 
(৪+0) 1৫+-6)2-62) 


৪. 48808 (৫5 - 02 -62)2. 


8%6 


10, 


11. 


12. 


13. 
14. 


15, 


16. 
11. 


18. 


19, 
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(8-%) (8+%)১+(৮-০) (০+০)১+(৮-) (০+%)৭ 


শশশ্াশাশশীশীশী পেশী পিপিপি 














(৮+%)&-০)১+(৬+2) (-2)5+0+%) (6-8)৯ 


1 & ? 223 
ও এ -287 27227 2% 15 
এডি চি ও ১+%% 





এনে %+422/21+37/3+%+ 
(৪২-০৪)১ 4092 _৫)১47 (৫2 _02)3 


7(-০)১+(০-০)১+(৫-6)১ 
৪১1১+০১+3(৪+০) (৮46) (০4). 


7 31৮১+০0১+32801+1) 
1 ] 1 1 


শশিসপপপকীশীপাপাশিপ | কাজ | পাশ্পীপপসপ্পা ৮৮ পট 


০476 নি ৮440. 
১. 8 42022 
০ 7 রা 2212 2+-%% 
1 2 4 ৪ 
277 2417 2৮17 28৮ ] 
চিলির যার 
2217-6 £2-22-15 2%2-12%4+10 
০৪+12-] 72 --9--] 2 2275 


তাপসী সপীপিপিপ্পেশ আপাত তি পীশাপীশ আরজ সি শিট 


23-22-1271. 5 1] ক 2৫7] 
ঢু নিেরির রারারার রারাহারার রানার তর রা 
ছা পক) 4001 (57)+1 


1] 
(০+) বা 3)7 (2:+ টা 88) 185756) 3246৫) (55472) 














৫3403468800 
রত 
০2+172+10 রঃ জে ০৯ -:০-6 
ঠ-102+24 22-2-25 £ ৪-182+42 
রি, 4 2172. 4 ০] 

2 52127 চে 41537 29-5৮+6 

]॥ 1 227 


1721+238 ] জে 1-2840%' 


দুরূহ ভয্াংশ 347 


] 
555) 5576) 0542575) হে +82+5) 
এর রর 
(22+321+5) (৫9444 4) 
&% রঃ ৫22 
-:) (৫-:8) (2-) (৫-6) (2-6) 
542 
1(6-2)-8০-96-5) 
& 2 202 


21772 


9%/2-(4%-22)2 , 16%2-(27-3%)5 , 422- (3842 4%)2, 


20. 


21. 1+ টি 


2776 











88, (22488271658. (8+452- 4582. 7 45+22)2-0%2 

24 4:8-০)(82752)1 5252) (554 ০2)4285-8)05+82), 
72 বা -&) 

2 ৮-৫+০--০+০-৪+ (৪4০) (৫4) (৮4). 


75 6+& রঃ (৪-০(06-)(৫-6) 
1১ 8228 _632/-4+188- 


26, 525 _ 323% -4322%8 42725 -18%+ 


242. চক্রক্রম ভগ্নাংশ (875০61০225 57৮০9155 0০185 029৩) 
অক্ষরগুলি চক্তক্রমে লিখিত হইলে, একশ্রেণীর তগ্ংশের সরমীকরখের বিশেষ 
হৃবিধা হয় । 
উদ্দা. সরল কর: 


22 


টে এ 
ছে্ভরেত+ চ5০-5+ দু 
প্রথম হরে অক্ষরগুমি চক্তক্রমে লিখিত হয় নাই। কিন্তু -০. 
-(6-৫), সুতরাং (৫-6) (৫-০)- -(0৫-6) (৫-%); শেষের রাশিতে 
অক্ষরগুলি চক্রক্রমে আছে। 


৫8 0৪ 
জি (2-&) &-০)718-৯)06-9) 
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62 &ঃ 
এইরূপে, (৯-০(৯-০): _(৯-০(৪-&) 
রে টিনার রিনি রোররালা এয 
(০-৫)(৫-৮)  (০-০)(৮-০) 
হরগুলির ল. সা. গু. -"(৫-&) (৮-০) (৫-)) 


প্রদত্ত রাশিমাল! 


-1765+ টিরিতি এটি! ) 
(৫-&)(৫- টু (৪- টি 5) যি (০-৪)(৯-০) 


(এ 6208 -- 91 7248 2] 


(৫-&)(৮- ০) (৫-9) 
_-(৫-8) (86) ৫- ০)] 
(৮-- ০) (৯--৫) (৫--9) 
243. চক্রক্রম ভগ্নীংশের কতিপয় প্রয়োজনীয় সিদ্ধান্ত 
নিয়লিখিত ফলগুলির সাহায্যে অতি সহজে চক্রক্রম-ঘটিত বনু ছরূহ ভয্াংশ 
পরল কর যায় :-- 
2৩ তা টি ররর 
্ যদি 52৮ চি ডি; (৫-- ৪)(৫- &) £ হয়, 
তাহা হইলে, (2) ১:1+%+2-707 (22) ৫1৮ +০2-৮97 
/) 7+411+007-17 10) ০11160-1। 
(৮) ৪3১1৮21৫052 -৮21+81+67 
(6) ০19161291৯1 8০161 8%, 


| ] 
2. ঘি ৮০5(5-85-5 ডে) ০৬657 6-5 5528) 
পারা রা 
(৫-2)(৫-&)02 26) (2 £ 2) 2 &)(6 2 0) 


তাহা হইলে, (6) ৮+০+2৮8 7 (৫2) ৫০৮+৮৯০+ ০৮৮8, 


০(০+1)1+1 1 ৮৮11)+1+4৫+1)11. 
উদা 1. সরল কর: (৫- হি52 (৯- -৫)৮- ++ 5737 শিশ্ন &) 


দুরূহ ভগ্নাংশ 349 
রাশিমালাটি 2 &2 62 
নত (5-৮-ন চি (৫-%)0৫- ্) 
5402-4--:5:5546 4 
রঃ (6-%-5+ ত-০5-5+6-5-5) 


1 ] 1 
ক 15%5-5+22-5+ ঢা 
৮ (62১01+02541622)1 (৫১:1৮ +62)+(1+%1+2) 
শ"1109+0-1. 
উদ্দা 2, সরল কর: 
€ 6 € 
€৫-&)৫- ডি চি 2 (৫--2)৫-&)0০-০0) 


রাশিমালাটি ৫ & 
টি :0৪-$)6-)06-) (৪-০)৫-৮/০-৪) 


টির রিনা রর 
(০-০)(৪-০)০-০) 


_(৮-০)0- 8065 2৮2 )0০--৫)0--)1 00০ - 8৩ 2)20-- &), 
£70৮ _-)06 20025 2) - ৮) 6) 


[তির লব -*০৮(৯-০)122-(৮+০+৫) 
186০ -2)128 - (6+2)2:1 0174 005- 0)2ি2 7 (০1৮0251০251 
৮৮006 -0029 -0008 -০৯):০+ 0806 2) 
+00-0-06-027+0-0 
1৫66 - 6):25 ০৮9 62):০4- ০28৫ _ &) 
সম (০(৮--০)+৮(৫-০)+০(৫- 60122 
-1009-02010069-৫8)+062-81)12 
+2৮610৮--০)1+66- ৪)+ (6 - ৮) 
»" (৮০৯-০)+০০৫০-০)+ ০0৫ 0))2 
»-(9-0 (6-0)(0-0) 
-(9-:৫) (৫-:৫) (৫--&)2 


রাশিমালাটি *-(8-9 06-8) ৫-&) (০-9) (০-&) (০-০) 
টে 
₹ (2-8)(6-8) ০-০ 


850 বীজগণিত-প্রবেশিকা 


প্রতিসম রাশিমাল। (55777507581 £5055580) 
কোন রাশিমালার দুইটি অক্ষরের স্থান-বিনিময় করিয়া লিখিলেও যদি 


রাশিমালাটির কোন পরিবর্তন না হয়, তাহা হইলে রাশ্শিমালাটি এ ছুই অক্ষরে 
'প্রতিসম” এইব্প বলা হয়। যেমন, ৫2+8+29% রাশিমালাটি ৫ এবং & এ 


প্রতিসম। 
এইরূপ তিনটি অক্ষরের যে-কোন ছুই অক্ষরের স্থান-বিনিময় করিলেও 
যদি রাশিমালাটি পূর্ববৎ থাকে ভাহা৷ হইলে রাশিমালাটি এ তিন অক্ষরে “প্রতিসম* 
এ্রইকপ বলা হয় । যথা, 2৩+৮3463 _ 392৮০ একটি প্রতিসম রাশিমালা» 
ইহা! ১ & এবং ৫ এই তিন অক্ষরে প্রতিসম । 
উদ সরল কর : ঢেকক52) 48 +06:52৮-) 
হরগুলির ল. সা. গু. »* (647) (০+০) (৫+৫) 
_ (৫2486) (৪+০)+ (99409) (৫+৫)1+ (6249) (৫+6) 
(০+%) (৮+০) (০42) 


০12 ৪(৮+০)+ 920০4 ৫)+ ০2624 &)1-+ 19০৫৮ ০)+ ০০6৫4 2) ০৮০47 &) 


শপ 
2104০) (৩4০) (০4) 22১০» ০_. 428৫ ণ 
(6+6) (610) (৫4) 20৫7৮ 1৮+91059) 








প্রশ্মমাল 8৪ 
মরল কর: 
1. 7_০-+75+%27- 
(৫৪-8(6-0 (-9(8-9) (6-)(0-6) 
৪+6 ৫+-৫ 1010... 


£. (৫-৮) (৪- 721 ৪) (৯-০) এ তিনমুকিত) --) (৫-৮) 


৫৪(৯+০) + &90০+০) 4 ৫90৫4). 
* (৫-) (৫-০) ' (৯-৫) (9-০) (6৫) (৫-৪) 





দুরূহ ভগ্নাংশ 851 
27৫ ০-% 2776 

4 68) -5 +55) 859 76-%)6-8) 

? ৫০4০) রী 620০+0) +2০+০ ৫০4০) 

* (৫-8)06-0)708-2)0-9) (6-)06-8) 


(9+6-%)._ 4 (৫+-2) +:0৫4+&7-9) (৫+8-2) 7 
" (6-8)06-0) (9-)(8-০)  (6-)(৫-০) 


৭. প্রমাণ কর যে, 
] ] ] 1 
06০ - ৪) টিটো 5:22) চটে পে 
সরল কর: 


087 46647 25) ২৫0০৮) 
(০-- ৪) রি 6)7+0৯-) (৮-০)-70০-9) (০-৮) 
9 8৫2 2)2 _০20০--৮)2 + 28৩ (5 -6)8 

“. (৫- ৮) 6 --০) ৮0৮-4 ৪)৮-০)  (০-2)(০-- ৮) 








6 হিরা 
10, 55-86-7555 +25- 
11 ০৮11 22241 2৮11 











(%- রা রর (/- এ -&) (572) 


« €77%7171৭ 


(৮-৮) (-6) 10270 2 (2--6) (০-৫) (%-৪) 9). 
13. (858) 659 +(8-9 (8-০)+6-8) ৫-% 





এ 


টিং 1)+0)+1 । 0৫+৫৫+1 
15, (ছ- ৪) লিন দি (8-2)706-8) (6-৮) 
08. 02 --10)৫. 


৪ 2 21 (&- এন ০-০) +06- ৫) (৪77) 


852 


8. 


19, 


2০, 


21, 


22. 


23, 


৫%. 


2) 


26, 


27, 


বীজগণিত-প্রবেশিকা 
(৫1+)2-8৮ ; (৬+6)2--96 | (৫+6)2--6% 


পোপ পাশ 





“ (৮-০)(৫-) (০-)(৫-&) (৪০-৮)(৮-০) 


8০ (61৫) । ৫৫ (87৫) + ৫) (64৫). 
(৫-&)(৫-) (৬-০)(৮-6) (6-2)(6-6) 
(৫7-6)+(-০)+ (6-০)১7(6-2)১ 1 (৫-০)১+(০-%)১, 

৫--৫ €--& ৫--& 








স 


হিরা যারা রর হারার জারা 
৫৪+1+996০-628-08  02+206--08--%2 ৫৪+20-- 2 "62 
22--(৯-0)2 ; 82 - (৫- -8)8 -(৫-- &)2 
- -&)(৫-০)  (৪-৫)(-৪) 6 ৫)(0০-&) 


৮2 -+09-25 12275 - রি &2 482 --60৪ 
(৫-8)০-০+ (6-০৮-৭)+ -১৫- 





ভিত টি 
2 
৮০+০-৫ + ৫6+০-6 
(৮4০) (০-2)(০--&) (০472) (৫--&)(৮--:০) 
5 
(0+0)00-0(6-1] 


(60৮ ++ + 0 
(০-8)(2-5) (6-9)00-2) ০5678 


৪৫19 ঢাঁদটিত হেত 


24 ৪82 
(০৪--%%) (৪ ত2%2)1 (/% -%2) (৮৪28) 
৮12 


রেলে) (45 


ছুরহ ভগ্নাংশ 353 
রা রিয়া ররারর টিন 
(5+%) (0৮49) 7 $7475+ (%+2)(৮+%) 


০ 278% 
(৮+%) (& +%) (%+ 2) 





29. প্রমাণ কর যে, 
1 চারে পারা রো, 
(25821 (৮- -টাক+ (6 _ &) £ (5+ বিজ 55) 


জটিল ভগ্নাংশ (0০017710155 75009728) 


যে ভগ্রাংশের লব, অথবা হর, অথবা উভয়ই ভগ্নাংশ হয়, তাহাকে জটিল 
ভশ্লাংশ বলে । 
হে 


£ 
, রঃ ১ রা ইহাদের প্রত্যেকটি জটিল ভগ্নাংশ । 


৫ €৫ 
জটিল ভগ্নাংশ সরল করিতে হইলে, প্রয়োজন মত লব এবং হর উভয়কে পৃথক্‌ 
পৃথক ভাবে সরল করিয়া লইয়! লবকে হর দ্বারা ভাগ করিতে হয়। 


উদা. 1. সরল কর: ১- & 


যা, 


৯1১1৪ 





% 2. 
4 
7১1 
% 2 
8772 24172 
লব 4 এবং হর» -41 
2] 7 
0297 &25122785 পতি 
দত বাশি 7 7/)৯(2)- জন 


উদ. |. সম কর: 


৪+৮ ১ ০-৮ 2879_2-& 





]1-01) 14761, 1--6 14০, 


827 
11228 1৯122 


23 


354 বীজগণিত-গ্রবেশিকা 
প্রথম ভগপ্লাংশের লব 
»(৫+)(11+)1+ (68) (1০৮). 2৫017 2): 


18282 ] 6282 
প্রথম ভগ্রাংশের হর 
_ ০762 71-22-2485 (1+82)(1-02), 
] 223 ] 2282 ]-:6262  ? 
৯ প্রথম ভগ্রাংশ 
_22(1182).- (17+82)(1 72). 29 
] 72263 1] --:2262 1768 রী (1) 
এইক্পে, দ্বিতীয় ভগ্লাংশ 1225 ্ (2) 


01) এবং (2) হইতে, প্রদত্ত রাশি 
রঃ 20. 26. রে ৫(] -_&2 ) 
]-29 1 1-02 (169) 





46. ক্রমিক ভগ্নাংশ (0০7701778৩0 [-1500017) 


ডি রি এর আবারবিশ্টি ভাশ জ়িক 


/4+ 75777 ভগ্মীংশ বলে। 
+-7% 
11 ৪৬৪ 


এই জাতীয় ভগ্নাংশ সরল করিতে হইলে, পাঠীগণিতের স্তায় ভগ্রাংশের 
বনিক্নভাগ হইতে কার্ধ আরম্ত করিয়। ক্রমে উপরের দিকে অগ্রসর হইতে হয়। 


উদ. সরল কর: 


৩০স্পপসপ ৯ ০. ০ ৮ পপ সি পি পাপী সা শাপলা 





ন্‌ ০ পপি পাপ সর্প 


রশ গো ১০০০৮ পপি পানি 


| 
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প্রদত ভগ্নাংশ 
রি ্ 2 ৫ 2. 
2 2..77027-1) 
2. 2-5-% £% গমন রহ 
172 ০] 
িরিযিতি কারিনার রা ররর হারা হার ছা 
০৪--০০৮- 1) 2১-21-2171) 22-2+ 
ভি 
247. জটিল ভগ্রাংশ-ঘটিত সমীকরণ 
উদ্দা, 1. সমাধান কর : 
426 
1---5- 5 
1 ৮ 2 
2 
বাম পক্ষস্থ ক্রমিক ভগ্নাংশটি সরল করিলে % হয়; 
2.৮, নিপেয় বীজ । 
উদ্দা. 2. সমাধান কর : 
4721 ৫-% 
৫ -2% ৪7০] 
(58 
0-% 0+% 
৪4123 
বাম পক্ষ সরল করিলে £-2-%- 
2৫0 হি 
“৫941227৮262, বা (6+2)৪-07 4 ৫.৫. 
প্রশ্নমাল। 89 
সরল বর: 
1 1 ? 2 & 
টি না 2+&-2 
1 112 9 112 1-7% ৪. % % 
1_1 17. 4. 


১০০৫ 
- 
মু 
বে 
শু 
নিস 
স্ব 
৪ গু 
ঘি 
ঠতি 
১01৮ 


366 


11, 


৪, 


16. 









































৪+_ 2০451] 
2০-% 28-%* 2 €+৫ 624৫8 _ ৫2 
৮.8 1 1147 নি 
এ+. & ০ 28৫ 
০+% 2-% 0 017৫ 
28:48 11571 
তন 2 2 নি 1+৫2488 
21/+ /+51 হাত ৫৮৮1 75-85 
হানি বা 41) 2402 
«+++ -০-+০+৮+০ 
০০-02-8272 
৫ £) ্ 
সু 
2০ 2/_ ১022 
2. 4 +2% 10 ঙ চিত 1৬ ছি 
শত ৮0-79৮) 
112 %29 %৪/৪ 2%2/৩2&2 
রি 19. ৪+1----ভী 
1+-__ ০42 -_271- 
না ছা 
[11 710 
ণ 
1 0 
7:18 
৮4 ৫+ মা 
211 ঠি 
12-% ৫+৫-] 
রা রি হর 
ঢ- ণ | -- টিটি 
সি রে 1+21+25728 


17. 


18, 


19. 


20. 


21, 
29, 


23. 


24. 


2), 


26, 
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৮ 20 
রি %21%4+2) 
2 
142 মির 
&১ _&3 হু. & 
6১ &$ 8৫ 


2 &১/৫, & ॥]. 1.1]. 
চি )৬%০ £ 2) 2৪ 1857 2ঠ 
০1৫,278 
যদি ০. 22% হয়, তাহা হইলে ₹ 2+5-7) এর সরলতষ 
মান কত? 2 
০-51-. হইলে, 2 কে £ দ্বারা প্রকাশ কর, এবং লব্ধ ফলা 


সরল কর । 


2. ০8 
লতি 2 হইলে, 2+% এর মান কত? 


৮--? হইলে, নিক্নলিখিত রাশিগুলির সরলতম মান কত হইবে 
নির্ণয় কর :-- 














0 
(9 284821 (৪) চে ৪ 
2. এট] 3.8 
25 & 
] 
০ - 7) হইবে ন এর মানকে লষ্ঠ আকারে প্রকাশ বর। 
? 2 
৫+ না 
নস 12 এর সরলতম মান কত হইবে? 
ভি 
এ এবং /- [7 হইবে, 172 শিস রা 
মান কত হইবে? মধ কলহ নল করিয় রাখ। 
৫] ৮4 
2107 এবং 41 হইলে, (41 8: ৭ এর মান কত? 


358 বীজপণিত-প্রবেশিকা 
-৫০+ 0246 
27. & হইলে র মান € দ্বারা গ্রকাশ কর। 


398 ] 2 
28. 2৫ হইলে, 25 ₹+2+5+ এর মান কত? 

















০৮17৫ -& 
89. -12 এবং & 413৫ হইলে, টুনা এর মান কত হট্বে ? 
30. নিম্বলিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর :__ 
(৮) 47 (58) 2» ৪, 
7425 সদন ৪ 
445 
28. -_35 
র্‌ 2-52 9 ] 
(৮) ভব 49; (৪%) রাজার সাজ 
নন 11০4 2 
(৮) টি সরল (৮) রা রাজ 
রে নিন 
7.2 62 
08, তাংশের অজ (7800008180109) 
উদ. 1. প্রমাণ কর যে, 
0. নিন হর সিরিয়া রায় 
৪০4৫ 77) ও ঘি 4824) 247 


বাম পক্ষ হইতে বিম্বোগ করিয়া। 


€ ] & ] 4 
2 5) রঃ দিক টা] রি তর +) 
৪-(0০+2) :৪- (812) +০- (৫12) 
72612) 7 2842) + 6+2) 


ঠে ণ 
হি 0০412) 2842) পা 
] ] রি. 
742 84০. 642) 
টি রা রেরারাযার 


চা 


5 21 ৮+8 210" 
(৮৪ _ ০৯)৩ ++ _ 9)৩ 4029৪ _6)3 
উদ. রে প্রমাণ কক যে, (৮ -০)৬ +06- ০৮)$ 7 € - ৪)3 মা 
"(৮ - ০) (67 ০) (০৮7 ৪১). 

মনে কর, ৮--০-৮০ ৫-০-৮% এবং ০-৮-%। 
স্ভতাহা হইলে, ০+%-+%-*0, ১০ 2৩48৩ 48 5 »এ 39. 
পুনরায়, মনে কর, 05 6৩ সত 02025 722 শা স্ি এবং 2৮১৮৮, 
তাহা হইলে, 1+৬+2-*0। ১ ১:1+%১1+25-352, 
রর _১0৩-৮৬-৭ 3১%০ 
হিতে 7১+2547%5 37%% 
_ (862) (০2-2) (৪ 02) 

€৪-০) (৫ -&) (6৪- ৮) 
»৮(0+4-) (৫4) (৫+0). 








উদ. 3. যদি রা সি হয়, তাহ৷ হইলে প্রমাণ কর ফে» 


81... 1... 
2) চন্দ তস্তকদ নপ্রন্থদ্কহ29*৮5702৭+৮ (2+৯+০0)৪*+- 
111. 1 আরা 61০৫0৮_1 .১ 
৬) এটা? বিানাছয়াড। অং ৫0৫ 74846 £ 
»* (০4৮০) (৫৯4 ৮০4 ০০) ০৯০ »৮0, 
বা (৪+০) (৫+) (৫+)-"0) 
"*  গুণনীয়ক তিনটির অস্তত একটি শৃন্ত হইবে। 


৪1০০০ হইলে, ২ ৪ +++; $ রিং ট- টি হী 


560 বীজগণিত-প্রবেশিকা 


1 241 1 নি 
(3) _ টহল" -(- 1) লহ? 


কারণ 2+1 একটি অধুগ্প সংখ্যা; 


] ] 
আবার, 82+-(-0)2%+17 ০82৭1116250 ৮07 
1 1 ] 


টুন 05৮57 7 টন্প 
] 1 1 
হক ঃ 9 হত 1 02৭৯) "0 ] 
] ঙ ৬ 41 গ+ 
লএথদ77)2দ্নাতেনদা [82৮111৫2101 
|| 
অথবা -(678795+) [' ৪+০-৮0] 
এইরূপে, ০+৫-*০, অথবা! &+৮-"0 হইলেও অভেদটি প্রমাণ করা যায়। 
2 টু ৪ 
উদ. 4. প্রমাণ কর যে, ($+2)+(6+)+(৫+8) 
6 6 € ৫ 
-£+(৫+ ০) (৫+ 7) (৫+ ॥) 
06 9/ গত ৫/ ৬) ৫ 
টে 2 টে 2 
১2:40) 
৫3202 । 2 &2 
+++) 
+৮2)+ (৫51৫5 
8 (ও +22)+(৬ ০) 


৮০১ 

বাম পক্ষ - $+2) 
-4+($+ 
-4($+ 
-£+(৫+ রঃ 


616 
6 
িরিরা | 2) + +15(67৮) ০1৮৮০) 
£+(৫+£ 2৬ &6 পর 7৫ 
& ঢ) 
৫6 & 


০০ ++ ট)+ $46+ 8) 


+3%০ 2402) 442 আর )৪) 
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উদ]. 5. যদি ০৪৫-*] হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
(৫+৮-0(4+ চি $)+(4+)-০4৫-০-1. 


£. & 
31 ১1) - রঃ (8৮7-% 
(৫4৮ 9(04+1 নি (৫+৮-০) দি ) 


"(৫479 -) (9৫+6০-860) [1 ৫৪৫-৮]1] 
০ --(০+0+2) (&০+7৫+০) [%-" ৫ লিখিয়া ] 
্" (0৫41) (9+9) (০+)+ ৫82) [ অঙ্গ, 203 ] 
(61) (9-6) (৫-০)+৫8৫7 
(৫+৮-9(+ ক 1)+(4+0) (9-০) (৫- ০). ৫০০ ]. 
& 6&9 ৫ 
উদা. 6. যদি ০/+%৮+%০-*] হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
14722 _11+%2 ] 47৯2 -3 


পাপ জা . সপ পপ্পীশ বিটি 


(৫+%) (94+%) (8+৯) 841০) (4০) (৮48) 
যে হেতু 21/-411%+7৮৮-*1 7 
উভয় পক্ষে 22 যোগ করিয়া, 2০+%/1-%7+%2- 1 125, 
117%9 টি 
অর্থাৎ, (০1+%) (০+%)- 14227 রি (5+8) 0545) 1. 


০৬... 1:45 ৃ 
এইকপে, (৮+%) (8+2) রি (৮+2) (৮48) রি 


0:17 প্র 
(০+%)(24+2) (৪+৯(/7+9) (৮+%)(৮+8) 1+111-8, 


882 বীজগপিত-প্রবেশিকা 


উদা. 7. যদি ০-- £ ৪1 এবং /- 287 হয তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 


21 --] -* 3(- 8), 
(০--1) (2%-1) (৫-1) (১০-1)- (641) (2৮+1) 
(৪+1) (92+1) (৪+1) (2৫+1) 
_ (209-3৫+1)-(8৫8+304+1). 76০. 
(৪+1) (26+1) 7 (৪41) (2241)? 


(৫-1) _ (2৫-1) 
৬০০০০ "31 এ কা 


(০-1)(284+1)-(৫+1) (2৫-1) 
-3161 | 





| স্ 








26 - |. 








(৫+1) (2৫71) 
-_-6& 
- (871005841) ' 2/-18-8) 
€ € 
উদা. 8. যদি 7+2+ ১7+ 2-1 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
£৪ (2 ৫ 
লাক 
হেতু, টি ৫+2 ০41৮ 
৪ 
স্থতরাং 7৬+ 22 29)-৫ ভিড পক্ষ ৫ দ্বারা গুণ করিয়া] 
2) , 82 ৫ _ 
দিলি /[ » ?. ৮? ] 
0৫ 6 62 
রি তি 2.১ £ 
যোগ করিয়া, 
2 85. এ) %৫. 10) 2. 8) 
(৮৫০+ 215 511757 নি 542 


06. 9))- 
প রা রা ৫-+০+০, 
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3 63 
৮+2+22+ 2০+++০)-৪++০। 
৫৪ &2 6৪ 
|] চি 7-6, 


প্রশ্নমাল। 90 


406 
৫৮2+) হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 


2726 + 2721 
2০-7-267  2-2% 








শি 


যদি 2+1/--2% হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর ষে, 





০: এরং _% »9 
০ 1 এবং ই রঃ 


ঘদি /-:75 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 


(০-০0৬-7-4848- 


যি (৫/+ 7590 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর ষে, 


০-৫ ৮-৫ ৮+0 ৪+৫ 
118 14786 ২ 1-০+ 1-&৫' 
ক 
67 


২+- 577 হয়, ভাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 


93 85 03 ৪১+৮১+65 (০+৮+০)১ 


02-7-2.] ৮] &-- 
ঘি ৪23- 975-ঠ এবং 42+- £08-$ হয তাহা হইলে 


৫.৮] ৫৮০ 
প্রমাপ কয় ষে, হত রি 














| 
নি 1 
যদি ০+ 6 শ& 


81০ ৮ 
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10, 


31, 


12, 


13, 


4. 


16, 
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যদি ৫০+৮+০-"০ হয়, তাহা হইলে গ্রমাণ কর যে, 
| 1 1 ] 
৪৪468 জন ফন জা ৫9 85280, 
29-*৫-+-/+6 হইলে, গ্রমাণ কর যে, 
1 1 ] | 


11/৭ 
ও লু ৪ $$-)(৪-&)1৪-0 


2৪+%৯-"] হইলে, প্রমাণ কর যে, 
ঠে 
ত(1+2)+5(1+8)- ০ 
% 2/ 2 & 
2%%-1 হইলে, প্রমাণ কর যে, 
গ ও 
(₹+3) + (৬৮১) +(৮+1) 
-4+(5+1009+2)(54+1) 
চে % % 
বদি ++-*0 হয়, তাহা হইলে প্রমীণ কর যে, 
2৯ +%5 2)- ( 1 1) - 
এত 28 1 7 2202 + % 7 2 
০০... রি 
৮৪1+24+% + 84753 12ভনগ্তকত- 7 


৪ ৪ 
রতয় হত ভে হাতের 
ঠ1751 2 না 


2/র152 72572/- 
] 1 
(22)05-%2)+ 8৪9 ছেুঞ) 
1 3 
ডঃ (6829) (-%%)7 (2/+%, +22)8 


যদি ++] হয়, তাহ হইলে প্রমাণ কর যে, 


৮+%% শা" 22 4 রি 
(2+9) (+5)+ (৮+%) (872)+ (৫:+2) 67) ৪. 


16, 


17. 


18. 


19, 


20. 


21. 


82, 


29, 


24. 


25, 
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০0৬48 
ঠ % 421/% 
1-28+ 15৮12" দ্ুজ্-৪লন্ুক্ 
841৮ । %1+% 217 _ %+7% 2 %1%. ১:7% 27%. 
17-81-2217 727 1-%% 1+%2 1 -ঠ% 
1722 + 1442 + 728 
(০1+%) (০1৯) (87%) (6+০)  ৬+%) (644) 
যদি ৮৮+%৮+ ৮৮" 7%% হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 


27% _87%.. 22 
2/6- 7 80-02-2771 
] 


] রঃ 1 474 ৃ 
2782 0-82157-5% 0582) -ঞ) &-2) 


যদি ৯ ৫ হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর ফে, 





শর 








& 6 ৫ 206৫ 


পা চর ৫+% নি (৫412) (৪+%) (618) 
(৫76), ০18 ৮8. ই 
যদি ৮-*০++ টি (57) এবং £& + 27 হয়? তাহা হহলে 


প্রমাণ কর যে, (2-):-(4-%)2 রা 
যদি ০-*৫(৮--০), %-"৮০-) এবং ৯. ৫৫৫ -:) হয়, ভাহা হইলে 
প্রমাণ কর যে, 


ঠ 3 1): রঙ ও _ 328 

() +($ + ) ৫ 

যদি 29-*৪+-+৫ হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর ষে, 
৫: /. 006 


রি না $- টি ঠি (৫) (-&) (৩-০) 
69 - (57৮) এ ক9৪-9)($-8)(-০. 


596 


866 


26, 


28, 


31. 


32. 


33. 
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৪০. ১-% রর? ৪6 
($-)৫-০ রা ($-০)($- ৪) (৬-)(৪-%) 
_:০৯489709-59 
($-৪) ($-) (-০) 


৪ -:6)($- -)+ (০৪) (3- 4 তি -&) (৪--০) 0. 
-&)($-:৫)  ($-6)(৪-9)  (৪-2) (৪-৪) 

& & 
প্রমাণ ফর যে, 2+১+০)0$+ ০42) 


(69696) 


8121 %17% 12 
হি নি 2 হয়, তাহা হইলে টি 


ও গ 
বদি ৫ঠ7০ ০). 62(৫ _ 8:0৫ _০) হয়, তাহা হইলে ? ৪+৮-০ 
&৪-৫ & 
অথবা! ৫ -*&. 
৮ 


এ রি রে ২+8-০+8+% এবং 2+৮+%+0; 


প্রমাণ কর যে, 


£% %৫ 
রা চি ৮+% 2+2+(++)- স্" (21842), 


যদি 2১-০+:(2-০)+26-0)-0 হয়, ভাহা হলে প্রমাপ 
করে, 
৪/-5)+%-)+৮-8)-0 


যদি ০১+৮০+০৫-0 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 


রি রার রানির 
৫-727 2 09 - 


-৪8-৫, 


3১, 


36, 


37. 


38. 


39. 
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যদি ৫০." ৮/+০%, ৮০” ০৮+৫০ এবং ৫৪ -*৫০:+ &% হয়, তাহা 
হইলে প্রমাণ কর যে, 


এরা নিট জরা হোয়ে 
রা সা 246 পা 
] 
ফি উর টা %5(০+%) রর হয়, তাহা হইলে 
প্রমাণ কর যে, 
॥ ] ] 

চ১(৮+ টা রম) %302+%) 

প্রমাণ কর যে, 


67০১৮65৭৮58 ১৮ বা ৪৯ -৫+৮+6, 
দ৬-9+৮(৬-৯+(৮-৯) 


০4] ৪41 ৫+1] 
5: ৮718 ০1 হয়, তাহা হইলে 


প্রমাণ কর ঘে, 
(1429) (14+%2) (14+%2)._ 177 (1482) (1462) 


ষ্ম 0, 

















(1+%%) (1+%2) (1 +2%) "1+৮6) (1+) (1 18) 
গ্রমাণ কর ষে, 
৫--% রঃ 0-6৫ ৫7৫ _ 7(0-8) (870) (৫78) 














78419 7 77707774700. ২ (৮8168) (84 8০) (78408) 
প্রমাণ কর যে, 


2(2:- &) (০-০) + ৮7 ০) (৫-6) ) ০০৪) (৫- ৮) 
&০০--&) (৫- 2+ ৫৫(৪ _90-%)+ ০%6- -)(6-8)7 


ঘ্বাবিংশ অধ্যায় 


এক্চচমাতি হলহু-সহ্মীক্ষণ। (9100010206008 1410681 
[009010208) 


249. অনির্ণেয় সমীকরণ (17950021090 69550109) 


কোন একঘাত (117621) সমীকরণে দুইটি অজ্ঞাত রাশি থাকিলে একটির 
যে-কোন মান ধরিয়া অপরটির মান নির্ণয় করা যায়। 

2৮-%-1 সমীকরণটিতে £ এবং & দুইটি অজ্ঞাত রাশি । এর বিভিন্ন 
মান ধরিয়া & এরও বিভিন্ন মান পাওয়| যায়, যথা, 21, %-1) ০০৮2, 
1৮3; 7৮4১ & ৮ 1 ইত্যাদি । 

ইহ। হইতে দেখা যায় যে, অজ্জাত রাশি দুইটির অসংখা মান-ছ্বারা 
সমীকরণটি সিদ্ধ হয়। এইরূপ যে সমীকরণের অসংখ্য বীজ থাকে তাহাকে 
অনির্ণেয় সমীকরণ বলে। 


250. সহ-সমীকরণ (51771017605 0080078) 


কোন একটি সমদীকরণে দুইটি অজ্ঞাত রাশি থাকিলে, সমীকরণটির অসংখ্য 
বীজ থাকে । অনেক সময়ে এই সকল বীজের এক বা একাধিক-দ্বারা এরূপ 
আর একটি সমীকরণ সিদ্ধ হইতে পারে কিনা জানিবার আবশ্তক হয়। 


নিম্নের সমীকরণ ছুইটি বিবেচনা কর : 
27-%-]1 বা ৮-৮27-1, '"ত01) 
এবং 22-%-৮3 বা &-৮32-39, ৮09) 


ইহার প্রথমটি ৮-৮1, %-৮1 7 2-৮2) ৮-৮37 ০2-৮9-7৮57 ৮৮4, 
77০ প্রভৃতি আঅসংখা মান-সমূহ-দ্বারা সিদ্ধ হয়; আবার দ্বিতীয়টি 
নস্া 19 07৮07 2০-৮2-৮937 ৮৮৪) 07৮67 2%-৮4) 29, 
-**** প্রতি অসংখা মান-সমৃহ-ন্বারা সিদ্ধ হয়। 
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স্থতরাং সমীকরণ দুইটির প্রত্যেকটি স্বতগ্রভাবে অঞ্গত রাশিদ্ধয়ের অসংখ্য 
মান-ছ্বার সিদ্ধ হইতে পাবে; কিন্তু এই সকল মানের মধ্যে কেবলমাত্র 
একটি যুগ্ম (-" 2, %-:3) দ্বার উভয় সমীকরণই সিদ্ধ হ্য়। 

এ ঢুইটি সমীকরণকে সহ-সমীকরণ (5101110/16003 ০৫0901005) বলে । 

সংজ্ঞ। । দুইটি অজ্ঞাত রাশি-যুক্ত ছুইটি সমীকরণ অজ্ঞাত রাশিদ্ধয়ের 
একই ঘান-যুগ্স-দ্বারা সিদ্ধ হইলে, সমীকরণ দুইটিকে এ দুই অজ্ঞাত রাশির জহু- 
সমীকরণ বলে। 

সহ-সমীকরণে, দুইটির অর্ধিক অজ্ঞাত রাশিও বিদ্যমান থাকিতে পাবে; 
কিন্ত সাধারণত সমীকরণের সংখ্যা অজ্ঞাত রাশির সংখ্যার সমান হইলে 
অজ্ঞাত রাশিগুলির একই মানসমৃহ-দ্বারা সমীকরণগুলি সিদ্ধ হয়। 

যেমন, 2+%+%-৮6, 2-%+7/৮-৮2 এবং ৮7+%-%-0 এই তিনটি 
সমীকরণে তিনটি অজ্ঞাত রাশি বিদ্যমান আছে; ইহাদের প্রত্যেকটি 2, %, ৮ 
এর একই মানত্রয় ৮-"]1) & "2, %»" 3) দ্বারা সিদ্ধ হয়। 


251. অসঙ্গত (11200703150) সমীকরণ 


অনেক সময়ে একপও হইতে পাবে যে, অজ্ঞাত রাশিদ্বয়ের কোনও মান-যুগ্- 
দ্বারাই ছুইটি সমীকরণ যুগপৎ সিদ্ধ হয় না। এইরূপ সমীকরণন্বয়কে অসঙ্গত 
(111001731360106) সমীকরণ বলে। 

যেমন, 3+2-.3 এবং 2০+-%- 6 এই ছুইটি “অসঙ্গত' সমীকরণ; 
কারণ ঞ এবং % এর কোন মান-হ্বারাই 3৮+2% যুগপৎ দুইটি বিভিন্ন সংখ্যা 
3 এবং ঠ এর সমান হইতে পারে না । 


252. একঘাত সহ-সমীকরণ (9177015575008 1-071557 5905000) 


দুই কিংবা তদধিক সহ-সমীকরণে, যদি অজ্ঞাত রাশিগুলির মাত্র প্রথম ঘাত 
বিষ্ঞমান থাকে, কিন্তু উহাদের কোন উচ্চতর ঘাত, অথবা গুণফল বিশ্যমান 
না থাকে, তাহা হইলে সহ-সদীকরণগুলিকে একঘাত সহ-সমীকরণ বলে। 
যেমন, 2+৪৮--৪ এবং 3-%-.1 ইহারা দুইটি একঘাত সহ-সমীকরণ, 
কারণ ৮.1, "2 এই মান-ুগ্ম-্ধারা এ উভয় সমীকরণই সিদ্ধ হয় এবং 
94 
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সমীকরণ-ঘয়ে % এবং %/ এর কেবলমাত্র প্রথম ঘাত বিদ্যমান আছে, উহাদের 
উচ্চতর ঘাত, অথবা গুণফল নাই । কিন্ত 
১০+1%-*5 এবং 2% -* ৩, 

এই ছুইটি সহ-সমীকরণ হইলেও উহীর একঘাত সহ্‌-সমীকরণ নহে; কারণ 
প্রথমটি একঘাত সমীকরণ হইলেও দ্বিতীয়টিতে অজ্ঞাত রাশিঘ্বয়ের গুণফল 
বর্তমান থাকায়, সমীকরণ দুইটি একঘাত সহ-সমীকরণ নহে। অথচ 2.2, 
৮3 এবং ৮3, %-*2 এই ছুইটি মান-যুগ্ম-দ্বার। দুইটি সমীকরণই সিদ্ধ হয়। 

জ্ষ্টব্য। সহ-সমীকরণের প্রত্যেকটি স্বাধীন (17010170670 হওয়। 
আবশ্কক, অর্থাং কোনটি যেন অপরটি হইতে পাওয়া সম্ভব ন| হয়। 
যেমন, ৮+%-+2 এবং 2+2%+3-"? এই দুইটি সমীকরণ আকারে বিভিগ্ন 
হইলেও স্বাধীন নহে; কারণ প্রথমটি হইতে সহজেই (2 ছ্বারা গুণন করিয়া) 
দ্বিতীয়টি পাওয়া যায়; দৃশ্তঠত বিভিন্ন হইলেও উহারা প্রকৃত পক্ষে একই 
সমীকরণের বিভিন্ন রূপ । 


253. অপনয়ন-প্রক্রিয়। (০০5৪৪ ০£ 61177175800) 

দুইটি সমীকরণে একই রাশি বি্যমান থাকিলে, এঁ দুই সমীকরণের সমবায়ে 
এমন একটি সমীকরণ নির্ণয় করা যায় যাহাতে এঁ সাধারণ বাশিটি থাকে না । 
এই প্রক্রিয়াকে অপনয়ন-প্রক্রিয়। বলে । 

যেষন্। ৪০+৮-৮0 এবং ৫০4+৫-9 এই দুই সমীকরণের প্রথমটি হইতে 
৮৫ এবং দ্বিতীয়টি হইতে ৮. -% £ এর এই ছুইটি মান সমিত করিয়া, 


-6-7৫ , অর্থাৎ 7০. 


রাত 7 তু না 
ইহাতে 2? ভিন্ন এ ছুই সমীকরণস্থ অন্তান্ত রাশি বিস্তমান আছে; এ স্থলে 
পরতনীরলাদা তে অপলক হইছে 

এইরূপে সমীকরণ-সংখ্য। যথেষ্ট হইলে, অর্থাৎ অপনেয় রাশির সংখা! অপেক্ষা 
সমীকরণের সংখ্যা অন্তত ] বেশি হইলে, দুইাটর অধিক সংখ্যক রাশিও অপনয়ন 
করা যায়। 
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254. সমাধানের প্রথম প্রকার 


দুইটি অজ্ঞাত রাশি-বিশিষ্ট একঘাত সহ-সমীকরণ সমাধান করিতে নিম্ন 
কিিত নিয়মগুলি অবলম্বন করিতে হয় : 

1. সমীকরণ দুইটির প্রত্যেকটি হইতে অজ্ঞাত রাশি দুইটির যে-কোন 
একটিব ( মনে কর, % এর ) মান অন্যটির দ্বার! প্রকাশ কর। 

2. লব্ধ মান ছুইটিকে সাম্য-চিন্ধ (-.) দ্বারা যুক্ত করিয়া একটিমাত্র অজ্ঞাত 
রাশিযুক্ত একটি সরল সমীকরণ পাওয়া যাইবে। 

3. গ্রাঞ্ধ সমীকরণটি সমাধান করিয়া % এর মান নির্ণয় কর। 

4. প্রদত্ত সমীকরণের যেকোন একটিতে £ এর পরিবর্তে এই মানটি 
'লিখিলে কেবলমাত্র %-যুক্ত একটি সরল সমীকরণ পাওষা ধাইবে ; ইহা সমাধান 
কবিয়। / এর মান নির্ণয় কর। 

দ্রষ্টব্য 1. এই প্রক্রিয়াকেও “অপনয়ন-প্রক্রিয়।”  (৮০০৪৩৭ ০1 
12111017800) বলে । অজ্ঞাত রাশিষ্বয়ের কোন্টি অপনয়ন করিলে সমাধানের 
স্থবিধ। হইবে তাহা স্থির করা অভ্যাসের উপর নিরর করে; সাধারণত অজ্ঞাত 
রাশিদ্বয়ের মধ্যে যেটির সহগ (০০-1101676) অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র তাহাকেই 
অপনয়ন করা সুবিধাজনক । 

জুষ্ট্ব্য 2. সমীকরণ ছুইটিতে, + এবং % না থাকিয়া, সর্বত্রই যদি উহাদেব 
বিপরীত (901:০০8]) রাশি : এবং ণ থাকে, তাহা হইলে ইহাদের 


পরিবর্তে যথাক্রমে দুইটি নূতন অজ্ঞাত রাশি & এবং ৮ লিখিয়া, & এবং 
£ এর মান নির্ণয় করা যায়; পরে সহজেই 2 এবং & এর মানও নির্ণয় 
কর! ফাইতে পারে । 
উদ্দা. 1. সমাধান কর : 
2+%-*9, *** (1) 
৮-৮-3, *** (2) 
এ স্থলে, % কে অপনয়ন করিতে হইলে, 
(1) হইতে --9--এ, 
(2) হইতে ৮.৮ ০.3, 
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এখন % এর এই মান ছুইটি সমিত করিয়া, 


9-2:-্০7:-:3 7 ১০ 2" 6, 
(1) এ % এর পরিবর্তে উপরি লব্ধ মানটি লিখিষবা, 
6+%-*9, বা %শ্3. 
স্থৃতরাং ৮-*6, &-"3 নির্ণয় বীজ। 
দ্রষ্টব্য । সমীকরণদ্ধয় উপরের আকারবিশিষ্ট হইলে উহাদের যোগ- এবং 
বিয়োগ-দ্বারা অতি সহজেই অপনয়ন-ক্রিয়া সম্পাদিত হইতে পারে । ইহাকে 
'মিলন-প্রণালী” (৮016 01 00170106006) বল! যাইতে পারে (লীলাবতী, অনু. 52) 


উদ. 2. সমাধান কর: 


324-2%-* 16, 
2213৮." 19. 
সমীকরণ দুইটি হইতে যথাক্রমে, 
106 -- 27 19 -- 22 
?/ 2. রি এবং % - চে 
16--32. 19--32 
ইত সনু 
বা, 48-92-৮387 427 25 পি শ্ি ও, 
প্রথম সমীকরণে €£ এর পরিবর্তে উপরি লন্ধ মানটি লিখিয়া 6+2৮- 19, 
০9 ১ 2৮28 -৮5, 
9 
উদ, 3. সমাধান কর: 3+ 2..16,  2+319. 
্ %& 7 & 
5 লিখিয়া, 
? % 
312 -* 16 ১01 
28413). 19 ৮ 
পূর্ব প্রকারে সমাধান করিয়া, %-2 এবং ৮.৮. 
11 | | 
2 ু 9 এবং & রা হ 
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প্রশ্নমমাল। 91 
সমাধান কর : 
1. 277+%-10, 2, 1327 -2, এ. 

7721) ৮ 4, 4০1 0%-7 13. 
4 1 ট0.324748-» 21, 

কু ু র ১2-3%- 16. 

27118 27%.. 

3 47 4 1]. 
তু 12728 3৮-22--1. ৪. 

5 %_ | 
$), 37১ তি 10. 

২2 
৪8732552873 _917%- 3, 
11. 3 7 4 1” 172 31% ট 
৪, ৪ 3৪ 13 
২৪ 777৯, . 

১+ ৪48, 

এ. & 

১10 রি 
৮5 চে] 171. 
ছি 278 

2 টে & 

255. দ্বিতীয় প্রকার 


)02-1)-&(-1), 
2০-:%-1]. 


৩ 


3 +8%-- 31, 


সু +93"-7 40. 
2--91-1 7 3৮+১%. 


£741+0- 15, 
বত 721. 


চট, 
2০+--1]3, 
? 


9৪-3স৮-], 
% 


এই প্রক্রিয়ায় গ্রদত্ত সমীকরণ দুইটিকে এমন দুইটি রাশি-ছবার৷ গুণ করিতে 
হয, যাহাতে অজ্ঞাত রাশি দুইটির যে-কোন একটির সহগ লন্ধ সমীকরণ ছুইটিতে 
সমান হয়। লব্ধ সমীকরণ ছুইটি যোগ বা রিয়োগ করিয়া এমন একটি 
সমীকরণ পাওয়। যায়, যাহাতে একটি মাত্র অজ্ঞাত রাশি থাকে, অন্তটি থাকে 
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না। অনেক ক্ষেত্রে এই প্রণালী-দ্বারা সহজে অপনয়ন-ক্রিয়া সম্পন্ন কর! 
যায়। 

অজ্ঞাত রাশি দুইটির যে-কোন একটিকে (মনে কর, %) অপনয়ন করিতে হইলে, 

|. প্রথম সমীকরণকে দ্বিতীয় সমীকরণস্থ / এর সহগ-্বারা, এবং দ্বিতীয় 
সমীকবণকে প্রথম সমীকরণস্থ % এর সহগ-ছ্বারা গুণ কর। 

2. লব্ধ সমীকরণ-দবয়ে % এর সহগ দুইটি বিভিন্ন চিন্ের হইলে, সমীকরণ 
দুইটি ষোগ কর, এবং একই চিহ্যুক্ত হইলে বিয়োগ কর। 

3. এইরূপ যোগ অথবা বিয়োগ করিয়া যে সমীকরণটি পাওয়া যাইবে 
তাহাতে কেবল মাত্র ॥ থাকিবে, স্থৃতরাং ইহা হইতে £ এর মান নির্ণয় করিয়। 
পৰে প্রদত্ত সমীকরণহ্বয়েব যে-কোন একটি হইতে % এর মান নির্ণয় কব! 
যাইতে পারে। 

উদী. 1. সমাধান কর : 

42121% ৮ 110. 
০6:-13%-্"]. 

এ স্থলে 2 এর সহগ ছুইটি / এর সহগ ছুইটি অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর, স্থতরাং প্রদত্ত 
সমীকরণদ্বয় হইতে  অপনয়ন করাই স্থবিধাজনক | 

প্রথম সমীকরণকে 3 এবং দ্বিতীয় সমীকরণকে 2 দ্বারা গুণ করিয়া (কারণ 
এইরূপ কবিলে, লন্ধ সমীকরণদ্বয়ে 7 এর সহগ দুইটি পরস্পর সমান হইবে ), 


12481 -” 531 
127-26%-" 2 

বিয়োগ করিয়া, 107%-5357 

রি ৮2. 

প্রথম সমীকরণে % এর পরিবর্তে এই মানটি লিখিয়া, 

427-৮179 727 *5-৮4%, 

০০৮ 109 ০ 0. 

উদা. 2. সমাধান কর : 


টি 
?/ 


42411 প্ 12 শ্ (0. 
7 4 
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এ স্থলে উভয় সমীকরণেই % এর বিপরীত রাশি আছে, %নাই। 
স্থলে ? লিখিয়া, এবং দ্বিতীয় সমীকরণ হইতে ভগ্রাংশ অপসারণ করিয়া, 
27-- 4277 2) 
167:+98%»* 55; 
উপরি উক্ত প্রক্রিয়া-অস্কসারে এই সমীকরণ দুইটি সমাধান করিয়া, 


০-৮18? এবং ৮৮127 
/--4-318- 1 
প্রশ্পমাল। 92 
সমাধান কর : 
1,3224+5%- 01, 2, 62-1%--16, 
রে 92- 5? স্" ০১. 
৪, 3; নি -19, 4. ৮+ ০-8, 
টা রদ 22--১ ৮41. 
& %& 
8, 13771187170, 6. 9+122-15%--217, 
11:+13%-*74. 1246 -* 68. 
7, 452+7159- 1125) ৪. 112+12-:58, 
বা -21%--1617. 1221118 -*5?. 
1. 28 
9, চি লি 8০5. 
10. 32-৪0-8075 11. ?2+58792-17, 
% 22 11 
6/+11 [92-21. 


19, যদি +-2%-*4 এবং 2০+3৮-? হয়, তাহা হইলে -8% এবং 
15/--% এব মান কত হইবে নির্ণয় কর। 

18. /-*০+-& সমীকরণটি ০-4, &-৪, এবং 2-12, &--29 
এই বীর্জগুলির স্বারা সিদ্ধ হইলে, ৫ এবং & এর মান কত হইবে নির্ঘয় কর। 
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25. তৃতীয় প্রকার 
এই প্রক্রিয়া-অন্ুযায়ী সমাধানকালে নিম্নলিখিত নিয়মে অগ্রসর হইতে হয : 


1. সমীকরণ ছুইটির একটি হইতে যে-কোন একটি অজ্ঞাত রাশিব (মনে 
কর, & 'এব ) মান % দ্বার! প্রকাশ কর। 

2. অন্ত সমীকরণটিতে % এর পরিবর্তে এই মানটি লেখ। 

3. লব্ধ সমীকরণটিতে কেবলমাত্র থাকিবে; ইহা হইতে এ এর মান 
নিণম কব। 

4. এ এর এই মান প্রদত্ত সমীকরণঘ্য়ের যে-কোন একটিতে লিখিয়া ॥ এই 


মান নির্ণয় কর। 
এই প্রক্রিয়াকে পরিবর্ত-প্রক্রিয়। (16৮,০৫ ০ 31005601017) বলা হয় । 


উদ. 1. সমাধান কর : 
3212-7) ৪০-&-*6, 

ছিতীয় সমীকরণ হইতে %--৪৪-6. 

/ এর এই মানটি প্রথম সমীকরশে লিখিয়া, 3+2(8--6)-৭, 
বা 19:-৮19 7; ১ সদ], 

এক্ষণে দ্বিতীয় সমীকরণে ঠ এর পরিবর্তে উপরি লব্ধ মানটি লিখিয়া, 

%--8১৮1-6-*৮27 ৮৮ টে শে] 2-৮2, 
উদ্দা. 2. সমাধান কর : 
1 1 


৮ নি ১ আজ 


306-1) ?(8-2) 


? 





শুট শত তি) 


]ূ -%-2 

পাওয়া বায়: 
16০2 &_%. 3 
হি ৮2856 


০] 


একঘাত সহ-সমীকরণ 3? 


ভগ্রাংশ-মুক্ত করিয়া, 7%-8৮-*14) 2-2৮-৮1. 
উপরে বপিত নিয়ম-অনুসারে সমাধান করিয়া, &%-৮ 5, ৮.৭. 


শ্তরাত ০/--5 এবং 72577 





27], বা ০৮171 ]25 
/-9-1, বা 8-21+1-21. 
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সমাধান কর: 
1, 24742 7" 12, 2, 52472 -* 22%, 
3:42-102% "01. 47138" 275-%. 
7727 227-8-27- ০744 27». 
3. চু 4 3%/--5, 4, 5 ঁ 5 1, 
5%-৭7 74773 2১17 ৮- & 
2 1777-18-52. বত 
17 (৫+5)4+125/-19, 6. -১০+-4-1 
শা | ৮-9%11 
1-2 (৫+8)+075/-18. ৯+ 22৯০৪, 
রি 22-438+8 
6771. 427. 4275 ৪ টিভি নি 
4 চি হত সভা, 
5/-0+ 35-2/_ ৪৪9 তা] 373 
10 2 --: 5 16 ধু %-1]1 
ও. পচ রা রি টির রি 
৮+75-% সনি £5787 2-28-4£ %, 
রিনি টি রা তি 
৮1+% ০৮-% 3 2-%1+2 2-2%-4 2 
47138. 7 2262 2৫ 
1]. 20 "27১ 15 8৪-27-4887 8-2)48+3) 
27-% ] 8. 2 টা 





নু +88স2 82-27-4187 (32-52)47+3) 
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আক্ষরিক সহগ-বিশিষ্ট সহ-সমীকরণ 
উদ্দা. 1. সমাধান কর : 71 7" 02 702, 
07:16» ৫3105. 


প্রথম সমীকরণটিকে & দ্বারা গুণ করিয়া লন্ধ গুপফলকে দ্বিতীয় সমীকরণ হইতে 
বিয়োগ কর। তাহা হইলে, 
(৫--0)০- (6১4 0১)- 7062 4192) 
"0৩ -02)-৮ 22(6 2); 
7৮৮02. 
এক্ষণে এ কির লিক এই মাটি লিড 
8৮০2716202৮ 62 ; 
৮৮৮02) %-৮ 02. 


উদ. 2. সমাধান কর : ৫-%-8৫-5% 


£76221-557 
রা % 
মীকরণ দুইটিতে £-4 এবং ০-৮ লিখিয়া, 
০৫৫ 9৮ -৮ 36 - 2৮ ** (1) 
এবং (৪+৮)৮+(৫- ৮)৮-৮ 56470 ঠা (2) 


(1) কে (৫-6) দ্বারা, এবং (2) কে / স্বারা গুণ করিয়া গুপফল দুইটি 
যোগ কর। তাহা হইলে, 
0৫-10-1706 ৮)৮-৮ (3৫ -- 20) (৫ - 6) 
/(6+ 0)4+ 16 - ))7- 85৫46) মিরা রায়ে রায়াকা 
(66-7)+1/(7+৮)4-(38-2)(৫-)+৮6৫+ 9) 
বা, (62+92)৮-৮3008112) 77 ও, 
সমীকরণ (1) হইতে, 32৫-৮৮-3০-2%। 


$-৮2৮ , অতএব ৮.9; 





] 1] 
নি গতি টি 


11. 


13. 


ইতিপূর্বে 


একঘাত সহ-সমীকরণ 879 
প্রশ্নষালা 94 
2:40 -্ ৫, 2 ৫০76৮ -*০+৮, 
02.04-021/ »» ৫8. 321 92% ৮ ৫2 +02. 
2.৫. তেরি লি 
নি 2, 4 নি ০46, 
৫2 _ ৮৮:৫2 _ 88. 84 28৮2 
21 % ». 
রান & 2 & সি নার টি 
৪০-৪/-(০+8)(০-8)- 1+257-7% 
2. %.1_5 1. 
পট ] রঃ 8 টি ১7, 
5511 8701 
তি & 
(৫ +৮)৮+(0৫ - ৮)& »৮ 2৫, 10, 2৫৮0০ _&) -৮ (6 - &), 
(6 0)০+(0৫+0) "20. 221(7:1%) 
1/(-+0 190). 0- 
৫0741)" ৮(০-%) 129, ৮-%-*26, 
৮20). ৫:০+/-:৫2+-82, 


(৫4 ৮)৮+&& স্ ৫০+(9 41 2) ৮০3 -- 03. 


258. বজগুণন-প্রণালী (৩01০৭ ০ 01099 1$18102115901012) 


অপনয়ন-প্রক্রিয়া-সাহায্যে সহ-সমীকরণ-সমাধান-প্রণালী বর্ণিত 


হইয়াছে; ইহা! বক্্রগ্রপন-প্রপালীরই একটি বিশেষ বূপ। নিম্বেব উদাহরণ 
হইতে এ সন্দ্ধ হম্পষ্ট ধারণা হইবে । 


উদ. 1. 


সমাধান কর: 77+10৮+০-0, 


৪/7+0%+-"0. 
সাধারণ নিয়ম-অমুসারে প্রদত্ত সমীকরণদ্বয় হইতে :£ অথবা! & কে অপনয়ন 
বরিপ্ত হয়। % কে অপনয়ন কবিতে হইলে, দ্বিতীয় সমীকরণের % এব সহগ্‌ 
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£' দ্বারা প্রথম সমীকরণকে, এবং প্রথম সমীকরণের & এর সহগ & দ্বারা ছিতীয 
সমীকরণকে গণ করিতে হইবে, এবং লব্ধ ফলছয়ের অস্তর লইতে হইবে । ন্ুতবাং, 


চি রিনি, জিলা লা রা ৫7৮ ং 
(৫৮ -_ ৫). 0০ -007 রি (1) 
এইরূপে, £ অপনয়ন করিয়া, ঠক টড 51 
(1) এবং (9) হইতে % এবং & এর মান নিম্নলিখিত আকারে লেখা যায় :-_ 


চিনি নরালযতা: ভোর রাহা হো 
8৫ -00 0৮-66 ?-% 

এই ফলটি নিয়লিখিত উপায়ে সহজে মনে রাখা যাইতে পারে :-- 

25. নিত সমীকরণে % এর সহশ ৯ ৮ দ্বিতীয় 
সমীকরণের ফ্রবক পদ ) _ (দ্বিতীয় সমীকরণে % এর সহগ ৯ প্রথম সমীকরণের 
ঞবক পদ )। 

9, % এর নিম্নের রাশি - (দ্বিতীয় সমীকরণে £ এর সহগ ৮ গ্রথম 
সমীকরণের প্রবক পদ )-( প্রথম সমীকরণে % এর সহগ * দ্বিতীয় সমীকরণেব 
ঞবক পদ )। 

3. একের নিম্নের রাশি -* (প্রথম সমীকরণে 2 এর সহগ ৮ দ্বিতীয় 
সমীকরণে % এর সহগ )-( দ্বিতীয় সমীকরণে £ এর সহগ % প্রথম 


সমীকরণে & এর সহগ)। 
উদ্া, 2. সমাধান কর: 52+2%-1-”8-%+14-*৮+19%46. 
এখানে, 521+2%- 1৮-82-8714 
পক্ষান্তর করিয়া, 2+3%-15-70 ১ (0) 
পুনরায়, £০1+2%--1-7+19৮+6; 


4০--17-17-”0 ২১69) 
এক্ষণে বন্্রগুণন-প্রণালী-ছ্বারা সমীকরণ (1) এবং (2) সমাধান করা যায়। 
এ স্থলে) ৫-০) &-৮৪, পুজার ৮. 17) ০ 7, 


পাশাশিশাটতি শী পিসী পপি পিপপপী সাপ প শী ১০ 


- রিয়ার রিনি 
রি 3১৮(0-7)-(- নি 17) (-16)+4-0-7)%2 
] 


-2৮(-17)-8%% 
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ররর ররর 
রর _-2716 -46 -46' 
2০.৮07 2--1, 


259. অনির্পীত গুণক-প্রণালী (450১০৭ ০£ 07496217195 
10101911679) 


দুইটি অজ্ঞাত রাশি-বিশিষ্ট একঘাত সহ-সমীকরণ এই প্রণালী-ন্বারা ও 
সমাধান করা যায়। নিম্লিখিত উদীহরণসমূহ হইতে প্রক্রিয়াটি সুস্পষ্ট হইবে। 


উদা. 1. সমাধান কর: ০+৮-*৫, (1) 
০৮1৮%-*6, এ 
(1) কে! ছারা, এবং (2) কে % দ্বারা গুণ করিয়৷ লব্ধ সমীকরণ দুহাটি 
যোগ করিলে, 
(6141 6+77)7:1 (11077) -" 01 4+-০7)) **(3) 
1 এবং ?% এর যেকোন মান ধরা যাইতে পারে । 1 এবং 9» এর 
এক্সপ মান ধর যন্বারা (3) এ % এর সহগটি শৃন্ত হয়, অর্থাৎ মনে কর, 
0147 017/-0, অর্থাৎ 2 


1 ৫. 
এক্ষণে সমীকরণ (3) এ 1 এবং £ এর পরিবর্তে এইবপ মানদ্বয় লিখিলে, 
সমীকরণটি (61 16177)2-৮ 461 আকার প্রাপ্ত হয়। 
।+৮ ০(-%) 
27. ভা 775-72-7 


€1-+ ৫1) ৫ 1৫: ০(-৮)+৭ ০৮ - 2৬ 
1) . 6 
পুনরায় । এবং রা মান ধর যদ্ধারা (3) এ % এর সহগ ০1477 
0 হয়, অর্থাৎ £ ৫ হয়। 


ও পারি (3) এ ? এবং %॥ এর পরিবর্তে এইরূপ মানহ্বয় কিখিলে,, 
সমীকরণটি (61+&:77)/-01+-0% আকার প্রাপ্ত হয়। 











রে 
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৮ 
০.7 ৫ (7176 5: & 
0146 91১... 9) £ টি, 


স্পা শশা শী 7 - শ 
চে 7 হই -_ _াশিীশিশী তিল ১:১০ চি টি 


৮. রঃ কটি ৫. 
11019 71 ৮(-৪)+৮ ৫7” - ০11 
7 ৫ 


10716 , 


জে 


৫&-%87 


উদা. 2, সমাধান কর : 


57438 - 11 -70, 
6247 4% - 12-* 0. 


(1)কে ( দ্বারা, এবং (29) কে % স্থারা গুণ করিয়৷ এবং গুণফল দুইটি যোগ' 


করিয়া, 
(5141 67) ( 8755 
মনে কর, 3/+- 477) সত 0, অর্থাৎ ০ -$ 
স্থতরাং সমীকরণ (3) হইতে, (5/+6))৮-৮111+ 127 
/ র 
_ 01141287107 70180510812 
54 ++ 6074 চ. 1 5১৫-$)1+6 


/ 9 
পুনরায়, মনে কর, 514 67৮0, অর্থাৎ লিউ 


সমীকরণ (8) হইতে, (31+47/)/-11111274 





/ 

_ 011112% 7170772 71180560112 73. 

2147 7517178৮587 
'?% 


টি 2০4, 1.” 3. 
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গলি সমাধান কর :-- 
1. 3০+5৮--8, 
4213%-*1. 


4০124172872, 
780 7% -* /. 


22428 -_3 
[$ 


8. 32+20-"4% _ 10) 
30%- 3) 


40- 1). 


2,327 4% »৮ 14, 
42-90-৮2. 

.172+7+4% "8, 
92-6%--1. 


৭ 


260 প্রক্রিয়ার বিশেষ কৌশল 


অনেক সময়ে সমীকরণের আকার-অনুযায়ী বিশেষ বিশেষ কৌশল অবলম্বন 
করিলে সমাধানের স্থুবিধা হয়। নিয়ে কয়েকটি উদাহরণ প্রদত্ত হইল। 


উদ. 1. সমাধান কর : % 1 ৮. 
তে %& 
টানি 2 
৫) এবং (9) যোগ করিয়া, ৫ 2 
?/4% দ্বার ভাগ করিয়া, 3: ০76. 
চ% 7847 
(1) হইতে (2) বিয়োগ করিয়া, নু ৫5৮, 
%--9 দ্বারা ভাগ করিয়া, 4 
2&79-% 





3, 12-87-71, 
9০-2%-*5. 
6. 12%1294% -" 8, 
84112 -” 8. 


37774 » 88-272. 
6 


9. 92171787749, 10. 2+%-"0, 
117-+09%-* 69. 


42--5-" 28. 





(4) 
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() এবং (4) যোগ করিয়া, £- ০74৫7 - 30৫88-69) 
2781+18 ?1--7/ 75 782 
ডি 782 __ 792 
-& এইবূপে, ঠ 77 রি 


077 -- ())7 ০" 078 





উদ. 2. সমাধান কর : ৮+5%-*10, 
2243 -্" 22. 
সনীকবণদ্বর যোগ এবং বিয়োগ করিয়া, 
৪০+8% -্" 32, বা 21+৮-4%) 
এবং 22-2% স্* 1১, বা 2-%-.6; 


টস 0 1: --1. 


261. তিনটি অজ্ঞাত রাঁশি-বিশিষ্ট সহ-সমীকরণ-সমাধান-প্রক্রিয়া 


প্রদত্ত সমীকরণ তিনটি হইতে অজ্ঞাত রাশিত্রয়ের যে-কোন একটিকে 
অপনয়ন করিলে যে ছুইটি একঘাত সমীকরণ পাওয়া যায় তাহাতে কেবলমাত্র 
দুইটি অজ্ঞাত রাশি বিষ্কমান থাকে; এই ছুই সমীকরণ সমাধান করিয়া দুইটি 
অজ্ঞাত রাশির মান নির্ণয় করা যায়; পরে এই ছুইটি মান প্রদত্ত সমীকবণ 
তিনটির যেকোন একটিতে বসাইলেই তৃতীয়টির মান নির্ণাভ হয়। নিষ্- 


লিখিত উদাহরণ হইতে প্রক্রিয়াটি বুঝা যাইবে । 
উদ্বা. সমাধান কর: * 
৫1277184012 --21 ০:01) 
৫2০4 02%+ ০2% "৫2 ***() 
32:41 1097 ৫% "৫3 “১১ (এ) 


* এই উদ্নাহরণে ব্যবহৃত প্রতীকগুলি হুম্পস্টরপে বুঝিতে হইবে। 1, 9 প্রভৃতি 
চিফযুক্ত অক্ষরগুলি পরস্পর বিডির ; যেমন ৫), ০৪, ০3 প্রস্কৃতি । এইরাপ 1, ৮% &$ প্রভৃতি 
এবং 0, ৫, ৫ প্রস্তুতি সকলেই পরম্পর বিভিয়। বিভিন্ন নমীকরণের অনুরূপ 
সহগগুলি এইরপ বিডির জন্বযুতত একই অক্ষর-স্বার! গুচিত করিলে সমীকযণঙুলি যনে 
রাখিযার পক্ষে বিশেষ হুবিধ! হয । অন্বযুক্ত অক্ষয়ের পরিবতে মাত্াবুদ্ত অক্ষয় বখ! ৫ এ. 
প্রত্ৃৃতিও কখন কখন ব্যবহৃত হয়; ইহাদিরগকেও পরম্পর বিজিন্ন মনে করিতে ছইবে। 
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প্রথমে (1) এবং (2) হইতে নিয়লিখিত উপায়ে % অপনয়ন কর: 


(1) কে 62 এবং (2) কে 61 দ্বারা গুণ কর, এবং লব্ধ ফলছুয়ের একটি 
হইতে অপরটি বিয়োগ কর। এইক্ূপ করিলে নিয়লিখিত সমীকরণটি 
পাওয়া যায়: 


(6102 _ 207)1+ (8169 - 8208) -* 02৫) - 6102 -** (4) 
এইরূপে, (2) এবং (8) হইতে £ অপনয়ন করিয়া, 
(8203 _ 2309)24-(8205 - 8309)» 0302 -- 203 *** (5) 


এক্ষণে অনু. 258 এ বণিত বজ্তরগুণন-প্রণালী-অন্ুসারে (4) এবং (5) হইতে 
৫ এবং % এর মান নির্ণয় করা যায়। তাহার পর প্রদত্ত সমীকরণ তিনটির যে- 
কোন একটিতে %€ এবং & এর পরিবর্তে উহাদের মান লিখিলেই % এর মান 
নির্ণীত হইবে। 

দ্েষ্টুব্য 1. %& এর পরিবর্তে £ অথবা % এর যেকোন একটিকেও 
অপনয়ন করা যাইতে পারে, তখন অবশিষ্ট অক্ষরদ্ষয়সমস্থি* দুইটি সমীকরণ 
পাওয়া যাইবে । কোন্‌ অক্ষরাটি অপনয়ন করিতে হইবে তাহা প্রদত্ত সমীকরণ- 
সমূহের আকারের উপর নির্ভর করে । 

ষ্টুব্য 2. তিনের অধিক সংখ্যক অজ্ঞাত রাশি-বিশিষ্ট একঘাত সহ- 
সমীকরণ-সমাধানের সময় এই প্রণালী অবলম্বন করা যায়। কেবল মাত্র 
মনে রাখিতে হইবে যে, প্রদত্ত সমীকরণ-সমৃহের সংখ্যা অজ্ঞাত রাশি-সমূহের 
সংখ্যার সমান হওয়া আবশ্তক । 


উদ্দা, 1. সমাধান কর: 
21++%  স" 6 01) 
০+3৮+ 4০20 *** (8) 
8০++2% ৮11 *** (3) 
(1) কে £ দ্বারা গুণ করিয়া এবং গুণফল হইতে সমীকরণ (2) বিয়োগ করিয়া, 
4৮+4%-+4%-24 
৪০+3৮+4০-20 
221% স্্ 4 *** (4) 
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(3) কে 2 দ্বার! গুণ করিয়! এবং লন্ধ গুণফল হইতে সমীকরণ (2) বিয়োগ 
করিয়া, 
6+2% +4% -" 22 
2+88+4%-" 20 
47 স্ 9 * (5) 
(4) এবং (5) ষোগ করিয়া, 6.6; ৮. ০.৮], 
(4) এ & এর পরিবর্তে এই মানটি লিখিয়া, "2; এবং (1) এ 
2 এবং % এর মান ছুইটি লিখিয়া, % স্ম 3, 
টেস্০]) 8-৮2 এবং ৮৪, 
উদা. 2. সমাধান কর : 


1], 1]. ] 
22+ 87 62-12, 
1]; 1. 1 
2787 65 ৮৪, 
চিনি রি 
14 75-0. 
এ স্থলে ?, ) এবং প্রত্যেক সমীকরণেই বিস্তান আছে। 


অতএব সমীকরণ তিনটিতে, ১৮, ১৮ এবং 4০ লিখিয়া, এবং 


£/ 


প্রাপ্ত সমীকরণ তিনটি ভগ্নাংশ মুক্ত করিয়া) 
342 + ৮." ?2 “৮ (৫) 
31280 -- ০৫7৮ 48 ***(2) 
2৮/+3৮- 60 (3) 


এক্ষণে, নিরবিখিতরূপে (1) এবং (2) হইতে % অপনয়ন কর :-- 

(1) কে 3 দ্বারা গুণ করিয়া, 9%+6৮+98০-"216 

(2) কে 2 দ্বারা গুণ করিয়া, -2৮+৪৮+4৫৮-* 9৫ 

বিয়োগ করিয়া, 11% --৫/-* 290 ১*ত(4) 
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এক্ষণে (8) এবং (4) হইতে % অপনয়ন কর :-_ 
(4) কে 2 দ্বার! গুণ করিয়া, 29%- 289. 240 


এবং, ৪8৮4 222-- 609 
যোগ করিয়া, 22 - 300 
] রা 
1.৮ 129 2 অর্থাৎ 2 15 
(4) এ & এর পরিবর্তে এই মানটি লিখিয়া, 
৮-:-132-120-08 7 


38? 


[লন 


12 
এক্ষণে (1) এ & এবং ০ এর পরিবর্তে প্রাপ্ত মান ছুইটি লিখিয়া, 
28-7৮12--36-%৮ » 243 


] 
এ 4 %& 


চস, 


প্রশ্নমাল! 9% 


সমাধান কর : 

॥. ০+৮+%-10, 2. 
22198-74%-” 39, 
2০-%+%-*8, 

3. ৮+%7%-2, ধু 

2০1+301+%-4 
421+981+৮-16, 

চ১৮+9+%-৮6, 6, 
22-9%+6%--14, 
42+ 8 _ 2% "4, 


ক 


রশ 


গু 


4০ --38& 41 2% -* তি, 
8০+72% 7 921, 
719-4-12. 
2--8- প 715, 
%৪7০+72%-*46, 
4%--82- 6. 160. 
৯০48-12-85 
187 8০-৪, 
21+3%-10. 


টু 
রর 
1 


পাছা 1, 1, ] 
7. 85180+22-1, ৪, 27212, 
1 1 1 31) 1 
8০+ 287 5০-৭, এ 1 
] 1) ] 5.9 0 
457 57671 7 ৪. 
85:42] 0 87-525%. 
2%% ৮%% 
2 2 2 
27 1 
2% 2 2% ০ 
3 3 $ 
2570 হি 616. 73 
চ%% ৪ % 


262, অনিণীত গুণক-প্রণালী (০0০ ০ 007067725ণ] 
1৬1 0101011515) 


তিন (বা তদধিক) অজ্ঞাতরাশিবিশিষ্ট একঘাত সহ-সমীকরণ-সমূহ 
অনু, 259 এ বণিত অনির্ণাত গুণক-প্রণালী-সাহায্যেও সমাধান করা যায়। 


নিয়লিখিত সমীকরপগুলি বিবেচনা কর : 
01 161/1012-) ৫ 
2227 82% +62% ৮৫2 ৪৮ -: (8) 
23247 83 1৫১ ৮” 3 ২63) 
সমীকরণ (2) কে? এবং (3) কে ৫ দ্বারা গুণ করিয়া, এবং লন্ধ ফল দুইটি 
সমীকরণ (1) এর সহিত যোগ করিয়া, 
(9) 19091 932)4 (81 + 82717 85)% + (61 + 02917 039)% 
-01-৫90)+059 % (4) 
উক্ত % এবং ৫ এর মান ইচ্ছান্গুসারে নির্বাচন করা যায় । 


এখন ? এবং ? এর এক্সপ মান নির্বাচন কর যেন সমীকরণ (4) এ 
/ এবং « এর সহগ ছৃইটি শৃন্ত হয়; অর্থাৎ মনে কর, 
&॥ + 6294 939 -*০, 
এবং 01 170974+0380 "0. 
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এই দুই সমীকরণ হইতে, অন, 258 এ বর্ণিত বন্ত্রগুণন-প্রণালী-ছারা, 
07. ৰ 
8265 - 83৫2 8301 - 0103 8102 _ 0267 


63617 0769. এবং ০.৮ 81627 826) মি 
(2৫3 - 0362 02০3 - 8362 


সমীকরণ (4) এ, ? এবং ৫ এর পরিবর্তে উক্ত মানদ্বয় লিখিয়া, 
(৫) 70219 41239)৮- ৫1 72739 7 
১৮৫) 7৫) 1৫3৫ ১.6) 
৫1 42107 230 
) এবং এ এর পরিবর্তে (6) এ প্রাপ্চ মানছুয় লিখিয়া, এবং সরল করিয়া, 
১_. 182৫3 _8362)715(8361. _ &13)4+৫3(6162 _ 8201), 
৫1 (0263 -/302)4-৫2(836) _ 89163)4 2308109 _ 02601) 
এইরূপ, যদি 2 এবং 4 এর একপ মান নির্বাচন কা হয় যেন ৫ এবং 
৯ এর সহগ দুইটি শূন্য হয়, তাহা হইলে উপরি উক্ত নিয়মে % এর মান নির্ণীত 
হইবে; এবং যদি 2 ও % এর সহগ দুইটি শুন্ হয় তাহা হইলে % এর মান 
নিণীত হইবে। 
দ্রষ্টব্য 1. (6) এ ৫1, ৫2, ৫3 এর পরিবর্তে যথাক্রমে &1, &2, &3 লিখিলে 
% এর মান, এবং 61১০৯ ০3 লিখিলে » এর মান পাওয়া যায় । পক্ষান্তরে 
% অথবা % এর মান হইতে ? এর মান নির্ণয় করা যায়। 


দষ্টব্য 2 «,& এবং % এর মানসমূহ একই হরবিশিষ্ট : 


উদা, সমাধান কর; 
22-%4+32-"? ৮৮" (1) 
21227 কেশ ৪ *** (2) 
£2-80+3৮-9 **, (3) 


(2) কে ? এবং (8) কে ? দ্বারা গুণ করিয়া, এবং লব্ধ ফল দুইটি (1) এর 
সহিত যোগ করিয়া, 
(9+7+4৫+0০-3৫-1)81+0+7182)৮-7+81+9৫ (4) 
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(2) (4) এ % এবং & এর সহগ ছুইটিকে শূন্য ধরিয়া, 


21) 37 -1-"0, 

এবং 713073-৮9। 
5 252752 
-09+1+2 7176 0+% 

বা 7)" -£ এবং 77৮ -95 


7180100747১ (5 8410৮ (-$) 
(৫) হইতে, ৮৮247 +477-30-8)745(0-1) 


7-48-7--1953 2 249, 
2- 8 18-06-9510 
(৪৯) (4) এ % এবং এর সহগ ছুইটিকে শূন্য ধরিয়া, 
74140747১৮0, 
এবং 11374737৮07 
সমাধান করিয়া, 76 এবং ০ 1; 


% € স্স্প ৫57 
বি 


21-24-1716 
(2%) (4) এ % এব & 'এর সহগ দ্বইটিকে শূন্ত পিয়া, 
1140-42-৮0, 
এবং 27-29-1797 
সনীধান কিছ) 1 -_ থি এবং শি; 
71411. 1.0 


রি 4০8 টি 
(4) হইতে, ৮-৪7 7+8৫-16+17 


স্তরাং ০-৮, &-*2 এবং 4. 
দ্রষ্টব্য। উক প্রক্রিয়া-্থারা যে-কোন দুইটি অজ্ঞাত রাশির মান নির্ণয 
করিবার পর নির্ীতি মান ছুইটি স্গীকরণ (1), (2) এবং (3) এর যে-কোন একটিতে 
লিখিয়া গরিকতর সহজে তৃতীয় অজ্ঞাত রাশিটির মান নির্ণয় করা যাইতে 
পারে। 
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প্রশ্নমাল। 97 
সমাধান কর : 
1, 2-3৮+4-1) 2, 2+2-% 5৮1) 3, 21+5% 4৮ স 78, 
2৮+% -2%স্ 3, ৪০+3%-6%- 1, 32-48-4755» ঠ%, 
_-8৮+4%+6%- 31. 3742-78-11. _ 49০1 9%4+6% -* &. 
4. ০+%+%-524) 8, 22-7%+54-79, 6. 2+%+ ৫22০০ 0, 
2213% - 4%-* 2) 62+2%-%--2, 7+0%+৮2 ৮5, 
3৮4 % স 22, 42-%46%-৮ 19. ০246-02-৫১. 


রি রর -2++- 2, ৪. ০14 8৪৭78, 
৮& ৮1 % ৮% 
শক 5) ৮ 
917 রা ০1228 
2% % 71 4 7% এ 
৫ ০ 
3110 _8..14-9. ১4-31+৮11 চির 
1 % 2? রা ৮::%. এ 


263. বজগুণন-প্রণীলী (২1৩ ০£ 0:০59-1010011557০7) 


অনেক ক্ষেত্রে, নিষ্বের উপপাগ্য-সাহায্যে তিনটি অজ্ঞাত বাশি-বিশিঞ্ এক- 
ঘাত সমীকরণ-সমাধানের বিশেষ স্থবিধা হয় । 


উপপান্ভ 1. যদি 
282০+78 +০7-:0 ৮8) 
এবং 7:+82/+62৮-0 (2) 
হয়, তাহা হইলে 1,7১7 ০8০ ০০৮ ০২ 2 


£)৫০-৮৪০। ০12 0205. ০12 ০৮ 


প্রথমে নিঘুলিখিত উপায়ে সমীকরণ (1) এবং (2) হইতে % অপনষুন কর : 


(1) কে ০2 এবং (2) কে 6 ছারা গুণ করিয়া! লব্ধ ফল ছুইটির একটি হইতে 
অপরটি বিয়োগ কর; তাহা হইলে 
(৫102 - %2৫)):+()৫2 - 0901)% - 0 $ 
পক্ষান্তর করিয়া, (৫102 _ 02৫1)» (89৫) - 8109), 
ও ০ টি 
0901 -0102 2169 -29৫] 
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এইক্ধপে (1) এবং (2) হইতে % অপনয়ন করিয়া, 
পর ন্ 
81০2 -_ ৪2০1 ঃ £12 - 0991 | 
অতএব, -7-- ৮2 ০ (3) 





8102 _&2৫1 2201 _0162 ্ 0162 _- ৫2৮) 

সমীকরণ (1) এবং (2) হইতে 4, % এবং « এর মধো পরস্পর মন্বন্ধ নির্ণয় 
করিবার এই প্রণালীকেও বজ্গুণন-প্রণালী বলে। অন্ত, 258 এ বর্ণিত 
প্রক্রিয়া উক্ত উপপাগ্যের একটি বিশেষ রূপ; উপপাগ্যটিতে £ "1 লিখিলে অঙ্গ 
258, উদা. 1 এর ফলটি পাওয়া ষায়। 

নিচে বর্ণিত নির্ঘন্টাহুসারে উক্ত ভগ্রাংশ-সমূহের হর একবারেই নিধর্ণারণ করা 
যায়: 
£-সমস্থিত ভগ্রাংশটির হর নিধর্টরণ করিতে হইলে, প্রদত্ত সমীকরণ দুইটি 
হইতে % এবং & এর সহগগুলিকে, পার স্থিত চিত্রান্দারে লেখ, এবং তীর চিহ 
দ্বারা প্রদশিত প্রণালী মতে উহাদিগকে বস্ত্রগুণন কবিয়া 
(7102, 020] এই গুণফল ছুইটির অশ্তর নির্ণয় % ্ 
কর। নিয় দিকে অঙ্কিত তীর চিহ্ন-দ্বারা সচিত 
ফল হইতে উচ্চ দিকে অঙ্কিত তীর চিহ্ন-হ্বারা স্থচিত &» রে 
ফলের অন্তরই নিপেয় হর। 

এইনপে % এবং ২ -সমস্থিত ভগ্রাংশগুলির হরও নির্ধারণ করা যায় । 

সম্পূর্ণ নিয়মটি নিয়ে প্রদর্শিত হইল : 
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264. সহ-সমীকরণের বিশেষ আকার 


নিম্নলিখিত সহ-সমীকরণগুলির সমাধান-কালে, উপরি উক্ত উপপাছটির 
ব্যবহার বিশেষ কার্যকরী ঃ 


হিরোর রর তেজ **১:(1) 
622+88%2৮-0 (2) 
৫577-85%4+-৫5২:-৮৫ ২১ (3) 

উক্ত উপপাগ্য-অনুসারে, সমীকরণ (1) এবং (2) হইতে, 

টে % 

৮০০ -82878০5790- চি ভিন মলে কর 
2-৮1/(0102 _ 0261) (4) 
1--1(172 _ ০201) *** (8) 
2 (৫102 7291) (6) 


সমীকরণ (3) এ %, % এবং % এর এই মানগুলি লিখিয়া, 

৫3166162 _ 021) 03706162 _0221)17631(6)82 _ ৫2৪1)» ৫, 
বা, /17308102 _ 8201)+-)3(6102 _ 0221) 0306182- ৫201); 
৮৮:0308162 - 92৫1)+03(6102 -০27)-63(01102 _ 0291) ]) 


লিখিয়া, ৮0 ..*(»)' 
স্থৃতরাং (4)১ (6) এবং (6) হইতে, 


| ৫ 
এ ০৪৪০) %/-- 9 (৫7৫০ 6228), 2 সম 70057৮5 9৮3) 2 


এ স্থলে 1)৯৫$(0102-6221)478500102 -0201)403(0162 - ৫281), 


র 
উদ্দা 1. সমাধান কর, ৮-2%77/70 ৮ (1) 
9০--৪৫+3%/-0 (2) 
271-9%-+%-" 36 3) 
সমীকরণ (1) এবং (2) হইতে, বজ্জগ্ুণন-প্রপালী-দ্বারা, 
৫ [/) £ 


(-2%3-1%(-8) 1%9-1%3 -1%0-8-1-2)%9 
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2 ৩৩21 ৩০20 ২৬ 
বা, 2 -6 -46-% (মনে কর); 


০০21, %-*0/ এবং "108 

১ % এবং * এর এই মানগুলি সমীকরণ (3) এ লিখিয়া, 
41 18/1+50/-৮ 36, বা 72/-৮86 7) ৮৮ ৮, 
2০৮21 1) &-৮0/ 3) ৯৮ 10/-5, 


উদ্দা, 2. সমাধান কর : 2+%+%-*0 ১০01) 
(/+০)০+(06+6)৮+1(৮+0)%-0 '** (2) 
++ ৫ (8) 


6) 28৫ 
সমীকরণ (1) এবং রি (9) হইতে, 


ভারা পেরি 
টি তা (৪+৫)-02+) 7 (6+2) - 9 
টউলির ল2-1৮তেরিরা। 
১ 2.৮ 1:07)- 0), ৮1067 0)১ ৬৮70০ - ৮); 
গ,% এবং » এর এই মানগুলি (3) এ লিখিয়া, 
/৮/-০ )7(6-6) +/0৫7-1)- 
7. ইট 


৫ 285, 


বা, 





অতএব, 


] ] ূ 
৪০৮০) ৫(৮- 2)7 07 1) _(৮-০) (6--2) (৪-- ৮) | 
(/)-- 0) ] 


০০০ প্জ ০ 


৮79 ৮ (7-017-9 
1 
এইপে, ৮--নিতি9 এক »--5(6-% 
265, বজ্ঞগুণন-প্রণালীর প্রয়োগ 


এই প্রক্রিয়া-দ্বারা তিনটি অজ্ঞাত রাশি-বিশিষ্ট যেকোন প্রকাবের 
একঘাত পহ-সমীকরণ সমাধান করা যায়। 


1; 
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নিম্বলিখিত সমীকরণগুলি বিবেচনা কর :-_ 
৫1741811/-/01% ৮৫1 (1) 
৫০০+02% 4 ৫2% » ৫2 '** (8) 
34 03% 4 ০3-743 "** (3) 


প্রথমে প্রদত্ত সমীকরণ তিনটি হইতে 'এন্ূপ ছুইটি সমীকরণ গঠন করিতে 
হইবে যাহাতে কোন ঞ্রুবক পদ (০০7৪৮৮7৮ 6৪07) না থাকে । 

স্পষ্টই দেখা যায় যে, (1) কে ৫2 ও (2) কে ০1 দ্বার গুণ করিয়া লব্ধ ফল 
দুইটির একটি হইতে অপরটি বিয়োগ করিলে, এবং (2) কে ৫3 এবং (3) কে ৫১ 
দ্বারা গুণ করিয়া লব্ধ ফল দুইটির একটি হইতে অপবটি বিয়োগ করিলে নিক্বের 
ফ্রবক-বঙ্জিত সমীকরণ দুইটি পাওয়া যায় : 

(012 ৫ 201)71(91৫25 _ 821)/+ (6192 - ০2৫1) 0 *** (4) 
এবং (৫2৫: _ ৫32) (23 _ 132) + (02৫3 -6392+৫-৮0 ... (5) 

সমীকরণ (4) ও (6) এবং প্রদত্ত সমীকরণ তিনটির যে-কোন একটি হইতে, 
অনু, 264 এ বর্ণিত প্রক্রিয়-অন্রসারে +, & এবং « এর মান নির্ণয় করা যায় । 

উদা. 1. সমাধান কর: 


2181৯ -৮15 ***. (£) 
3৮-৮7-৮120 ২০09) 
হি 2177, 9 (3) 


সমীকরণ (2) কে 19 দ্বারা এবং (1) কে 10 দ্বারা, বিরাজ ॥ 
9০2-1287 12 - 120 





এব 10+10/1102-190 
বিদ্বোগ করিদা, 26৮-- 22%42%--09 ২১ (4) 
(3) কে 10 এবং (2) কে 2 দ্বারা গুণ করিয়া) 


602-2১%-10-20 
6281 2৯৮9 
বিয়োগ করিয়া) 44০-18-12%- 0 '** (5) 
(4) এবং (5) শৃইতে, 
25205565282 
(- 22) *(-12)--2 * (-18) 4% ৮ 296 *(-12) 


-86৮558)-22ঠ 
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বা, চল 
3090 4090 500 

2০ ৩৩2 ৩ ঙ 

বা, টি ॥ (মনে কর); 


তত আশ 37) 2-৮4%) ৬৮50) 
(1) এ £, & এবং ১ এর পরিবর্তে উহাদের এই মানগুলি লিখিয়া, 
3৮4 4461. 12, অথবা ৮৮1) 
০০ 3/-৮9, 9৮ 4/-৮ 4১ ৮.৮ ৮০০6, 


উদ্দা. 2. সমাধান কর: 


৮14 ৬-৮৫+৮14+6 
৫০104০৯৮০24 89402 
222012241০2 ৮ 2৩473 4+05 
সমীকরণ (1) এবং (2) কে নিম্নলিখিত আকারে লেখা যায় :-__ 
(০-)+(0৮-/)7+0১-০)--0 
062 -)+ 668 - ৮): -০)-*০ 


ইহা হইতে বন্ত্রগুণন-ছ্বারা, 
সা. 282৯৫ 
7 শত টিটি আত ০ আআ 10 মনে কর): 
৪-0৫ ৫-০ 0-॥ | ) 


০-০-৮/৪১-০)১ ৮-৮-৮/(৫-2)১ %- ৫৮7৫৮ &); 


রং 


220০ -৫)+ 9208 ৮) 4০৪৮ - ০) -৮0 


(1) 
(2 
63) 


(1) 
(2) 


এইরূপ আকারে লিখিয়া, এবং ইহাতে ৮-৫১ %-& ও %-:৫ এর পরিবর্তে 


উপরি নন মানধলি বলাই 
/162(৮-০)+62(6-2)1+09(2- ৪)) ৮01 
অতএব /-৮0; 
এ পে স্ত৫১ 8০৮০১ 2০০০, 
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প্রশ্নমাল। 98 
সমাধান কর : ৰ 
1/ 47-5%+2৯-৮0, ৪. 9০-8/+74-*0, 
2--9%1+3%-*9, 12-8% - 2%-* ০9, 
13211 %-৮5, 37147 77%-৮ 48. 
8১277 %-*০, 4. 27+2-2-*0, 
৫-+0% 41৫১৯ -* 0১ 71708 -9%-*০, 
হি 28052582525 ৃ টনি কি 
নিই দির ]. 1921+14% - 15 -*40. 
7477224, 6. 27+%-7%-০, 
৫7 ৮% 41০৬ -৮০, ?401/-7৫৯ স 0, 
7274-02%/1-08২ ০৮0, 02241264122 
++ ৫৮) -- ৮১6০ 2066৮ ৮) ৮ 0. 
8৮-81-4৮00, ৪. 2৮7247127৮2, 
৮7327 কু ৮0, 4 -702 172 শ৮ 315 
174-8%-49%-* 98, 22-11%- 133 7722, 
,. 2+17+%.্], 10. 2+%472%-৮67+৮+4+6, 
2787748 
72+0+0-0) 2181 ১-৪, 
0 0 0 
০189 4102৩ »৬ 09. ৫০8 -0৮৯৮479 48394 09. 
11, ?+07+%-0) 
৮০০4 ৫5% + ০৮ -৮0, 
&৮+৮%+০৮+(৮ -০)0০- 2)0৮- &)-" ০. 
19, 2+24+%-0+6+6, 13, 2++%-0, 
৫০11০৮০৮621 89109,  (৮+০)+(৫+)/+(০+৮)-৮0, 


(৪-০০1+(৫-2)/+(6- &)%-০. ৮০০1০924০৯২], 
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6 
14. 2+ 4 20, 15. ৫+১+ 6.0, 
7 68 € 7 %% 
ও পা 279 ০9 
282 520, 46 
6 & ৫ টে % 4? 
--+ ৯৫-)+7% :75৮7855% 
))8 77 7-4 1-2 চ৮% - 
-৮০1+016, 
16. 71৮1২ -৮0, 17. 1+%1+-৮62102102, 
৫71৮ 1+০২-*0, 28174 2 ক্স 3, 
£৫3.১16১% 47২৯ সত 061, 00০ - 2)4+80% - ৮৭) 1০7৮৮ -_ ৮৪) ৮ 0. 
889. ৮787 ৮৫7 ৮১+46, 19. +2+4 ৯.০, 
রা চির যা রর 
(7১4 017 ৫০ -" ০০470 4+ &০ রসি পত নট, 
৮ ৬৪1 ৮২-08, (2০৮৮৪) + ৫১ ৮০4 ০2)% 
1068 +0৫1৫2)১৯ *৮0. 
20. 21817 ২.০, 28. 44184৮০৮064 0০17 তে 
2 & ৪ ৪ ৪ 
না স্্0 04 0% 4 ০% "” ৫04 0১০+02৫ 
64 টি | 8 * 
সত 079 ৪ 2 
2 ররর -2(৫+৮+৫), ৪০40৮ ++ ০০৮ ৮ 26518৫21002. 
(৮077-76-09 


92. 24 নালা 


১৫ 


পাপন 


্ি 


24. 21+01%-701+615 


11240 +৫%-* 2০+০% +% 
সম 01) 0047 60. 


++], 


6৮0 0-0 


2. 72104104046, 
07101 0%-" 0০+07+ 00) 


(৯-০)+(০--)/+(৮-/1% সত 0. 
26, 2+%1+%-৮৫17+016 
?2+/+৫৮-৮৫9+024168, 
৫909 -%)+85(৮-০)+62(2-11 
সম (6--0)(0-2)(6 1). 
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26, ০+৫%4 ৮৫% »: &2১ 27, ০+%+%-৮0, 
24 &% 1০০৮» 62, ০০78 +৫% ৮0, 
71৫240045৫2. ০2০17821022 -" 1. 


28. কোন্‌ সর্ত সিদ্ধ হইলে নিয়লিখিত সমীকরণ তিনটি যুগপৎ সিচ্ধ' 
হইবে? 
6171011-4612%-*0, ৫224 &2% 47 ৫9%-৮0 এবং 
34 03% 1+03%-*0, 


266. বিবিধ কৌশল 


অনেক সময, কোন সাধারণ প্রক্রিয়া প্রয়োগ করা সম্ভব হয় না। এই সকল 
স্থলে, সমীকরণ-সমূহের আকার-অনুযায়ী বিশেষ বিশেষ কৌশল উদ্ভাবন করিতে, 
হয় । গিক্সে কম্েকটি উদাহরণ প্রদত হইল । 


উদ, 1. সমাধান কর: %+%-*০, 
৭০417 2 শসা 65 
217. ৫০ 


সমীকরণ তিনটি যোগ করিয়া, 2+%+%)-৫+8+6) 


বা +-+%-০727-2 


এই সমীকরণ হইতে সমীকরণ ভিনটির প্রত্যেকটি যখাক্রমে বিদ্বোগ করিয়া, 


2-*ঠ(০+৮1+০)- ৫. ঠ(৮+৫- ৪), 
1-10110-/-1610-)) 
%৮1(৫10+6)-6-10+8-0) 


উ্দা. 2, কর: ০ ৪৪৬ 1). 
সমাধান মী । () 
রত ১১ (9) 

7 
ই ””" (8) 
(1) হইডে, নি বৰ 1111 ১ (4), 


2 ৮ & 
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2 72. 111»; রঃ 

(2) হইতে, লহ) (6) 
2412 পুরা! 

(3) % 20 শ্ )১ বা রি হীন (6) 


এক্ষণে সমীকরণ (4), (5) এবং (6), উদা. 1 এর প্রক্রিয়াহসারে সমাধান 
করিয়া, টেস্প দঃ ১ কস্ট, 





উদা. 3. সমাধান কর : / 70 7৮ 2 ১০০ (1) 
০০০ হে প 69 -** (০) 
2271 /১22 0 (3) 
(1) কে € স্বারা; (2) কে % দ্বারা এবং (3) কে ০ দ্বারা গু করিয়া, এবং লক 
গুণফলগুলিকে যোগ করিয়া, 
৫৫১2 4144 পপ 2 ২ (ক) 
8০০1 262 স্" 82 ***:(5) 
0০1/7110750 7702. 27 **০ (6) 
2060561০০% 1 ০৯০) ৮ 5189 705. 
&৫০+০০/+৫8%- 20৫21821762) '*ত (8) 


এক্ষণে, (6) হইতে (4) বিয়োগ করি, 
০০-৮ ঠ(621+82102)- ০2." (9৪162 -29)) 
&462-%3 
728 


1910 9,19..08 

] চি | ৃ ৫! 7 
বর; 21০. 076. 8৪ 
্া'! চা ৫10 040 


০112-৮৮-16 
মনে কর, সমান ভগ্নাংশ তিনটির প্রত্যেকটি ॥ র সমান। 
৮1+০--10911), বা ৮." -০+৮9+6) 
%+৮--10016), বা 9." -৮+7(6+9), 
৮1০-৮061+0) বা ৮ -01+1/618)7 
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প্রদত্ত সীকরণ সমূহের শেষেরটিতে গ, & এবং % এর পরিবর্তে উহাদের 


এই মানগুলি লিখিয়া, 


1 


12. 
13. 


14. 


/1)1+0)1+(৫+)+(9-+&)1-720+8+৫), অতএব 1; 


৮.৮ -৮+(৮1+০)-৮+০-%, &- -৮+(0৫+৫)-৮৫+০- &» 
%্" 70+(0-+ &)-০+৮-6, 


ওপক্সসান্া। 


সমাধান কর : 

0০7 &% 1 ০% স" &০০7 087 ০০৮ ৮ ০7 / 7 ৮% ৮ 1. 

22/ স্ 295 শপ সচ শ 2৬৫০৮, 3. ৫+৮-৯-+৫-24+2-2- 
£৮ 7 ০8০৮ 0 1 &% ০০ ০17 ৪ ৮ 2, 

০+8-৮872-৮% 722 2 এ 
2 &% গছ ও 715৮7 27+8 
7/%» ৫(% - 227 22)" 8৮০ - 2 - %%)- 02% _ %% - %০)- 

277/ -৮* 30201 &), 9. ০৮ 1 ০% 7” ০47 0% 17 &% 

3%॥ »- 408 +%), স৮৫০+9%-+ &% 

427-5 5(%4 2), »৮ 03411১34103 - 2৫. 


010110-010 1], 717 
1 | 


৮41৫8 7+62-৮ 946, ০+-৮%+০%-” ০2482 +4+62. 
৫7170 1 0%-৮ ৫7৫. 


1.1 


তলত %+%-5%% %4 ০74. 
0০+0% - ০% "" ৫০ &৪ 10৮." 7০ + 0৮7 ৫৮ সত 206০, 


1]. 1 1.122.] 
2৮18-8৮-76, 18, রঃ পি 2 1. 
৮1০৮-38-7৮, 
&+2- 3৫." 6. 


3৪ 


28, 


বীজগণিত-প্রবেশিক। 
ডা রি ৮৮878 
2 & ৫ 2& 2 & টিক 
2 9 £ 


7৫ 86 € & ০ 7 ৫ ৫ & 


ত্রয়োবিংশ অধ্যায় 
এক্ঘাতি সহু-সমীক্ল্রপ-ন্যডিত প্রশ্ীবলী 


267, একাধিক সর্ত-বিশিষ্ট প্রশ্নসমূহের সমাধান-কালে অজ্ঞাত রাঁশি- 
সমূহের পরিবর্তে ৮ &,% প্রভৃতি অক্ষর লিখিযা সর্তগুলিকে বীজগণিতীয় 
ভাষাম্ম প্রকাশ কন্পিলে, প্রত্যেক সভ হইতে একাটি সমীকবণ পাশুষা যাইতে । 
এইব্ধপে প্রাপ্ত বিভিন্ন সমীকরণগুলির সংখ্য। অজ্ঞাত রাশির সংখ্যার সমান 
হইলেই সমীকরণগুলি সমাধান করিয়া অজ্ঞাত রাশিগুলির মান নির্ণয় কর! 
সম্ভবপর হয় । 

268. সংখ্যা-সম্বন্ধীয় প্রশ্ন 

উদ. 1. এন্সপ একটি ভগ্নাংশ নির্ণয় কর, যাহার লবের সহিত ? ষোগ 
কৰিলে নূতন ভগ্মাংশটি | হয়, এবং হর হইতে 2 বিয়োগ করিলে নৃতন ভন্নাংশটি 
॥ হয়। ৃ 

এস্লে লব এবং হর উভয়েই অজ্ঞাত; ইহী্দিগকে যথাক্রমে % এবং %& 


দ্বারা স্চিত করিলে, নিণেয় তয়াংশাটি- 
ধম মামার, ্ - ” 


বতীয়সর্ত অনার, 1-2-£ “(| 
(1) হইতে, 2+7-%, অর্থাৎ %- ০77 ১১ (3) 
এবং (2) হইতে 2০-৮%--2১ অর্থাৎ % -” 2242 *** (4) 
সমীকরণ (3) এবং (4) সমাধান করিয়া, ০.6 এবং 197 
নির্ণেয় ভগ্মীংশ - চি, 


উদা. 2. তিনটি স্যার প্রথম ও দ্বিতীয়টির সমষ্টিকে উহাদের গুণফল-হারা 
ভাগ করিলে ঠ হয়; দ্বিতীয় ও তৃতীয়টির সমষ্টিকে উহাদের গুণফল-্বারা ভাগ 


404 বীজগণিত-প্রবেশিকা 


করিলে 2 হয়, এবং প্রথম ও তৃতীমটিন সমক্টিকে উহাদের গুণফল-হ্ধারা ভাগ করিল 
$ু হয় ॥। সংখ্যা তিনটি নিপস্স কর । 
মনে কর, নিজ সংখ্যা তিনাটি 2, % এবহ ৬২ ভাহা হইলে, প্রশ্বের সর্ভ অন্গসানে, 
2০78, 272. ১:72 55. এ 
রী ঠঃ টি ই. নী. 2 ক (-৬) 
এই সমীকরণ ভিনটি যোগ করিক্সা, 


৪(১+ রা 1)-১+8+$-18 


4. 7. 18 ১০) 
এট 
(3) হইতে (4) র তিনটি সমীকরণ যথাক্রমে বিমোগ করিয়া, 
২ ঠা, ই” ইলি2 
-$1-8-। 2 এ হি শিক 
] $ 
হানে "7৮৮31. 
21-1-28 / ৰা 
স্বতরাং নিপেয় সখ্যাগ্ুলি 4%, 31 এবং 31. 
269. কার্ষ-বিষয়ক প্রশ্ন 


টা| এ না ॥10৭5177101017িন 10 


5 দিনে সম্পর করিতে গারে। উ্হীরা পথক ভাবে. কে কত দিনে & কার্ট 
সম্পন্ন করিতে পারিবে? 


মলে ঝা, মত 1 বাটি মা করিতে 31 দিন] এ ॥ দিন এ 


এর ₹ দিন লাগে । 


তাহা হইলে, | দিনে & কার্ধটর - জং, অর্থাৎ £ সম্পর করে, 


£ 

] ষ্ঠ 151 ০০ এ [এ [2 ঃ ঠট ঠা? 
% % 

] € ও র ক চু নর ঙ ও 
৮ পু হু 
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আহা হইলে শুশ্বাশ্তসাবে, 


(%+ এ ০) ৮৫ 32০১ অর্থাৎ 1+1- 33 
হে $/ ক 

(৫ + 2 অর্থাৎ 17 কুলি নট 
?/ ০ % ক ধু 
(74 2) সত জা বসর্থাঞ্ৎ 1558 
নে 2 ০ যে 5 


অন্থ, 266 অন্থসাবে সমীকরণগুলি সমাধান করিয়া, €» 7, %- চগ্রগ্পঘ এবং 
হশনিনু, 


স্থৃতরাং 4১ ?াধ দিনে, 0, 55% দিনে এবং 0) 171 দিনে কার্ধটি সম্পন্্ 
করিতে পারিবে । 


270. আপেক্ষিক গতি-বিষয়ক (7২6187৮৩ 1০7০7) প্রন 
উদ. 1. একখানি বাম্পীয় পোতের শ্রোতের প্রতিকূলে 9 মাইল এবং 
শরোতের অম্কূলে 22 মাইল যাইতে মোট 5 ঘণ্টা সময় লাগে । শ্রোতের 


প্রতিকূলে 8 মাইল যাইতে ইহার যে সময় লাগে সেই সময়ে ইহা স্রোতের 
অন্থকূলে 11 মাইল যাইতে পারে । আক্োতের বেগ, এবং স্থির জলে পোতখানির 


বেগ নিরর্ম কর। 
দ্রষ্টব্য । এইরূপ উদ্বাহরণে স্রোতের অস্থকূলে গতির বেগ, পোতের বেগ 


মাল না লা)৭ রা নয মা ॥ রা 


বুঝিতে হইবে। (অনু. 107, উদ, ও ভ্ব্য )) 
মনে কর, স্থির জলে পোতখানির বেগ ঘণ্টায় 2 মাইল এবং স্রোতের বেগ 


ঘট মাইন । 


“-. পোতখানি স্রোতের প্রতিকূলে ঘণ্টায় ০-_% মাইল এবং অনুকূলে 
ঘণ্টায় ০1% মাইল চলিতে পারে। 





9.71.22 5 রর 
টার 28 (1) 
এব 4০28 ""* (8) 


৮1+% 2-& 
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(1) এবং (2) হইতে, 
রর টি ালটাবা ১ ুল্উও 7-?-3, 
(2) হইতে, £+%-117 
শেষের সমীকরণ ছুইটি সমাধান করিয়া, 2-? এবং %--4., 
অতএব, শ্োতের বেগ ঘণ্টায় 4 মাইল, এবং স্থির জলে পৌতথানির বেগ 


ঘণ্টায় 7 মাইল । 


271. অঙ্ক-বিষয়ক (01819) প্রশ্ন 
উদ. 100 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর কোন সংখ্যার অস্কসমঙ্টি ৪; এ সংখ্যার 
অঙ্কগুলি উন্টাইঘ। লিখিলে প্রাপ্ত সংখ্যাটি মূল সংখ্যা অপেক্ষা 18 কম হয়। 
সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 
এ স্থলে সংখ্যাটি 2 অঙ্ক-বিশিষ্ট । মনে কর, দশকের অঙ্কটি 7 এবং এককেন 
অস্কটি %, তাহা হইলে সংখ্যাটি 10717; 
আবার, ৮+%-"8 ৮01) 
অস্কগুলি উল্টাইয। লিখিলে, 1074 সংখ্যাটি পাওয়া যায়; 
10717৮11897 10-1+1/, বা 9-9%-18, 
বা 2-%-2 25৮ (5) 
সমীকরণ (1) এবং (3) সমাধান করিয়া, 270 এবং 3 
স্বতরাং নির্পেয় সংখা 563. 


272. ক্ষেত্রফল-বিষয়ক (475৪) প্রশ্ন 

উদ্া. কোন আয়তক্ষেত্রাকার অঙ্গনের পরিসীম1 00 ফুট ৷ যদি ইহার দৈর্ঘ: 
3 ফুট বাঢাইয়! বিস্তার 3 ফুট কমান হয়, তবে ইহার ক্ষেত্রফল 21 বর্গফুট 
কমিয। মায় । অঙ্গনের দৈর্থা এবং বিস্তার নির্ণয় কর । 

মনে কর, ইহার দৈর্ধ্য এবং বিস্তার যথাক্রমে 2 এবং % ফুট । 

তাহা হইলে, পরিসীমা (27428) ফুট, এবং ক্ষেত্রফল -*০% বর্গফুট : 
দৈর্ঘ্য এবং বিস্তার উল্লিখিতরূপ পরিবতিত হইলে, 

নৃতন ক্ষেত্রটির ক্ষেত্রফল (০43) (% -2) বর্গফুট | 


পাপ পিস 
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স্থতরাং প্রশ্বান্্সারে, 2(2+%)-69 *- (1) 
এবং) (৫+3) (8- 9)-%% - 21 ১** (9 
সমীকবণ (1) এবং (2) সমাধান করিয়া, ৮. 17 এবং %-13. 
অঙ্গনটিব দৈথ্য 1? ফুট এবং বিস্তার 13 ফুট। 
279. বিবিধ প্রশ্নীবলী 


উদ 1. কৌন থিয়েটারেব প্রবেশ-মূল্য 5 টাকা, 3 টাকা এবং ] টাকা । 
3 টাকাব টিকিট বিক্রয় হইতে লব্ধ মুদ্রাব পরিমাণ অপৰ ছুই শ্রেণীর টিকিট 
বিক্রয়েব মুদ্রাব পরিমাণ অপেক্ষা 10 টাকা অধিক , দর্শক-সংখ্যা 530 এবং 
সংগৃহীত মুদ্রাব পবিমাণ 1010 টাকা হইলে, প্রতোক শ্রেণীর বিক্রীত টিকিটের 


সংধা! কৃত? 
মনে কর, 5 টাকা, 3 টাকা এবং 1 টাকার বিক্রীত টিকিটের সংখা! যথাক্রমে 


2, & এবং », তাহা হইলে, ++ 530 (1) 
প্রতোকখানিব মূলা 5 টাকা করিয়া ২-সংখাক টিকিটেব মূলা -52 টাকা, 
»3 টাকা » %& » রে -3% টাকা, 

» 1 টাকা » এ ্ ্ স্:. টাঁকা, 
2০+%+10-3% *** (9) 

এবং 521+387% 7 1010 ০ (3) 


সমীকবণ (1), (2) এবং (3) সমাধান করিয়া, 
3১১ &-1170 এবং £- 325. 
স্কতবাং 3 খানি 2 টাকার, 170 খানি 3 টাকাব এবং 325 খানি 1 টাকার 
টিকিট বিক্রয কবা হইয়াছিল । 


উদ. 2. এক মাইল দৌড-প্রতিযোগিতায়, প্রথম বারে, ঠি 44 গজ অগ্রসর 
হইলে পব & দৌডাইতে আরম্ভ করিল, এবং 73 কে 51 সেকেণ্ডে পরাজিত 
করিল, দ্বিতীয় বাবে, 4 র 1 মি. 15. সে. পূর্বে 7 দৌড়াইতে আরম্ভ করিল 
কিন্তু 88 গজে : পরাজিত হইল। 4 ও 0 এর মধ্যে কে কত সমযে 


1 নাইল দৌড়াইতে পারে? 
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7845--৯৮৮৮৮ 
তাহা হইলে, 1 ঘণ্টায় /, ! এ মাইল, অর্থাৎ ভা গঞ্জ এবং 0,179 গজ 
(দৌডাইবে। 


প্রথম বারে, 3, 44 গজ দৌড়াইবার পর £ দৌডাইতে আরম্ভ করিল এবং 
[ এর 51 সে. পূর্বে গন্তবা স্থানে পৌছিল। 


কিন্তু 3 এর এ 44 গঞ্জ যাইতে 17 ঘণ্টা অর্থাৎ 4 0 ঘণ্টা লাগিল এবং 


পরে 9: ঘন্টা দৌড়াইবার পরও টান সে., অর্থাৎ 
নু ঘণ্টা লাগিল। এক্ষণে এ 1 মাইল দৌড়াইতে 7) এর মোট & 
ঘণ্টা লাগে; 

9] 39 01 


নর বা 40/- ছি 


দ্বিতীয বারে, 0, 4 অপেক্ষা 1] মি. 15 সে., অর্থাৎ : +$ ঘন্টা পূর্বে দৌড়াইতে 
টি রিজিরিজাকজ্জাযুন্রা শিনিভিতত 
এই 88 গজ.দৌড়াইতে 4 র 1762, বা 2 ঘণ্টা লাগিবে । 

স্বতরাং, 7) যখন & ঘন্টা দৌড়াইল 4 তখন মাত্র (/- 45) ঘণ্টা 
দৌড়াইয়াছে, এবং 4. র এঁ | মাইল দৌড শেষ করিতে আরও .£ ঘন্টা লাগিবে। 


59 


(1) 


| 19 ] 
৮-(৮-475)+2,৭: 20-8-48 সি 
(1) হইতে, 36002 -" 3510% - 51 (3) 
এবং (2) হইতে, 2887 240/-5 :** (4) 


সমীকরণ (3) এবং (4) সমাধান করিয়া, £-1/ এবং & --1%5. 
1 মাইল দৌডাইতে 4 র চু ঘণ্টা, অর্থাৎ 5 মি. এবং 7 এর বায ঘণ্টা, 
অর্থাৎ 6 মি. লাগে। 
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উদ. 3. অঙ্কের ক্লাশে একটি ছাত্রকে কোন সংখ্যার সহিত ৪ ষোগ করিয়া 
যোগফলকে 2 দ্বারা ভাগ করিতে বলা হইল । প্রশ্নটি ভুল বুঝিয়া, সে সংখ্যাটি 
হইতে 2 বিয়োগ করিয়! বিয়োগফলকে 3 দ্বারা গুণ করিল; কিন্তু এপ করিয়াও 
তাহার উত্তরটি নিভূল হইল; সংখ্যাটি কত? 

মনে কর, নির্ণেয় সংখ্যা” এবং অঙ্কের উত্তর %. 


তাহা হইলে, 3০, অর্থাৎ 74৯3 --2% '** (8) 


এবং, (2-9)% 3-৮&, অর্থাৎ 27-6-%& (9) 
(1) এবং (2) হইতে, +--3; ইহাই নির্ণেয় সংখ্যা । 
উদ, 4. স্বামী ও স্ত্রীর বর্তমান বয্মসের সমষ্টি তাহাদের পুত্র-কন্যাগণের 
বর্তমান বয়সের সমষ্টির 6 গুণ; 9 বৎসর পূর্বে ইহা 10 গ্রণ ছিল এবং 6 বংসর 
পবে 3 গণ হইবে । পুত্র-কন্যাগণের সংখা! কত ? 
মনে কর, পুত্র-কন্যার সংখ্যা এ, স্বামী ও স্ত্রীর বর্তমান বয়সের সমষ্টি % এবং 
পুত্র-কন্যাগণের বর্তমান বয়সের সমষ্ি থ. 
তাহা হইলে, %-* 64 ***::0]) 
দুই বংসর পূর্বে, স্বামী ও স্ত্রীর বয়সের সমষ্টি %-4 এবং পুত্র-কন্যাগণের 
বয়সের সমষ্টি ॥- 22 ছিল, 
./- 4710৬ -29) ২২০09) 
- ছয় বৎসর পরে, স্বামী ও স্ত্রীর বয়সের সমাষই 7+1:) এবং পুত্র-কন্যাগণের 
বয়সের সম ৮+-6% হইবে; 
পু 14 17" 30 465) 


সমীকরণ (1), (2) এবং (3) হইতে | এবং £ অপনয়ন করিয়া। ৮.3; 
পুত্র-কন্যাগণের সংখ্যা - 3. 
উদ্দা. 5. এক পরিবারে, প্রত্যেক মাসে একই পরিমাণ চাল খরচ হয় এবং, 
অন্যানা কারণে প্রতোক মাসে একই পরিমাণ টাকা বায় হয়। চালের মূল্য 
যখন টাকায় 10 সের তখন এ পরিবারের মোট মাসিক ব্যয় ?2 টাকা, এবং 
চালের মূল্য যখন টাকায় 8 সের তখন ব্যয় 75 টাকা । চাল ভিন্ন অন্যান্য 
কারণে প্রত্যেক মাসে কত টাকা ব্যয় হয়, নির্ণয় কর। 


(3) 
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মনে কর, প্রত্যেক মাসে অন্তান্ত কারণে £ টাকা ব্যয় হয় এবং % সের চাল 
খবচ হয়। & সের চালের মূল্য টাকায় 10 সের হিসাবে 15% টাকা এবং 
টাকায ৪ সের হিসাবে 1% টাকা। 


ঙ পচ) লি 1. শি 
হতবাং ৮+10% 1 এবং 275 71. 


উক্ত সমীকরণদয় হইতে, ৮00 এবং 180. 

" প্রতোক মাসে পরিবারের অন্যান্ত কারণে বায়-- 60 টাকা!। 

উদ্া. 6. বাম যদুকে বলিল, “যদি আমার টাকার এক-তৃতীয়াংশ দান কবি, 
এবং তুমি তোমাব টাকার এক-চতুর্থাশ আমাকে দাও তাহ! হইলে আমাব 
130 টাকা হইবে ।” যছু বলিল, “ঘদি আমার টাকার এক-তৃতীয়াংশ দান 
করি এবং তুমি তোমার টাকার এক-তৃতীয়াংশ আমাকে দাও তাহ হইলে 
আমারও 1230 টাকা হইবে ।” কাহাব কত টাকা আছে? 

ননে কর, রামের নিকট « টাকা এবং যছুর নিকট % টাকা আছে । রামের 
টাকাব এক-ততীয়াংশ দান করিলে ভাহার 2) টাকা, অর্থাৎ রি টাক। 
অবশ থাকিবে । 

রি 742" 139 ইভ 18 
এইবূপে, 2/+-17--130 '** (9) 

সমীকরণ ছুইটি সমাধান করিয়া, 150 এবং & »" 120. 

”* রামের 150 টাকা এবং যদ্ুর 190 টাকা আছে। 

উদ, 7. একটি চৌবাচ্চায় 3 টি নল দিয়া জল প্রবেশ করে; নল তিনটিব 
দুইটি পরস্পর সমান। তিনটি নল একসঙ্গে খুলিয়! দিলে 4 ঘণ্টায় এ চৌবাচ্চাব 
1, অং পূর্ণ হয়, এবং সমান নল দুইটির একটি বন্ধ রাখিলে অন্য দুইটি নল দিয়া 
[0 ঘ. 40 মি. এ উহাব 7? অংশ পূর্ণ হয়। নল তিনটির প্রতোকটির দ্বাব, 
চৌবচ্চাটি কত সময়ে পূর্ণ হইবে? 

মনে কর, সমান নল দুইটির প্রত্যেকটির দ্বারা € ঘণ্টায়, এবং অন্ত নলটির স্থার! 
% ঘণ্টায় চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হয়। তাহা হইলে উহারা একঘণ্টায় যথাক্রমে এ 


চৌবাচ্চার +, 1 এবং ? অংশ পূর্ণ করে। 
2 2 % 
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ক 1 1) 5. ,.. 
স্বতরাং প্রশ্্াহ্ুসারে, (৮+1+ 4০35 (1) 
নী 4 1) 2_ 17 রী 
এবং, ($+1 - 1029 (2) 
(1) এবং (2) হইতে, 2+1- 2, (8) 
রর ?% 48 

য় 
এবং, নর "" (4) 
(3) হজে (4) বিয়োগ করিয়া, 1৮ ১১ 7 চি 

ৃ ২ 249 86 32 

(4) এ £ এর পরিবর্তে 7১ লিখিয়া, 

1 7 রনি 1 ..* (6) 


% 960 22 24 
(2) এবং (6) হইতে, ৮3) এব* % - 24. 
অতএব সমান নল ছুইটিব প্রত্যেকটিব দ্বাবা 2০ ঘন্টায় এবং অন্যটির দ্বারা 24 
ঘণ্টায চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হয়। 
উদা. ৪8. এক নির্বাচনে ভ্রইজন প্রার্থীর মধো নিবাচিত ব্যক্তি পরাজিত 
বাক্তি অপেক্ষা 8৪ ভোট বেশি পাইল , যদি নিবাচিত ব্যক্তির পক্ষের প্রত্যেক 


জনের | জন করিয়৷ তাহার বিপক্ষে ভোট দিত, তাহা হইলে সে 18 
ভোটে পবাজিত হইত । প্রতোক প্রার্থীর ভোটের সংখ্যা নির্ণয় কব। 


দন কর, নির্বাচিত বাক্তির তোটের সংখ্যা £ এবং পরাজিত বাক্তির ভোটের 


সংগ্য। &%। ৮,০০7 8-৮88 রি (1) 
এক্ষণে, তাহার পক্ষের প্রতোক & জনের | জন করিয়৷ তাহার বিপক্ষে ভোট 
এ 9) 
দিলে তাহীর বর্তমান ভোটের সংখাঁর এক-অষ্টমীংশ, অর্থাত ১ সংখাক ভোট 
তাহাব বিপক্ষে প্রদত্ত হইত । 
" তাহার পক্ষে ?-$, অর্থাৎ (0 মংখাক তোট থাকিত এবং অন্য পক্ষে 
741, সংখ্যক তোট হইত। . 
রর 0 _ 4 টি রী 
(৪+ 8) 7০-.18 (2) 
সমীকরণ (1) এবং (8) হইতে, ১424 এবং %-*336. 
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উদ. 9. টিনের ওজন বাতাসের ভিতর অপেক্ষা জলের ভিতর ] অংশ কম 
হয, কিন্তু সিসার ওজন 102 অংশ কম হয়; টিন এবং সিসার একটি মিশ্রণের ওক্গন 
বাতাসের ভিতর 270 পাউও্ড এবং জলের ভিতর 240 পাউও; এ মিশ্রণে 
প্রতোক প্রকার ধাতুর পরিমাণ কত? 

মনে কর, মিশ্রণে % পাউও টিন এবং % পাউগণ্ড সিসা আছে। 

তাহ! হইলে, ৮+%-"2710 (1) 

যে হেতু, জলের ভিতরের টিনের ওজন বাতাসের ভিতরের ওজনের 1 অংশ 
কম , অতএব, জলের ভিতর .৮ পাউগু টিনের ওজন -- পাউগ্ড । 

এইরূপে, জলের ভিতর % পাউগ্ড সিসার ওজন -* না পাউগু । 

১4711587240, অর্থাৎ, 7৮477%-20160  " (8) 
41) এবং (2) সমাধান করিয়1, ০৮126, ৮৮ 4ুকুত 


উক্ত মিশ্রণে 126 পাউও টিন এবং 144 পাউওড সিসা আছে। 


প্রশ্মমাল! 100 
1. এক্সপ ছুইটি সংখ্যা নির্ণয় কর, যাহাদের বৃহত্তরটির এক-চতুর্থাংশের সহিত 


রতরটির এক-তৃতীয়াংশ যোগ করিলে যোগফল 39 হয়, এবং কৃত্রির 
এব-্যাধ ট্তে হুততরটির এক-গঞমাংশ বিয়োগ করিলে বিয়োগফল 3 হয়। 


2. একটি ভগ্রাংশের লব এবং হর প্রত্যেকের সহিত এক যোগ করিলে 


আশটি | বাড়ে এ। টার নব ঝর প্রভাব) তে! বিজ 


করিলে ভগ্নাংশটি হি কমিয়া যায় । ভগ্নাংশটি নির্ণয় কর। 

3, একটি ভগ্নাংশের লব হর অপেক্ষা 4 কম) লব হইতে 10 বিয়োগ 
করিলে যে তগ্রাংশটি পাওয়া যায় হরের সহিত 30 যোগ করিলেও সেই একই 
ভগ্নাংশ পাওয়া যায় । ভগ্নাংশটি নির্ণয় কর। 

4. কোন ভগ্নাংশের হরের সহিত 1 যোগ করিলে ১ এবং লব হইতে 2 
বিয়োগ করিলে ॥ হয়; ভগ্নাংশটি কত? 
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). একটি ভগ্রাংশের হরের সহিত 1 যোগ করিলে %, এবং লবেব সহিত £ 
যোগ করিলে & হয়, ভগ্লাংশটি নির্ণয় কর। 

6. 2 জন পুরুষ এবং 6 জন বালক 5 দিনে একটি কার্য সম্পন্ন করে; এ 
কাধ্য 8 জন পুরুষ এবং 3 জন বালক 3 দিনে সম্পন্থ করিতে পারে । 1 জন 
পুরুষ এবং 1 জন বালক একসঙ্গে কার্ধটি কত দিনে সম্পন্ন করিবে? 

7. & এবং 8 একসঙ্গে একটি কার্য 30 দিনে সম্পন্ন করিতে পারে , দুইজনে 


একসঙ্গে 18 দিন কারধ করিবার পর 13 চলিয়। গেল এবং অবশিষ্ট অংশ 4, ১0 


দিনে সম্পন্ন করিল; 4& এবং 73 এর প্রত্যেকের এ কার্ধটি সম্পন্থ করিতে কত 
দিন লাগিবে ? 


৪. একটি দেওয়াল নির্মাণ করিতে / ও 0 এর 7 দিন, 73 ও € এর 
4/ দিন এবং €; ও ঞ&র ৮ দিন লাগো , 4৯, হুক এবং 0 একসঙ্গে কার্য করিলে এ 
দওযালটি কত দিনে নিমিত হইবে ? 

9. ছুইটি বস্তর বাবধান 102 গজ । উহাব। সম (910017া7), কিন্তু 
বিভিন্ন গতিতে পরম্পবের দিকে অগ্রসর হইলে 6 সেকেণ্ডে পবম্পব মিলিত 


হইবে , কিন্তু উভযে একই দিকে চলিলে অরধিকতব দ্রুতগামী বস্ত্রটি 17 সেকেগ্ডে 
অন্যটিকে ধরিয়া ফেলিবে । ভাহাদেব প্রতোকেব গতি নিণষ কর। 

10. ঘৃম হইতে দাজিলিং পর্যন্ত 5 মাইল দীর্ঘ একটি পথের কিছুদূর 
কমোচ্চভূমি এবং কিছুদূব ক্রম-নিম্নভূমি । সাইকেলেব বেগ ক্রমোচ্চতূমিতে 


শী 8 মাইন এবং তরম-শিযমাত ঘা 1) মাইল। ঘৃর হইতে দানি 


পর্যন্ত সাইকেল চালাইযা যাইতে 30 মিনিট লাগিলে ফিরিয়া আসিতে কত 
মিনিট লাগিবে? 


11. এক বাকি শতকবা 10 লাভে একটি জিনিষ এব! শতকবা 20 লাভে 
একটি জিনিষ বিক্রয় করিয়। মোট 46 টাক! পাইল । ছুইটি জিনিষেব প্রতো কট- 


শতকরা 1) লাভে বিক্রযধ করিলেও মে একই টাকা পাইত। প্রতোকটি 
জিনিষের বিক্রয় মূল্য কত? 

12. 1000 গজেব একটি দৌড়-প্রতিযোগিতায়, প্রথম বারে 73 100 গঞ্জ 
অগ্রসর হইলে পর /, দৌডাইতে আরস্ত কবিল এবং ট কে 30 সেকেণ্ডে পৰাস্ত 
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কবিল, দ্বিতীয় বারে 4, 7 এর 1 মি. 30 সে. পরে দৌড়াইতে আরম্ভ কবিল 
এবং 135 গজে পরাজিত হইল। এ 10090 গজ দৌড়াইতে 4 এবং 7 এর 
মধ্যে কাহার কত সময় লাগে ? 

13. নৌকায় দাড বাহিয়া আোতের প্রতিকূলে 10) মাইল গিমা পুনবাধ 
ফিরিয়া আসিতে একব্যক্তির ? ঘণ্ট। সময় লাগে , স্রোতের অনুকূলে 7 মাইল 
এবং শ্রোতের প্রতিকূলে 3 মাইল যাইতে তাহাব একই সময় লাগে । নদীব 
শ্রোতের বেগ নির্ণয় কর। 

14. একখানি এবোপ্রেন বাষুর অন্গকূলে ঘণ্টায় 72 মাইল বেগে এবং 
প্রতিকূলে ঘণ্টায় 53১ মাইল বেগে উডিতে পারে । বায়ুর গতি, এবং স্থিব 
বাতাসে এরোপ্রেনের গতি নিণয় কব । 

[:. একখানি নৌক। 190 ঘণ্টাম্ম কআ্রাতেব প্রতিকুলে 30 নাইল ও অন্তকুলে 
71 মাইল, এবং 13 ঘণ্টায় স্রোতের প্রতিকূলে 10 মাইল ও অশ্কূলে 59 নাইল 
চলিতে পারে । স্রোতের বেগ এবং স্থিব জলে নৌকার বেগ নিয় কর । 

16. ছুই অস্কবিশিষ্ঠ একটি সংখা। ইহার অস্কলম্টির 3 গুণেব সমান, 
সংখ্যাটিকে ) দ্বাবা গুণ করিলে গুণফল সংখ্যাটিব অস্কসমষ্টিৰ বগেব সমান। 
সংখ্যাটি কত ? 

17. ছুই অস্কবিশিষ্ঠ একটি সংখার অঙ্ক দুইটির অন্তর 0. সংখাটির 
সহিত, উহার অস্কগুলির স্থান পরিবর্তন কবিয়। লিখিলে যে স্খ্যা পাওয়া ঘায 
তাহা যোগ করিলে যোগফল 110 হয়, সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 


|8. ভিন অন্কবিশি্& একটি গার অর্ধ অঙ্টি 0 এবং অঙ্থসমটি 
প্রান্তীয় অস্ক ছুইটির স্থান পরিবর্তন করিয়া লিখিলে যে সংখা! পাওয়া যায় 
তাহা মূল খা অপেক্ষা 198 অর্ধিক। সংধযাটি নির্ণয় বব। 


19. 20 ফুট পরিসীমা-বিশিইই একখানি কম্বলের টদখ্যের 3 গুণের সহিত 
উহ্তাব বিস্তারের 9 গুণ ঘোগ করিলে 36 ফুট হয, ইহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


20. একটি আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল, ইহা অপেক্ষা 9 গজ অধিক দৈর্ঘা- 
বিশিষ্ক ৪ 1 গঞ্জ কম বিস্তারবিশিষ্ট অপর একটি আয়তক্ষেত্রেব এবং ইহ। 
অপেক্ষা ৪ গজ অধিক দৈ্যবিশিষ্ট ও 3 গঞ্জ কম বিস্তারবিশিষ্ট একটি তৃতীয় 
আদ্মতক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের সমান । আয়তক্ষেত্রটিব ক্ষেত্রফল নির্ণয কর। 


একঘাত সহ-সমীকরণ-ঘটিত প্রশ্নাবলী 115 


31. একটি আয়তক্ষেত্রের দৈধ্য 6 ইঞ্চি কম এবং বিস্তার 3 ইঞ্চি বেশি 
হইলে ক্ষেত্রফল বর্তমান ক্ষেত্রফল অপেক্ষা 9 বর্গইঞ্চি কম হইত, ঘদি ইহাব 
দৈধ্য 3 ইঞ্চি ও বিস্তার ইঞ্চি অধিক হইত, তাহা হইলে ক্ষেত্রফল 
6? বর্গইঞ্ি অধিক হইত | ক্ষেত্রটির দৈখ্য এবং বিস্তার নির্ণয় কর। 

১:১, একব্যক্তি 1340 টাকায় 4টি ঘোড়া ও 9টি গরু ক্রয় করিল। 
ঘোড়াগুলিকে শতকরা 10 টাক! লাভে এবং গরুগুলিকে শতকর। 20 টাকা 
লাভে বিক্রম করিয়া তাহার মোট 188 টাকা লাভ হইল; প্রত্যেক ঘোড়ার 
ক্রয়-মূল্য কত? 

23, কতকগুলি টাকা 4, ৮ এবং 0 এর মধ্যে এবূপে ভাগ করিয়া দেওযষ! 


হইল যে, 4 মোট টাকার অর্ধেক পাইল, 4 ও 76 টাকা পাইল এবং 4 ও 0 
$:১ টাকা পাইল । প্রত্যেকে কত করিয়া পাইল ? 


24. 10 গজ যাইতে একখানি গাডির সম্মথের চাকা পশ্চাতের চাকা 
অপেক্ষা € বাব অধিক ঘোরে । যদি সম্দূখের এবং পশ্চাতের চাকাব পরিধি 


যথাক্রমে তাহাদের বর্তমান পরিধির এক-চতুাংশ এবং এক-পঞ্চমাংশ অধিক 
হইত, তাহা হইলে সম্মুখের চাকা পশ্চাতের চাকা অপেক্ষা! 4 বার অধিক ঘুবিত । 
প্রতোক চাকার পরিধি নির্ণয় কর। 

95. একবাক্তি 1900 টাকার কিয়্ংশ শতকরা 4 টাকা সুদে এবং বাকি 
অংশ শতকরা 5 টাকা স্থদে খাটাইয়াছিল | হহা হইতে তাহার মোট আম 93টা. 


8 আ, হনে মে প্রতোক হারে কত টাকা ধাটাই্াছিন? 


6. যদি 1 সের চিনি ও 1? সের চালের মোট মূল্য ১ টা. 9 আ. 
0 গা. এবং 2) মের চিনি ও 13 সের চালের মোট মূলা 1] টা. 3 আ. $ পা. 
হয়, তাহা হইলে চিনি ও চালের প্রত্যেক সেরের মূল্য কত হইবে? 

27. একস্কুলে একটি উৎসবের আয়োজন কবা হইল । এই উপলক্ষে ছাত্রগণের 
নিকট প্রত্যেক টিকিট 10 আ. ৪ পা. তে এবং সাধারণের নিকট প্রতোক 
টিকিট 1 টা. 8 আনায় বিক্রয় করা হইল। এইব্ূপে মোট 300 টিকিট 
বিক্রয় করিয়া 330 টাকা সংগৃহীত হইল । প্রত্যেক প্রকারের কত টিকিট বিক্রয় 
করা হইয়াছিল? 
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28. ছুই অস্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যার প্রথম অঙ্কের 5 গণ, দ্বিতীয় অঙ্কের 
ট গুণ অপেক্ষা! 2 অধিক। এ সংখ্যার সহিত, অস্কন্বয় উল্টাভাবে লিখিলে 
ষে সংখা পাওয়া যায় তাহা যোগ করিলে 77 হয়। সংখ্যাটি কত? 

29. স্বামী ও স্ত্রীর বয়সের সম তাহাদের পুত্রের বয়সের 0) গুণ" 
5 বৎসর পরে ইহা পুত্রের বয়সের 6 গুণ হইবে। যদি স্বামীব বয়স স্ত্রীব 
বয়স অপেক্ষা 10 বৎসর বেশি হয়, তাহা হইলে স্বামী, স্ত্রী এবং পুত্র--প্রত্যেকেব 
বয়স নির্ণয় কর। 

30. 3 বৎসর পরে হরেনের বদ্বস গোবিন্দের 5 বৎসর পূর্বের বয়সের 
2 গুণ হইবে । বর্তমানে হরেনের বয়সের 4, গোবিন্দের বয়সের 8 অপেক্ষা 
2 বমর অধিক | তাহাদের বর্তমান বয়স কত ? 

31. একব্যক্কি চা-বাগানের 40 খানি এবং পাটকলের 60 খানি অংশ, এবং 


তাহার বন্ধু চা-বাগানের 60 খানি এবং পাটকলের 40 খানি অংশ ক্রয় করিল। 
অহশগুলি উভয়ে একই দিনে বিক্রম করায় প্রথম বাক্তির 3099 টাকা লাভ এবং 


দ্বিতীয় বাক্তির 300 টাকা লোকসান হইল । প্রতোক প্রকারের অংশের মূল্যের 
কি পরিবর্তন হইয়াছে ? 

32. একবাক্তিকে তাহার পুত্রের বয়স জিও়াসা করায়, বলিল, “23 বংসর 
পরে ছেলেটির বয়স, তাহার জন্মের সময় আমার যে বয়স ছিল তাহার সমান হইবে. 
এবং তখন আমার বয়স 58 বৎসর হইবে ।” পুত্রের বতমান বয়স কত ? 


]]. ॥) 0, 0১] এ এ গচ জন বাজি বাথ! তান ধা 


বিয়া 4, 73 এর টাকার অর্ধেক, 13, 0 এর চাকার $, 0, 7) এর টাকার 4 এবং 
[), 7 র টাকার $ জিতিয়া লইল, তাহাদের প্রত্যেকের নিকট বর্তমানে 30 


টাক। করিয়া থাকিলে কে কত লইয়া খেলা আরম্ভ করিয়াছিল? 


চতুধিংশ অধ্যায় 
শিক ভিত (৫7907109] 6107686005000) 


274. অপেক্ষকের লেখ (000) 07501) ০6 ও. 7 00200012) 


কি প্রকারে জ্যার্মিতিক বিন্দু-দ্বারা বীজগণিতীয় সংখ্যাসমূহ স্থচিত হয় 
তাহা ইতিপূর্বে অষ্টম অধ্যায়ে আলোচিত হইয়াছে । এক্ষণে বীজগণিতীয় 
অপেক্ষকগুলিকে কি প্রকারে জ্যামিতিক চিত্রে প্রকাশ করা যাইতে পারে তাহাই 
আলোচিত হইবে । 

কোন চল (৮৪08016) রাশি (2) সমন্বিত বীজগণিতীয় রাশিমালাকে উক্ত 
+ এর অপ্েক্ষক (80০601,) বলে, এবং উহার মান % এর মালের উপর নির্ভর 


করে । উক্ত অপেক্ষক 7৫) প্রতীকটির দ্বারা স্থচিত হয় ( অন্. 228 ), 
এক্ষণে এই অপেক্ষকটির মান & হারা স্চিত হইলে %--/0৮) সমীকরণটি 


পাওয়া যায়। 

এই সমীকরণ-ছ্বারা 2 এর বিভিন্ন মীন এবং 7৮), অর্থাৎ % এর তদমুবূপ 
€৩০০০৪[১০9701758) মানসমূহের মধ্যে একটি সম্বন্ধ স্থাপিত হয় । এক্ষণে 5 এর 
মাঁন কতকগুলি সংখ্যা হইলে, 1(৮), অর্থাৎ % এর মানও তদনুরূপ কতকগুলি 
সংখ্য। হইবে । % এর মানকে ভুজ এবং % “বর অনুরূপ মানকে কোটি ধরিয়া 


কতৃকগুলি বিন অঙ্কিত করাযায়। এই বিনুগ্ুলি একটি সন্তত (90701001003) 


রেখ।-ছ্বারা সংযুক্ত করিলে যে রেখা (বক্র অথবা সরল) পাওয়া যায়, তাহাকে 
10) অপেক্ষকের, অথবা %-* (6) সমীকরণের লেখ বা লৈখিক চিজ 


বলা হয়। 

েষ্টব্য 1. 2+3 অপেক্ষকের লেখ, এবং 2:48 সমীকরণটির 
€লেখ একই । 

দ্রষ্টব্য 2. 2 .ক স্বাধীন (07709011070) এবং % কে অধীন 
(0010.0017) চল রাশি বলে। স্বাধীন” চল রাশির কোন পরিবর্তন হইলে 
, অর্থাৎ) এর কিরূপ পরিবর্তন হয় তাহা এ লেখ হইতে নিধারণ করা যায়। 


21 
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275. সমীকরণের লৈথিক চিত্র 


কোন বিন্দুর দুইটি স্থানাঙ্ক প্রদত্ত হইলে উহার অবস্থান নিশ্চিতরূপে 
নিধণারণ করা যায়। কিন্তু যদি দুইটির পরিবর্তে কেবলমাত্র একটি স্থানাঙ্ক 
প্রদত্ত হয়, অথবা যদি স্থানাঙ্ক দুইটি কোন সমীকরণ-দ্বারা সংযুক্ত হয়, তাহা 
হইলে অতি সহজেই দেখা যায় যে, উহার দ্বারা কোন একটি নির্দিষ্ট বিন্দুর 
অবস্থান সুচিত হয় না। এ অবস্থায় উক্ত স্থানাঙ্ক বা সমীকরণ-দ্বার। কি 
চিত হয় তাহা বিবেচনা করিয়া দেখা আবশ্যক | 

এক্রপ স্থলে দেখা যায় যে, উহার দ্বারা কোন একটি নির্দিষ্ট বিন্দু স্থচিত না 
হইয়! এমন অসংখ্য বিন্দু স্চিত হয় যাহাদের স্থানাঙ্কদ্বম উক্ত সমীকরণ-ছারা 
সম্বন্ধ; স্থৃতরাং এ সমীকরণ-দ্বার। এইরূপ বিন্দুসমূহের সমষ্টি, অর্থাৎ এপ 
যে-কোন বিন্দুর একটি পথ চিত হয়। 

সংজ্ঞা। কোন সচল বিন্দু এক বা একাধিক সর্তের অধীন হইয়া যে পথ 
অতিক্রম করে তাহাকে এ বিন্দুর সঞ্চার-পথ (1০০93) বলে ; এবং যে সমীকরণ 
উক্ত পথস্থ যে-কোন বিন্দুর স্থানাঙ্কদ্বয়ের সন্বন্ধ প্রকাশ করে, তাহাকে উক্ত পথের 
সম্মীকরণ বলে। 

এইরূপে বনু প্রকার জামিতিক 'পথ' বা রেখ! বৈজিক সমীকরণ-দ্বারা 
প্রকাশিত হইতে পারে; পক্ষান্তরে, যে-কোন বৈজিক সমীকরণও ( “সরল” 
'অথব! “বক্র” ) “রেখা দ্বার। জ্যামিতিক চিত্রে সুচিত হইতে পারে । 


476. এ+ আকারের রাশির লেখ 

রাশিটি 243 হইলে, মনে কর, %-" 2243. £ এর মান 3, 2, 1, ০, 
-1,-2,-3, ইত্যাদি হইলে, &, অর্থাৎ 2+3 এর মান যথাক্রমে কত হইবে 
'তাহা নির্ণয় কর এবং নিম্বলিখিতরূপে উহাদিগকে তালিকাতৃক্ত কর : _ 


|. 11-21-3181 
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অতএব, £ এর ৪, 2, 1,০,-1,-2,-3 ইত্যাদি মানের অনুরূপ &, 
অর্থ, 2৮+3 এর মান যথাক্রমে 9, 7, 5, 3,1,-1,-3 প্রভৃতি পাওয়া 
যায়। 

উপরি উক্ত মানযুগ্মসমূহ-ছবারা সচিত ১0১ 1৯2, [১3৯ 14 ৮১5) 6, 
১7, ""* বিন্দুগুলি অস্কিত কর। 

বিন্দুগুলি একটি সম্ভত 
(৫0116171105) বেখা-দ্বার৷ 
সংঘুক্ত করিলে দেখা যাইবে যে, 
উহাবা একটি সরল রেখার উপর 
অবস্থিত। সরল রেখাটি উভয় 
দিকে বর্ধিত করিয়া দেওয়া 
যায়। এই সরল রেখাই 92+3 
রাশিটির লেখ (87201), 

যেহেতু, % সর্বদা 2243 







জারারিতিড 17611: 
টাটা 72 লা তা নিলা 
77-87777 ইটা 


সন উদিত 47 
নিধ্ণারণ করিলেই উক্ত রাশিটির মানপরিবর্তন লক্ষিত হইবে । 
এই লেখ হইতে % এর যে-কোন শানের অন্রূপ &, অথব। 2-০+3 এর 
মান সহজেই পাওয়া যায়। 
যথা, £-৮1'6 হইলে, %-2+8-67 
আবার, £-" -4 হইলে, %-*27+3-" -57 ইত্যাদি । 
সাধারণভাবে, ৫ এবং & ঢুইটি ঞ্রবক (607801)) রাশি হইলে, ৫০+% 
রাশিটির লেখ একটি সরল রেখা হইবে । 
দেখ! যাইতেছে যে, 7৯) 2, 1১3১" -বিনুুলি একটি সরল রেখার উপর 
অবস্থিত, এবং এই রেখা উভয় দিকে বধিত হইলেও, উহীর যে-কোন বিন্দুর 
স্থানাঙ্গ-দ্বারাই প্রদত্ত সমীকরণটি সিন্ধ হয়; সুতরাং এই সরল রেখাই নিণেয় 
পথ; ইহাকে 22+3 রাশিটির "লেখ, বলা হয়, এবং %-*22+3 কে উক্ত 
লেখটির 'টবজিক সমীকরণ, বলা হয়। 
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উদ. 1. 2% অপেক্ষকটির লেখ অস্কিত কর । 


মনে কর, &-৮92 1 2 এবং % এর অনুবূপ (০01০9[)011011)6) মানগুলি 
নিম্নলিখিতরূপে তালিকাবদ্ধ কর :-_ 


মি 


উপরি উক্ত প্রত্যেকটি মানযুগ্ম-দ্বারা! চিত বিন্দু অস্কিত কর, এবং অস্ষিত 


বিন্দুগ্উলি একটি সন্তভ রেখা-দ্বারা সংযুক্ত কর । €তরখাটি একটি সন্গল রেখ! 
হইবে । সরল রেখাটি উভষ দিকে বর্ধিত কর । ইহাই নির্েয় লেখ। 


। ?%--৭774-37 এর প্রত্যেকটি কোটি ৮-* 27 এব অস্গরূপ কোটির 
সহিত +3 একক যোগ করিয়া পাওয়া যায় ॥। অতএব, 7/-- ৮ এর লেখটি 


%-22+3 এর লেখ-এর সমান্তরাল ():05110)) সরল রেখা । শেষোক্ত 
লেখটি প্রথমোক্ত লেখ-এর প্রত্যেকটি কোটিকে পক্ষিটিভ দিকে 3 একক বধিত 


করিলেই পাওয়া যাইবে । 
উদা. 2. নিক্লিখিত সমীকরণণুলির লেখ অস্কিত কর :__ 
(1) %-৮ 92, (9) %-"85%-4ু এবং (3) &-" 3214 


প্রত্যেক স্থলে, 2 এবং এর অনুরূপ মানগুলি নিম্মলিখিতর্ূপে তালিকা- 
বন্ধ কর :__ 








ত্র বরগক্ষেত্রের একটি বাহুকে একক ধরিয়া, (1), (2) এবং (3) এর অন্তর্গত 
বিদ্ুগুলি অস্কিত কর। পূর্বের স্তায় বিনুগুলি একটি সম্ভত রেখা-দ্বারা সংযুক্ত 
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করিয়া দিলে দেখা যাইবে যে, নির্ণেয় লেখ তিনটির প্রত্যেকটি একটি সরল রেখা । 


৮111৮711575 8-7711217-771-1-5 
14111171414 
৮17771-71-7-1112121711711- 
১7-1- 7777777% 47777 

17171510711 


টি 77707 যার 
| 

477 7 ট টিজার 

চারি /112177177171. 


ডা 
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|| 7 চা: 1101, 
7 টা পা 
/ইিঃর 777 
77777 - 
জানাযার জার) জা রাজর/রাত 


লেখগুলি উপরের চিত্রে প্রদর্শিত হইল। (1) এর লেখটি মূলবিন্দু দিয়া 
মাটাহ। (| ও নেট | মক দূর বিদু হতে গড়িটিত দিকে 
4 একক দূরে এবং (2) এর লেখাটি & অক্ষকে মূলবিদু হইতে নেগেটিভ 
দিকে 4 চিপ 

ষ্টু্য। (1) এর লেখটি মূল বিদু যা ঘাইভেছে। কোন সমীকরণে বক 
১২-৮০-১৮৯১ দিয়া যায়। 
1, খজুরেখ লেখ 


উপরের উদাহরণসমূহে দেখ। গেল যে, &-"?/6 এবং &-*?8+ আকারের 
সমীকরণসমূহের লেখ এক একটি সরল রেখা । আবার %€ এবং %-ঘটিত যে- 
কোন একঘাত সমীকরণকেই %.*712, অথবা &-"112+6 এর আকারে 
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পরিবতিত কর! যায়; অতএব দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিই্ প্রতোক একঘাত 
সমীকরণের লেখই একটি সরল রেখা হইবে । 

7716 রাশিটিকে 2 এর একটি রৈখিক (11110) অপেক্ষক, এবং 
?/-- 7871৮ অথবা 71+৮7/1+0-*0 এইরূপ আকারের সমীকরণগুলিকে 
রৈখিক সমীকরণও (110 ০001:,0011) বলা যাইতে পাবে । 

নিম্নলিখিত বিষয়গুলি যত্্সহকাবে মনে বাখিতে হইবে :- 

(1) 78 এবং £ এর মান যাহাই হউক ন। কেন, % ৮ 771.7+7 এব লেৰ 
একটি সরল রেখা হইবে । 

(3) ”-0 হইলে সমীকরণটি 2.0, %-0 দ্বারা সিদ্ধ হয়। অতএব 
(0, 0) বিন্দুটি লেখ-এর উপর অবস্থিত হইবে, অর্থাহ ৮৮০7০ এর লেখ 
যূল বিন্দু (07017) দিয়। বাইবে । 

(3) 7৮-0 হইলে, %-/ হয়। অতএব লেখটি % অক্ষকে মূল বিন্দু হইতে 
০ একক দূরে ছেদ কবে। 

(1) 7% এবং * এর মান যে-কোন সংখ্যাই হউক না কেন, %৮?774+0 
এব লেখ %-775% এর লেখটির সদাশ্গরাল (1/,7119) সবল রেপা হইবে | 

(9) 77 এবং ? এর মান নিদিষ্ট থাকিলে, 7/»৮ 7714/ এব লেখটির 
অবস্থানও নির্দিষ্ট থাকিবে । যদি ১ এর কোন পবিবর্তন হয়, উক্ত সরল 
রেখাটির দিক্‌ও পরিবতিত হইয়। যায়, কিন্ধু তখনও উহা & অঙ্ষকে মূল বিন্দু 
হইতে 4 একক দূরে একটি নিদিষ্ট বিন্দুতে ছেদ করে । আবার যদি ০ এর 
মান স্থির থাকে এবং এর মান পরিবতিত হয়, তাহা হইলে রেখাটি &-*7%7 এর 


লেখ-এর মযাস্থরাল থাকে, কিছু ॥ অক্ষকে বিভিন্ন বিনতে ছেদ কবে। 


(0) % এবং € রাশিদ্ব্ সরল রেখাটির অবস্থান নির্দেশ করে বলিমা। 
ইহাদিগকে সনীকরণটির ফ্রুবক (0075001) বলা যাইতে পারে । 


(7) %৮+/% নি এই সাধারণ একঘাত সমীকরণকে (17007 615786012) 
বদ! 7" - 651 ? অর্থাৎ %. 7171? এর আকারে রূপান্তরিত করা 
ঘান। অতএব, ৫/+/%+০-0 এর লেখ সর্বদাই একটি 'সরল রেখা' হইবে। 
ইহা! % অক্ষকে মূল বিন্দুহইতে (- ৫) একক দূরে ছেদ করে। 

(9) %-*787+৫ এর লেখকে 7%72+6 অপেক্ষকের লেখও বলা হয়। 


লৈখিক চিত্ত 422 


(9) যে সকল বিন্ুর স্থানাস্থ-দ্বারা সমীকরণটি সিদ্ধ হয়, কেবলমাত্র সেই 
সকল বিন্দুই লেখটির উপর অবস্থিত হইবে-_-অপর কোন বিন্দু নহে । 


278. একঘাত সমীকরণের লেখ অঙ্কন করিবার প্রক্রিয়া 

পূর্বে বলা হইয়াছে যে, % এবং % -ঘটিত একঘাত সমীকরণের লেখ সর্বদাই 
একটি সরল রেখা হয়। আবার দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দুর মধ্য দিয়া কেবলমাত্র একটি 
সরল রেখা টানা ষাইতে পারে ; স্থৃতরাং যাহাদের স্থানাস্ব-দ্বারা প্রদত্ত সমীকরপটি 
সিদ্ধ হয় এইকপ দুইটি বিন্দু নির্ধারণ করিয়া একটি সরল রেখা-হ্থারা উহাদিগকে 
সংযুক্ত করিয়! দিলে ত সরল রেখাই সমীকরণটির লেখ। উপরি উক্তরূপে মাত্র 
দুইটি বিন্দু না লইয়া! তিন বা তদধিক বিন্দু লইলে ভুলের সম্ভাবনা থাকে না। 

অতএব একটি একঘাত সমীকরণের লেখ অঙ্কিত করিতে হইলে-_ 

(1) 5 এবং % এর এমন দুইটি মানযুগ্ম নির্ণয় কর যাহীদের দ্বারা সমীকরণটি 
সিদ্ধ হয়। 

(2) স্ববিধামত একক ধরিয়া, একখানি ছক কাগজের উপর এ দুইটি 
বিন্দু অঙ্কিত কর। 

(3) অঙ্কিত বিন্দু দুইটি সংযুক্ত করিয়া! সংযোগ রেখাটি উভয় দিকে বর্ধিত 
কর । ইহাই নিপেয় লেখ । 


(4) এ লেখ-এর উপর অন্ত একটি বিন্দু লও; উক্ত লেখ হইতে ইহার 
স্থানাঙ্ক নিয় করিয়া দেখাও যে, তদ্দারা প্রদ নত সমীকরণ সিদ্ধ হয । 


ষটব্য 1. অনেক সময় লেখটি % এবং % অক্ষকে যে দুই বিনতে 
ছেদ করে তাহা! নির্ণ করাই স্বিধাজনক | সমীকরণটিতে যথীক্রমে 2.0 
এবং "0 লিখিয়া এই বিশ্বু দুইটি নির্ণয় করিতে হয়। 

ষ্টব্য 2. যদি কোন বিছুর স্থানাঙ্ক-দবারা একটি সমীকরণ সিদ্ধ হয়, 
কেবলমাজ্র তাহা হইলেই এ বিল্দুটি এ সমীকরণের লেখের উপর অবস্থিত হইবে__- 
অন্যথা হইবে না। 

উদ, 1. 22412-6 এর লেখ অস্কিত কর। 

ঠ এবং & এর নিয়লিখিত যানসমূহ-হ্বারা সমীকরণটি সিদ্ধ হয় :-- 


852]. 8-31 
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[১ (0, 2) এবং & (3,0) বিন্দুত্বয় অক্কিত কর। [সে সংযুক্ত কর এবং সংযোগ 
রেখাটিকে উভয় দিকে বর্ধিত কর। 
সরল রেখাটিই নির্ণেয় লেখ । 

লেখটির উপর যেকোন একটি বিন্দু 
চিলও। লেখ হইতে দেখা যায় যে, 17 
(-3, 4) ইহার স্থানাঙ্ক; ইহাদের ছারা | 
সমীকরণটি সিদ্ধ হয়। অতএব, 17৯7 
সরল রেখাই নির্ণেয় লেখ । 

উদা. 2. 5০-9%-"] এর লেখ 77727 
অক্কিত কর, এবং অস্কিত লেখ হইতে 2 
এবং &% এর যে সকল ধন, পূর্ণমান-হ্বারা 
সমীকরণটি সিদ্ধ হয় তাহাদের কয়েকটি নির্ণয় কর। 

নির্ণেয় লেখটি % অক্ষকে ০-০,৮--$ বিন্দুতে, এবং %£ অক্ষকে 
2০, ৮-৮0 বিন্দুতে ছেদ করে। এই ছুইটি বিন্দু অস্কিত করিয়া সংযুক্ত 
করিলেই নির্ণের লেখটি পাওয়া যাইবে । 

£ এবং % এর উক্ত মানহম্ব ভগ্রাংশ হওয়া বিন্দু ছুইটি অঙ্কন করা 
একটু অস্থবিপাজনক ॥ এ স্থলে, 

2 এবং & এর যে সকল 7 


|| 1] 
৫ 0০] 
পরনান-দার|. সমীবরপটি 17777717171 
সিচ্চ হয় তাহা নির্ণয় করাই নাচ 


ন্বিবাজনক | দেখা যায় যে, 
2.৮ -11--4 এবং 22 








%-:1 এই ছুইটি পূর্ণমান যুগ্া- 
স্বার| সমীকরণটি সিদ্ধ হয়। 7 

[১ (-7,-4) এবং 202, 1) 7 
বিন্দু দুইটি অস্কিত কর। 13 তিনি 
সংযুক্ত করিয়৷ উভয় দিকে বর্ধিত চা 


কর। ইহাই নির্ণেয় লেখ । 
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& এবং & এর যে সকল ধন, পূর্ণমান-দ্বারা সমীকরণটি সিদ্ধ হয়, তাহাদিগের 
দ্বারা স্চিত বিন্দুসমূহ লেখটির প্রথম পাদে অবস্থিত অংশটির উপর অবস্থিত হইবে। 
তদমুসারে নিম্নলিখিত মানগুলি পাওয়া যায় : 

2-9) %- 11১ 2- 20১ 2- 29, 
%- 1) %-6, %- 11, %- 16, 

দ্রষ্টব্য । একঘাত সমীকরণকে 21৫+%1-1 আকারে লেখা হইলে, 
£ে অক্ষের অবচ্ছেদ (17610006)-& এবং % অক্ষের অবচ্ছেদ -&১ এবং 
ইহার যথাক্রমে £ এবং % এর সহগের বিপরীত (09011)7002]), 

উদা, 3, (1) 3৮+4%-12 এবং (3) 4০-3%-6 এর লেখ অস্কিত 
কর, এবং অস্কিত লেখ দুইটির অন্তত কোণের পরিমাণ নির্ণয় কব। 

(1) [১ (4১0) এবং ৫৯ (0,3) বিন্দুদ্ধয় প্রথম সমীকরণ'টর লেখ-এর উপর 


জার হাজার 
৮, 


৮ 25 


7 চট 
1/ 
/ |. 
৮111. 
/৮71171711 
হাল 
সি 


| প্রি টি টা 
71777711777 টি 


11111111717 


77777৮71777 
দিন 
টিলার 
লা 


77717117777 
সারির ঘরাযাজারর 
অবস্থিত । উহার্দিগকে অঙ্কিত করিয়া একটি সরল রেখা 73 দ্বার। উহাদিগকে 
সংযুক্ত করিয়! দেওয়া হইল। 7১৫ রেখাটি প্রথম সমীকরণের লেখ। 
(2) ঢ (0,-9) এবং ৪ (&, 0) বিন্দুদ্বয় দ্বিতীয় সমীকরণের লেখ-এর উপর 
অবস্থিত। ও বিন্দুটির স্থানাস্ক ভগ্নীংশ হওয়ায় পূর্ণ স্থানাস্ক-বিশিষ্ট এন্‌প অন্য 
একটি বিন্দু মু (3, 2) স্থির করা হইল যে এ স্থানাঙ্-দ্বারা সমীকরণটি 
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সিদ্ধ হয়। [3 সরল রেখাটি দ্বিতীয় সমীকরণের লেখ । মনে কর, []া, 
[১০ কে] বিন্দুতে ছেদ করে। 

প্রো্রাক্টর (১০০০০) সাহায্যে ৮ এবং আন এর অন্তভৃত কোণটি 
মাপিলে দেখা যাইবে যে, £1প"ন্‌ 90”, অর্থাৎ এক সমকোণ। 

দরষ্টব্য। সমীকরণ দুইটিকে 1. _-811+3 এবং %-*$:-2 আকারে 
লেখা যাইতে পারে, এবং দেখা যায় যে, _$ % $.- -1. সাধারণভাবে % -7%4+০ 
এবং &-্ -7৮+৮ আকারের সমীকবণদ্ধয়ের লেখ পরম্পর সমকোণে ছেদ 


করিবে । কাবণ %» -%)- _1.77-কে %-%8৮+৮ এই সমীকরণের 
লেখের নতি (2707) বলে । 
279. একটি অজ্ভাত রাশ্িবিশিষ্ট একঘাত সমীকরণের €লেখ 


এ পষস্য দুইটি অজ্ঞাত বাশিবিশিষ্ট একঘাত সমীকরণ-সঙ্গদ্ষে আলোচনা করা 
হইয়াছে । কিম্থ সমীকরণে একটিমাত্র অজ্ঞাতবাশি বিছ্যামান থাকিলে লেখ 


কিরূপ হইবে ইহাই এক্ষণে আলোচনা কর! হইবে। 


2.3 সমীকরণটি বিবেচনা কর ॥। এই সমীকরণটির দ্বারা যাহাদের ভুজ 3 
এন্ধপ সকল বিন্দুকেই বুঝায়, কোন একটি নির্দিষ্ট বিন্দুকে বুঝায় না। 4 অক্ষের 
উপর, মূল বিন্দু হইতে প্কিটিভদিকে 3 একক দৃরে, একটি বিন্দু ১ লও,এবং ইহার 
মধ্য দিয়। / অক্ষের সমাস্থরাল করিয়া একটি সরল রেখা টান। এই সরল রেখার 


উপরে অবস্থিত গ্রতোক বিনুর তই 8, ম্তরাং ইহাই মযীবনগটির (নধ। 


অতএব, ৮--3 সমীকরণটির লেখ & অঙ্গের সমান্থরাল একটি সরল রেখা । 
এইরূপ) %--4 সমীকরপটির লেখ £ অক্ষের সমাস্থুরাল একটি সরল রেখা 


হইবে। 


এ দুই লেখ যে বিন্দুতে ছেদ করে তাহার সুজ -*3 এবং কোটি -" 4 , অর্থাৎ 
উহার! ()। 4) বিনুতে ছেদ করে। 

ষ্টব্য 1. 2-৮0 এর লেখ % অক্ষ এবং &."0 এর লেখ 2 অক্ষ । 

্রষ্টব্য 2. ৮ আকারের যে-কোন সমীকরণের লেখ % অক্ষের 
সমান্তরাল হইবে, এবং %-*& আকারের যে-কোন সমীকরণের লেখ 7 অক্ষের 
সমান্তরাল হইবে । 
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ষ্টব্য 3. একটি অজ্ঞাত রাশিযুক্ত একঘাত সমীকরণের লেখ সর্বদাই 
অক্ষদ্বয়ের যে-কোন একটির সমান্তরাল হইবে। 


280. প্রদত্ত লেখ-এর সমীকরণ-নির্ণয় 

দুইটি প্রদত্ত বিন্দুর মধ্য দিয়া অস্কিত রেখার সমীকরণ কি প্রকারে নিণয় 
করিতে হয় তাহাই এক্ষণে প্রদর্শিত হইবে। 

মনে কর, প্রদত্ত বিন্দুছয়ের স্থানাঙ্ক যথাক্রমে (9, _ ৪) এবং (-4, 9), এবং মনে 
কর নির্ণেয় সমীকরণ &-"?12416. 

যে হেতু, - 2, %-" 3 দ্বারা সমীকরণটি সিদ্ধ হয়; অতএব 


» ট্ম্দ 29)8 +6 ১০0) 
এইরূপ, 2%-" -% এবং % -9 লিখিলে, 
€) 4772 176 ২২. (52) 
(1) হইতে (2) বিয়োগ করিয়া, 


12)» 057? 3 রি ?)8 5 ০০ 
%» এর মানটি (1) এ লিখিয়া, ০-₹ 1 
অতএব, %- _-2৫+ 1, অথবা 22+%-1 ; ইহাই নির্েয় সমীকবণ। 
উদদা. 1. প্রমাণ কর যে, (3, 0), (3, 2) এবং (-1,-9) বিন্দু তিনটি একই 
সরল রেখার উপরে অবস্থিত । সরল রেখাটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 
মনে কর, প্রথম ছুইটি বিন্দুর মধ্য দিয়া যে সরল রেধাটি যায় তাহার সমীকরণ 
%--774+0 অতএব প্রথম ও দ্বিতীয় বিন্দুর স্থানাস্ক-ছবারা৷ এ সমীকরণটি 


দ্ধ হইবে 


সমীকরণটিতে, 2-*৪১ %-*0 লিখিয়া, 
0- 3174৫ ৪১--1) 
এবং ৫1, %-? লিখিয়া, 
5১-72-4160 ৬ (3) 
(1) এবং (2) সমাধান করিয়া) 71-*ঠ, ০." -|) 
অতএব নির্ণেয় সমীকরণটি %» 1০-$, বা ০-০)-৪, 
তৃতীয় বিন্দুটির স্থানাস্ক (-1, -2) দ্বারা এই সমীকরণটি সিদ্ধ হয়; স্ৃতরাং 
তিতীয বিন্দুটিও এ দুই বিন্দুর মধ্য দিয়া অস্কিত সরল রেখার উপরে অবস্থিত , 
অথাৎ ?-2%- 3 দ্বার! স্চিত সয়ল রেখাটির উপরে তিনটি বিন্দুই অবস্থিত । 
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উদ্া. 2. নিয়লিখিত সমীকরণগুলির লেখ-ছারা পরিবেষ্টিত ক্ষেত্রটির 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর: 

(1) %-:+2, (2) %-০-9, 
(3) 7%- -2%+9, (4) %." -2-2,. 

ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের চারটি বাহুকে দৈর্ধোর একক ধরিয়া সমীকরণ (1), (2, (3) 
এবং (4) এর লেখগুলি অস্কিত করা হইল । 

সঙ্দীকরণ চারটি পধবেক্ষণ করিলে দেখা যায় যে, 

1. সমীকরণ (1) এবং (0) এব লেখছয় ছুইটি সমাস্তরাল সরল রেখা * 
এইকপ, সমীকরণ (3) এব (4) এর লেখ ছুইটিও সমান্তরাল সবল রেখা । অতএব 
লেখ চারটির দ্বারা পরিবেষ্টিত ক্ষেত্র একটি সামাস্তরিক (1)7116100াা), 

2. সমীকরণ (1) এব (১) এব তেখ ছুইটিব প্রত্যেকটি (3) এবং (4) এর 
লেখদ্ধয়কে লম্বভাবে ছেদ কবে । অতএব, উৎপন্ন ক্ষেত্রটি একটি আয়তক্ষেত্র। 

3. আরও দেখা যাইতেছে যে, লেখ চারটিব যে-কোন একটি এবং তাহার 
অবাবহিত পূর্ব বা পরেরটি যে-কোন অঙ্ষকে একই বিন্দুতে ছেদ করে, এবং এই 









| |. | | | 1 ] 
| প্রতিহত 

হরি হত 
টি? 


ছোদ-বিনদু মূল বিন্দু হইতে 2 একক দূরে অক্ষেয উপর অবস্থিত; অতএব 
কষেত্রটি একটি বরগক্ষেত্র । চিত্রে ক্ষেত্রটি 7০৭ স্বার! স্মচিত হইয়াছে । 
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এক্ষণে, 1৮২৪ -০0৮৪+০0৪-%+4-৮৪ বর্গ একক । 
প্রদত্ত সমীকরণ চারটির লেখ-দ্বারা পরিবেষ্টিত বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 
ও বর্গ একক । 
বর্গক্ষেজটির অভ্যন্তরস্থ ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রগুলির সংখ্যা গণনা করিলেও দেখা যায় 
'যে, উহাদের সংখ্যা প্রায় ৪. 
গ্রঙ্জমাক্না 101 


1. নিম্নলিখিভ সমীকরণগুলির লেখ অকঙ্ষিত কর: 


(6) %+9-০9, (85) 2%7+7-৮9 (248) 92০ -2 
০. নিষ্নলিখিত সমীকরণগুলির লেখ একই চিত্রে অস্কিত কর :_ 
৮৮ ০2 (2৮) %-৮25-0 (6৮৮) 73৮7 1, 
30৮) %1+2-৮07 (2৫) %+-%। (88) %-%-$, 
২ ধু, (৮9 92-35-095৫) 32772 -৮0 7 (6৫) 2243 -0, 


অক্ষদ্বয়ের অবচ্ছেদ (170906])0 নির্ণয় করিয়া, অথবা! যে-কোন দুইটি 
সুবিধাজনক বিন্দু সংযুক্ত করিয়া, নিক্ললিখিত সমীকরণগুলির লেখ, একই চিত্রে 
অস্কিত কর :-- 
৯৬. 
্ () %-92+57 08) %-৮2-6) (6) %--32+21, 
6, (8 2%-54+3 3 6৯ 28-78৮-*3 % 62) 2- 3০43. 


177 এর রেখ অসিত বর। এবং অস্কিত নেখীর £ অন 
উপর নতি (1৫9৫) কত নির্ণয় কর। 


৪, %- -3 হইতে ০.৮ 13 পর্যন্ত, 4 এবং 4+8 অপেক্ষক দুইটির 


নেখ এবই চিত্রে অসিত বর, এব অহিত নেখছযের মধ ফোন মাঠ আহো কলা 
স্থির কর । 2--25 হইলে, 4:48 এর মীন কত হইবে লেখ হইতে নির্ণয় কর। 
9, 2. -6 হইতে ৮ +6 পর্যন্ত %-৮০-৪ সমীকরণের লেখ অঙ্কিত 
কর। এই লেখ হঈতে /-1 এর লেখ কি প্রকারে অঙ্কিত করা যায়? 
10. 2+%-1, 22184 এবং %-3 সমীকরণ তিনটির লেখ 
একই অক্ষষুগ্ম অবলম্বন করিয়া অস্কিত কর, এবং দেখাও যে উহারা এক 
বিন্দুতে ছেদ করে। ছেদদ-বিন্দুটির স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 
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11. %--4ু হইতে 2.৮ +4 পর্যন্ত 3০-5 অপেক্ষকটির লেখ অস্কিত 
কর। ০." - হইতে 2. +2 এর মধ্যে 32-5 এর মান কত বৃদ্ধি পাইবে 
নির্ণয কর। 

12. ০. -3 হইতে £-+3 পর্যন্ত 32+5 এবং 22+2 এর 
লেখ অস্কিত করিয়া দেখাও যে, লেখদ্ধয় এ সীমার মধ্যে ছেদ করে। 


13, রি রাশিটির লেখ অঙ্কিত কর, এবং লেখ হইতে, 2-4 হইলে 


রাশিটির মান কত হইবে তাহা নির্ণয় কর; এবং ৫ এর মান কত হইলে 
রাশিটির মান শুন্য হইবে তাহাও নির্ণয় কর। 

14. এর মান 0 এবং 5 এর মধ্যে থাকিলে একটি অপেক্ষক (00607) 
2০ এর সমান হয়, 2 এর মান ঠ এবং 10 এর মধ্যে থাকিলে উহা 10--.5 এর 
সমান হয়। এবং £ এর মান 10 এবং 16 এর মধ্যে থাকিলে উহা! 22-10 এর 
সমান হয়। ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রে একটি বাহুকে একক ধরিয়া অপেক্ষকটির লেখ 
অঙ্কিত কর। 


[ পূর্ণ লেখটি তিনটি সরল রেখার সমষ্ি | ] 


10. নিম্নলিখিত সমীকরণসমূহের লেখদ্বার! অক্ষদ্বয়ের অবচ্ছেদ (17168০610) 
নিণয় কর 





% %। র্ বৃ 2 % » _1) 
॥) 4-75-6; 8) 7+9--€ 
(4) ৪-25742, ৮) ৪- 87৮ 
16. একই চিত্রে নিম্নলিখিত সমীকরণসমূহের লেখ অস্কিত কর এবং 
পরিবেষ্টিত ক্ষেজ্বটির ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর: 


7৮৮3, %-৮0১ 2৮72) 2." -6, 
17. * নিম্ললিখিত সমীকরণগুলির লেখ-ছ্বার৷ বেঠিত ত্রিভুজটির ক্ষেত্রফল, 
নির্ণয় কর : 
7০-2-৮0১ 1-1-70 এবং 22738-"6. 
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18. নিম্নলিখিত প্রত্যেক বিন্দুযুগ্মের মধ্য দিয়া অস্কিত সরল রেখার সমীকরণ 
নির্ণয় কর :_ 

(৪) (0, 9), (5, 0). (2) (1, 2), (53, 4)) 
(78) (-6১ 8), (5,-9), 

19. প্রমাণ কর যে, (3,-1), (-, 4), (,-3) বিন্দু তিনটি একই 
সরল রেখার উপরে অবস্থিত এই সরল বেখাটির সমীকরণ নির্ণয় কর । 

20. 4-2% এবং 13-82 অপেক্ষক দুইটির লেখ অস্কিত কর, এবং অস্ষিত 
লেখদ্বয় হইতে £-*০, 21) 2৮-1১-7523 -০2১2-৮375 এবং 23, 
৫.4 এর মধ্যে উহাদের মান্রে পৰিবর্তন দেখাইয়। দাও । ইহা হইতে £ এর 
এরূপ মান নির্ণয় কর যদ্ধার৷ 4 _ 2-13- ৪ সমীকরণটি সিদ্ধ হয়। 

[ সংকেত | লেখ দুইটির ছেদ-বিন্দুব তূঙ্তই নির্েয় মান। ] 


বিভিন্ন এককের প্রয়োগ 


অস্কনেব স্থবিধার জন্য এ পর্যন্ত একই এককে তুঁজ এবং কোটিব পরিমাপ 
করা হইয়াছে। নানা অনেক ক্ষেত্রে 
এরূপ একই একক ধরা স্থবিধাজনকও নহে । যে সকল বিন্দুর স্থানাঙ্দ্বয়ের 
অন্তর অত্যন্ত অধিক সেই সকল বিন্দুর ভুজ ও কোটি একই এককে পরিমাপ 
করিলে লেখটি বৃহ এবং বিসদৃশ হইয়া পড়ে, এই নিমিত্ত বিভিন্ন এককে উহাদেব 
পরিমাপ করাই স্তৃবিধাজনক। বৃহত্তর স্থানাস্ক পরিমাপ করিবার জন কষত্রতর 
একক ধরা সঙ্গত। 

উদা. ?-*1-+20 এর লেখটি অস্কিত কর। 


০ এবং & এর নিয্নলিখিত মানসমূহ-ছ্বারা সমীকরণটি সিদ্ধ হয় :__ 
টে], 0, 1, 2, 3, 4০৮০৭, 
9. 5, 20, 85, 50, 65, ৪০0 -.*- 
এ স্থলে দেখা যাইতেছে যে, 2 অপেক্ষা % এর মান অধিকতর দ্রুত বুদ্ধি 
পাইতেছে। একই একক-্বারা উভয় স্থানাঙ্ক পরিমাপ করিলে লেখটির আকার 
অত্যন্ত বৃহৎ হইবে, এই নিমিত্ত কোটির একক অপেক্ষা তুজের একক যথেষ্ট 
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বড় লওয়। হইল। ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের 5 টি বাহুকে ভূঞ্জের একক এবং একটি বাহুকে 


নিন ও 
রা 





কোটির 5টি এককের সমান ধরিয়। বিন্দুগুলি অস্কিত করা হইল। অঙ্কিত 


বিন্দুগুলি একটি সম্ভত রেখা-দ্বার। সংযুক্ত করিলে নির্ণেয তেখটি পায়! যাইবে । 
উপরের চিত্রে লেখটি [২ সরল রেখার দ্বাব| স্থচিত হইতেছে । 

দ্রষ্টব্য । দুইটি চল রাশিব একটি অন্যটি অপেক্ষা অধিকতর ভ্রত বুদ্ধি 
পাইলে, যেটি অধিক দ্রুত বৃদ্ধি পায় তাহার পরিমাণের জন্য, অন্যটি অপেক্ষ! 


কষদ্রতর একক গ্রহণ করিতে হয়| 
282. প্রক্ষেপণ (17160915001) 


কোন লেখ হইতে উহার উপরিস্থ যে-কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় করা যায়, 
অথব| উহার উপরিস্থ যেকোন বিন্দুর একটি স্থানাঙ্ক প্রদত্ত হইলে, অপর 
স্থানঙ্কটিও মিরন্য বরা যায়। এই গ্রকারে সাধারণত আসক (0)010118) 
ফলই পায়! যায়। এইকপ স্থানাঙ্ক-নির্পয়ের প্রণালীকে প্রক্ষেপণ বলে। 

উদ. 15420 অপেক্ষকের লেখ হইতে, 2-15 হইলে 
অপেক্ষকটির মান কত হয় নির্ঘয় কর, এবং £ এর মান কত হইলে অপেক্ষকটির 
মান 22 হইবে তাহাও নির্ণয় কর। 
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পূর্ব অনুচ্ছেদে 15420 এর লেখটি অঙ্কিত করা হইয়াছে । 

এই লেখস্থ [, বিন্দুতে %-1:5. এই বিন্দু হইতে [,ণ কোটি অধ্িত 
করিলে দেখা যাইবে যে, [1 ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের ৪" টি বাহুর দৈর্ধের সমন; 
কিন্তু ক্ষুদ্র বর্ণক্ষেত্রের একটি বাহু কোটির 5 এককের সমান । 

[/1--8'5*5-495 একক, এবং অপেক্ষকটির নির্ণেয় মান 

০5০ 4:9০ 2. 

পুনরায় লেখস্থ 4 বিন্দুতে %-323 এবং ৮-03. কিন্ধ 0. ক্ষুদ্র 
বর্ণক্ষেত্রের 4টি বাহুশ4 একক । ৮৮ এল ৪, 


283, লেখ-সাহায্যে সমীকরণ-মমাধাঁন 


একটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট একঘাত সমীকরণ লেখসাহায্যে অতি সহজে 
সমাধান কবা যায়। সমীকরণটির উভষ পার্খেব লেখ অঙ্কিত করিয়৷ লেখছয়ের 
ছেদ-বিন্দু নির্যয় করিতে হয। এই বিন্দুর ভূজই নির্ণেয় বীন্ম | 


লা ... 72 
উদ্দা. 1. 4.) ৭107 সমীকবণটি লেখসাহায্যে সমাধান কর। 
এই সমীকরণটি লেখসাহাযো সমাধান করিতে হইলে, রি এবং রি 
রাশি দুইটির লেখ অঙ্কিত করিতে হয়, এবং অস্কিত লেখছয়ের ছেদবিন্দুর তক 
নির্ণয় কবিতে হয় । 


















টি 
777 
11117111171 11111 


। 

টি 

1 রঃ 
সখ ] । 
ভু 





টি 

- 177- ূ 
71011177411 
জহর ঢা চি || 47771777777 না 
7777 হরির ইউজ ও হর রিনি রাযি পতিত 
ইট +777557077770770772777 

প্র 1777777775551777 
চন 1777777777277-7 
দা রা শুউজর ভাত রিও ভিজিডি এছ তারা. 
777$77-617-7777 ১1 [7 
জারি রা ররর তত 
টিনা চরিত 88 
জানাযা লাভা শা 
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1 
ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের 6 টি বাহুর দৈর্ধ্যকে একক ধরিয়া, /-27-2 এব 


শি 
7872 এর লেখ যথাক্রমে 481) এবং 00) অঙ্কিত কর; ইহাদের ছেদ- 


বিন্দু 2 এর তুজ -:০৫-7:2টি শ্ুত্র বগক্ষেত্রের বাহ -"ঠ একক 
৮12 (স্থলত)। 
নির্ণেয বীজ »* -12 (স্থলত)। 
উদা. 2. ০--2-0 সমীকরণটি লেখসাহায্যে সমাধান কর। 


ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুকে একক ধরিয়া ৮-"০-% এবং ৬7৮ 
সমীকরণ ছুইটির লেখ অঙ্কিত কর। চিত্রে প্রথমটির লেখ 41), % এবং 
2-অক্ষকে যপ্াক্তরমে & এবং 3 বিন্দুতে ছেদ করে; এ স্থলে ০১4১ -013-2 
একক 1 দ্বিতীয় সমীকরণটির লেখ €:7১ -অক্ষের সমান্তরাল, এবং %-অক্ষকে 
অক্ষরে মূল বিন্দু হইতে পজিটিভ দিকে 5 একক দূরে ছেদ করে। 

লেখ দ্ুইটি পরস্পর 1 বিন্দুতে ছেদ করে; 1» এর তুজ --০৫০- ক্ষুত্র 


প্রত 
1 
ঘি 


1 
রা 1 


ন এ 













বগ্ষেত্রের ? টি বাহু ”? একক। 


০৮০1 নির্ণে্ বীজ। 
্েষ্টব্য। ৫%+৮-০ আকারের সমীকরণ সমাধান করিতে হইলে, 
&-.৫:+8 সমীকরপটির লেখ যে বিন্দুতে 2-অক্ষকে ছেদ করে তাহার 
তুঁজ নির্ণয় করিতে হয়। 


লৈখিক চিত্র 485 


284. লৈখিক চিত্রের প্রয়োগ 


বীজগণিতীয় রাশিমালা জ্যামিতিক চিত্রে প্রকাশ করিতে এবং গণিতশান্ত্ের 
বিভিন্ন বিষয়ে বিভিন্ন প্রকারে লৈখিক চিত্রের কিরূপ প্রয়োগ হয় তাহ। পূর্বেই 
বল! হইয়াছে । ব্যবহারিকক্ষেত্রে দ্রুত গণনা করিবার পক্ষে লৈখিক চিত্র বিশেষ 
উপযোগী । সংবাদপত্র প্রভৃতিতে তাপেব পরিবর্তন, বায়ুর চাপের, 
অথব। বারিপাতের পরিমাণ, শস্যের মূল্যাদির হ্বাস-বৃদ্ধি প্রভৃতি সম্বন্ধে বহুপ্রকার 


লেখ অনেক সময়ে প্রকাশিত হয। এইরূপ, দৈনিক জীবনেও উহার নানাপ্রকার 
বাবহাব দেখিতে পাওষ। যাষ ॥ 


উদ, 1. একব্যন্তি ঘণন্টীয় ৪ মাইল বেগে হাটে । এমন একটি লেখ 


1 1 11. টা রি 8 11 
বাটি? 7 
বা 5 
চারার জা 111 

ৰা 1 
77 17777777773 
শা 71717 
7 
পরার রি ৪৪ ওটার 
77711767777 রঃ 


|; 

71770177757770677700 
লা 7777777 হাতা 
7 77777 7 সময় ( ঘণ্টা 77777 
1 রী ছা 
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অস্কিত কর যাহার প্রতোক বিন্দুর ভৃজ এবং কোটি-দ্বার! যথাক্রমে তাহার গতির 
সময় এবং দূরত্ব স্থচিত হয। 

একটি ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রেব বাহুকে একক ধরিয়। »-অক্ষের উপর সময় এবং 
%-অক্ষের উপর তদন্থদূপ (০07৯1১০7017) দূরত্বের পরিমাণ অঙ্কিত কর। 
মনে কর, সময়ের একক এক ঘণ্টা এবং দূবত্বের একক এক মাইল ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের 
একটি বাহ্‌-দ্বার| স্থচিত হয়। 

7 

এ বাক্কি ঘণ্টায় 3 মাইল হাটে, স্থৃতরাং 3 ঘণ্টায় সে 9 মাইল হাটিবে | 

অতএব [» (3,9) বিন্দুটি অঙ্কিত কবিলে ইহা নির্ণেয় লেখ-এর উপরে 
অবস্থিত হইবে । যাত্র/ করিবার পূর্বে সময় এবং দূবত্ব উভয়ই শূম্য ছিল । 

মূল বিন্দুটিও লেখ-এর উপরে অবস্থিত । 
গতির বেগ সম (7751১7188) বলিয়া লেখটি সরল রেখ। (6১1৯) এবং ইহার 


উপরিস্থিত যে-কোন বিন্দুব ভুজ এবং কোটি-দ্বাব। যথাক্রমে সময় এবং এ সমস্সে 
অতিক্রান্ত দূরত্ব স্থচিত হয় । 


' যেমন, এই সরল রেখার একটি বিন্দু & লও। লেখ হইতে দেখা যায় 
যে, ইহার ভুঙজ এবং কোটি যথাক্রমে ? এবং 21, স্থৃতিরাং ? দ্বারা সময় এবং 
3] দ্বাব। এঁ সময়ে অতিক্রান্ত পথেব দূরত্ব স্থচিত হইতেছে । 


দ্রষ্টব্য 1. যদি লোকটি / ঘণ্টায় % মাইল ঘায়, তাহা হইলে তাহার গতিব 


হার ঘণীয় মাইন-$ মাইন 1, (8) এবং ইহাই লেখটির দশীবরণ। 


েষ্টব্য 2. লেখটিকে এ বাক্কির গতি-চিত্র (1100191470581)0) বলে । 


ছার সাহাযো। কোন নটি নায় ধ বাতি কতা যাইতে গারে। অথবা কোন 


নির্দিষ্ট দূরত্ব চলিতে তাহার কত সময় লাগে তাহা নির্ণয় করা! যায়। প্রথম বারে 
প্রদত্ত সময়কে ভু ধরিলে কোটি কত হয়, এবং দ্বিতীয় বারে নিদিষ্ট দূরত্বকে কোটি 


ধরিলে হুড কত হয় তাহা নির্ণয় কবিতে হয়। 
উদ. 2. | হ্চি 2 সেন্টিমিটরের (০81)01000) সমান হইলে এ 


ইঞ্চিতে কত সের্টিমিটর হইবে? এই সংগাটিকে & দ্বারা স্চিত করিলে 
2 এবং & এর মধ্য কি সম্বন্ধ পাওয়! যায়? এমন একটি লেখ অক্কিত কর 


লৈথিক চিত্র 43? 


যাহাব সাহায্যে ইঞ্চিকে সেন্টিমিটরে পরিবতিত করা যায়; এই লেখ হইতে, 
৪ ইঞ্চিতে কত সেন্টিমিটর তাহা নিয় কর। 
1 ইঞ্চি -2'5 সেন্টিমিটর ; ৮. ০ ইঞ্চি ৮25 এ সের্টিমিটর | 
অতএব %- 20 ০, ইহাই 5 এবং &-মধাস্থ নিণেয় সম্বন্ধ | ৮ (1) 
এ স্থলে £ দ্বারা ইঞ্চির সংখ্যা এবং & দ্বারা উহার সমান (9001৮91070) 
সেন্টিমিটরের সংখ্যা স্থচিত হইতেছে । 
ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুকে 2 একক ধরিয়া, £-অক্ষ-দ্বার! ইঞ্চি এবং 








7117 11717757777 
11787 1717 
8757-177 
11177177772 
27717 
4/--77755 
1 
17171717117 ৭1 


%-অক্ষ-দ্বারা সেন্টমিটরের পরিমাণ কর। সমীকরণ (1) হইতে দেখা যায় 
যে) ৪-*0 হইলে %-07 এবং ০-" 16 হইলে %-- 40, 

. নির্ণয় লেখটি মূল বিন্দু এবং 7১ (16, 40) বিন্দুর মধ্য দিয়া যায়। 
অতএব, ০0৮ সরল রেখাটিই নির্ণেয় লেখ । 

এই লেখ-এর উপরে যে-কোন একটি বিন্দু লও) ইহার স্থানাস্ক (12, 30); 
অতএব 19 ইঞ্চি 30 সের্টিমিটর | 
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স্থতরাং এই লেখসাহাযো ইঞ্চিকে সেন্টিমিটরে এবং সেন্টিমিটরকে ইঞ্চিতে 
পরিবর্তিত করা যায় । 

লেখ হইতে দেখা যায় যে, [8 বিন্দুর ভুজ ৪ এবং কোটি 20 একক। 
অতএব ৪ ইঞ্চি "20 সেষ্টিমিটর | 


উদা. 3. ছক কাগজের সাহাযো, 25 এবং 32 এর গুপফল নির্ণয় কর। 
ক্ষুদ্র বর্গক্ষেভ্ের একটি বান্ড €১৫৯ কে 
একক ধরিয়া -অক্ষের উপর €073-৮25, 
এবং ৮&-অশ্ষের উপর ৫১০১৮ 3১ কাটিয়। 


লও । 413 সংযুক্ত কর, এবং € এর মধ্য 


দিয়া 43 এর সমান্তরাল করিয়া 07) সরল 
রেখাটি টান; ইহা অন্ুভূমিক (10911201703 


1) রেধা ০ কে 7) বিন্দুতে ছেদ দি ও 
করিয়াছে । রঃ 


এখন 047 এবং 000) তিভূজদ্বয়, 


04 _:09৫ 
€)13 €)])” 


বা, 25১৮9221৮01) -01)। 
* নির্ণেয় গুণফলটি 07) দ্বারা স্থচিত হইতেছে । গণনা করিয়া দেবা 


যা 0])-্দু বাঙ্গেছের 8টি বাশ6 এবক। 


". নির্ণেয় গুণফল ৪. 
উদা, 4. & ঘণ্টায় £ মাইন বেগে চলিতে আন্ত করিল; 1 মিনিট পরে 


3 ঘণ্টায় ৪ মাইল বেগে চলিতে আরম্ত করিল । কথন্‌ এবং কোথায় 3 এবং 


$& র সাক্ষাৎ হইবে, লেখ-সাহায্যে নিণয় কর । 
?-অক্ষে ক্ষুদ্র বণক্ষেত্রের বাহুর ৪ প্ দৈর্ঘা-্ারা 1 ঘণ্টা (সময়ের 
একক ) এবং %-অক্ষে 2 টি বাহুর সমান ধৈত্্য-ন্বারা | মাইল (দূরত্বের একক ) 


পরিমাপ কর। 
14 বিনুটির তুকজ-দ্বারা 1 ঘণ্টা এবং কোরটি-দ্বারা 4 মাইল স্থচিত হইবে। 
অতএব, উদা. 1 এর ন্যায় 014 সরঙ্গ রেখাটি 4 র গতির কেখ। 





বা €)৪৯* 06:7৮ 04১৮ 01), 
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0১. এর উপরে এমন একটি বিন্দু 0 লও যেন 00 দ্বারা 15 মিনিট, অর্থাৎ 
এক ঘণ্টার একন্চতুর্থাশ সময় স্থচিত হয়। অতএব, 9 বিন্দুটি ট এর যাত্রা 
স্থান চিত করিতেছে । 



























ৃ রি টাও 71 

চিনি 17777775770 
| ৫. / 
১৮44777777777 


া্ ৫ 
07050 






এনসাণ মনে কর) ) বিন্দুটি তৃজ-বারা (|) এর যাত্বাকাল হইতে গণন। 
করিম)! ঘটা য় এক কো | মাই হচি হা। অত 


€0ব সরল রেখাটি 7 এর গতির লেখ । 
উদ দর? বিলুতে ছো কার মৃতরাও কথন এবং কত দরে & 
ভেনিস যথাক্রমে 7১ বিন্দুর ভূজ এবং কোট-ছবারা চিত 
1 
[১ এর তুজ ০৫ - ক্ষুদ্র ব্ক্ষেত্রের 4 টি বাহ 
" 4 র যাত্রা-সময়ের পরে & ঘণ্টা । 
এবং ৮ এর কোটি ০৫. ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের 4 টি বাহ 
-" যাত্রা-স্থান হইতে 2 মাইল। 
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স্ৃতরাং, & যাত্রা করিবার ঠ ঘণ্টা পরে এবং যাত্রান্থান হইতে 2 মাইল দূরে 
1) এবং & র সাক্ষাৎ হইবে । 
উদ. 5. ৯ ঘন্টায় 6 মাইল চলে, এবং প্রত্যেক 5 মাইশ অস্তর £ ঘন্টা 
বিশ্রাম করে । | একই সময়ে যাত্রা করিয়া সমবেগে (8৮ & 001 10107) 865) 


বিশ্রাম না করিয়া চলিতে থানে, এবং 4৯ কে ভাহার স্টিক চতুর্থ বার বিশ্রামের 
পরে যাক্রার সমম্ম ধব্িম্বা ফেলে । টৈখিক চিজ্সাহায্যে 7১ এর গতির হার 


নির্ণয় কর । 


€১ এর উপরে ক্ষুদ্র বর্গক্ষেঅর বাহুর 5 গুণ টদর্ধ্যকে সময়ের একক 
( এক ঘণ্টা) এবং 0% এর উপবে ক্ৃদ্র বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুর দৈখ্যকে এক 


মাইল ধরিয়া পরিমাপ কর । 
[* বিন্দুটির ভুজ-দ্বাব ] ঘণ্টা এবং কোটি-দ্বারা 5 মাইল স্চিত হইলে, 


প্রথম ঘণ্টায় 4 র ডি 07১ দ্বারা স্থচিত হইবে । 4 র প্রথম | ঘণ্ট! 
নু 77777171 177 
1771 
ৰঁ 
৪ রা 
রা মা 


। ] 
$৮ ৮৮ 
॥ 
ৰ 71114 
রা 





টি রর 1 
টি রা ৫ পর্ন রা রর 
৫11 10111111111 
1 1111111111112171 
7 কি তি পা লাভা 
77777777777 ঃ ছানি 
17772 
ভা চারার না জিরার 
জা 
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বিশ্রাম-সময়ের লেখ 0 এর সমান্তরাল 7৫ রেখাটির দ্বারা হুচিত হইবে । 


এইরূপ পর পর এক ঘণ্টা এবং অর্থ ঘণ্টাব চিত্রগুলি যথাক্রমে 3, 723, 
১11, 77, ৬ এবং ৬৬ বেপাগুলিদ্বারা স্থচিত হইবে । চতুর্থ বার 
বিশ্রামে পর 4৯, ঠিক ৬ বিন্দু হইতে যাআা আরম্ভ করিবে । কিন্ত ১, ০ 


বিদ্দু হইতে সমমেণগে চলিমা ৮৮ বিন্দুতে 4৯ কে পরিবে । স্ৃতরাহ ৫০১৮৮ 
সবল তবখাটিই হক এর গতি-চিক । এক্ষণে, ৮৮ এব কভুজ-দ্বাব। 9 ঘন্ট। এবং 


কোটি-ছ্বার।৷ 20 মাইল স্থচিত হয়। স্থৃতবাং যাত্রাস্থান হইতে 20 মাইল দূবে 
এব” যাআসমমের 96 ঘন্টা পরে 7, 4 কে ধবিয়া ফেলে । 


[) এর গতির হার নির্যয় করিবার জন্য 0% এর উপরে না এমন একটি 


বিন্দু লও যেন 07 দ্বারা এক ঘণ্টা সময স্যচিত হম । কোটি যা অক্ষত 
কব, এবং মনে করঃ ইহা! 0৬৮ কে ]ং বিন্দুতে ছেদ কবিল । তাহা হইলে 7 এব 


1] ঘণ্টায় অতিক্রান্ত দৃবত্ব [বা দ্বারা শ্চচিত হইবে । এখন লেখ হইতে 


দেখা যায় যে, হাব প্রায় 32৮ মাইল । 


7) এর বো-্ঘণ্টায় 31 মাইল। 
285. বক্র লেখ 
এ পর্যন্ত একঘাত সরল সমীকরণের লেখ-অস্কন-প্রণালী আলোচনা করা! 


হইয়াছে 
প্রতিটি জপ্প্ণ সাধারণ (োএগ]| আগজকট এবাত 7 ছান৫ 


এই প্রক্রিয়। প্রয়োগ করা যায় । এই সকল ক্ষেত্রে, লেখ একটি বক্রবেখ! (০০১৮৪) 


[ট। টা আহার আপাবীরি টার নিত করির। এ নল নে 


অস্ষিত করিবার সাধাবণ প্রক্রিয়ার বিবরণ এই পুস্তকের আলোচ্য নহে । পরবর্তী 
অধ্যায়ে কেবলমাত্র দ্বিঘাত সমীকরণের লেখ-অস্কন-প্রণালী আলোচিত হইবে । 
286. স্মারিকের (51509)008) লেখ 


অনেক ক্ষেত্রে দুইটি চল রাশির মধ্যে কোন সম্বন্ধ নির্ণয় কর! যায় না। 
কয়েকটি মাত্র অনুরূপ মান দেওয়া থাকিলে শুধু কয়েকটি নির্দিষ্ট বিন্দু অঙ্কিত 
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কবিতে পাবা যায়। এ অবস্থায় অস্কিত বিন্দগুলির নিকট দিয়। একটি রেখা 
এমনভাবে টানা যায় যে, বিদ্দুগ্ুলির কয়েকটি উক্ত রেখার উপরে এবং কয়েকটি 
নিম্নে অবস্থিত থাকিবে । স্থমারিকের চল রাশিগুলি পর্যবেক্ষণ বা পরীক্ষা- 
ছ্বান: নির্ণীত হয় বলিয়া স্থমারীয় গণনাসময়ে এই প্রণালী অবলশ্ষিত হইয়! থাকে । 
উপাত্ত (৫৪৮) রাশিগুলি অনেক সময় ত্রাস্তিপূর্ণও হইতে পারে, স্থৃতরাং অঙ্কিত 
বিন্ুগুলির অবস্থানের উপর সম্পূর্ণ নির্ভর কর! চলে না । অধিকলন্ধ চল রাশিগুলির 
মধ্যে কোন গণিতীয় সন্বন্ধও থাকে না। স্মারীয় হিসাবাদিতে পূর্ণ শুদ্ধতার 


আবশ্যক লাই বলিয়। অক্ষিভত বিন্দুগুলিকে ক্রমান্বয়ে সরল রেখাক্রমে সংযোগ 
করিঘা যে অনিরমিত ভগ্ররেখাটি পাওয়া যান তাহাকেই লেখরূপে গ্রহণ কব! হয়। 


মনে রাখিতে হইবে যে, এই প্রকারের পরেখ-দ্বারা, এক বিন্দু হইতে অন্য বিন্দু 
পর্ষস্ত পরিবর্তনের মাত্র একটি স্থুল আভাস পাওয়া যায়, কিন্ত মধ্যবর্তী বিন্দুসঙ্গন্ধে 
কোন নিশ্চিত বিববণ পাওয়া যায় না। 

উদা. 1. নিম্নের তালিকায় 5 বৎসর হইতে 15 বহসর বয়স পর্যস্ত কোন 
বালকের প্রত্যেক বৎসরের উচ্চতার পরিমাণ লিপিবদ্ধ কর! আছে। এই 
তালিকা-সাহাযে 5 হইতে 15 বৎসরের মধ্যে যে-কোন বয়সের উচ্চতা-নিকপক 
লথ অস্কিত কর । 


2 
আজ () রি 9 রে 10) 11 15113 114. 15 
ইন ৬ টি, শী উজ বিড রি 85 

| মিথ, 
টি: |) 14 ্ )) ঠ1 50 08101 010) 
রেল রি ররর া্যাযালার র্যা রে রা রঃ জারী টাতা টিটি রঃ 


এই লেখটি জীকিবার সময়ে ধরিয়| লইতে হইবে যে, বাপকটির উচ্চতাব 


বুদ্ধির হার সর্বদ| সমান; এবং ঘেছেত তাহার উচ্চত| কখনও কমিবে না 
স্বতবাং রেখাটি কখনও নিম্নগামী হইবে না। 

শর বাঁক্ষরের একটি বাইর টীর্ঘাকে মমাযর এবক (এক বর) ধরিয়া 
গ-ক্ষে বয়স অস্কিত কর, এবং ওঁ দৈর্্াকে 4 ইঞ্চি ধরিয়া /-অক্ষে উচ্চভাব 
পরিমাপ কর । তাপিকায পঞ্চম বর্ষের উচ্চতা 42 ইঞ্চি দেওয়া আছে। 
স্বতরাং লেখটি [১ বিন্দু হইতে আরম্ভ করিতে হইবে; কারণ উহার তু 
টি একক এবং কোটি -"429 একক । 
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প্রশ্নের উপাত্তসমূহ হইতে 1] টি বিন্দু অঙ্কন করা যায়। লেখটি 


০ 
টি 77 
17 







লা 
7777 














সিভি দিতি যা 


ক্রমশ উপবের দিকে যাইবে । এই বিশুগুলি যোগ কবিয়া ৮৫, 2৮৯, 


টা গ্রতৃতি রানি গাা যাইবে তাহাদের মই নিন লেখ। 


এই লেখ হইতে 5 হইতে 1) বতসবেব মধ্যে এ বালকের যে-কোন বয়সের 
উচ্চতা-সম্বদ্ধে সমস্ত তথ্য সংগ্রহ করিতে পাবা যায। যেমন, লেখ হইতে দেখা 


যা যে, 16] বংসর বাসে & বালকের উচতা 5 ইঞ্চি 


উদ. 2. সকাল 10 টা হইতে আরম্ভ করিষা প্রত্যেক 2 ঘণ্টা অস্তব কোন 


ভপমান যার তাগের গরিমাণ যুধাজম 61") 68806% ৫ ১016 
সচিত হইল । গাপের পরিবর্তন-প্রকীশক একটি লেখ অঙ্কিত কর। 
/-অক্ষে ক্ষ বর্ক্ষেত্রের তিনটি বাহু-দ্বারা সময়ের একক (এক ঘণ্টা) এবং 
/-অক্ষে ক্র বরগক্ষেত্রের ছুইটি বাহু-্বারা তাঁপের একক (এক ডিগ্রি) স্থচিত 
কর। 10 টার কম কোন সময় নির্দেশ করিবার আবশ্তক নাই; স্কতরাং মূল 
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বিন্দুতে সময়ের চিহ্ন 10 বসাও। এইরূপ 60” এর নীচের কোন তাপ সথচিত 
করিতে হইবে না বলিয়া, মূল বিন্দুতে 60০ চিহ্ন বসাও। 

এখন তালিকান্ুসারে বিন্দুগুলি অস্কিত করিয়া সরল রেখাক্রমে যোগ করিলে 
নির্ণয় লেখ 1১10 ভগ্ন রেখাটি পাওয়া যায়। 















টা রা রা পা 


11117175 


উক্ত লেখ রর দেখা মায় রর 


পরিবর্তন হইয়াছে, কিন্তু ইহা আমাদের সাধারণ অভিজ্ঞতার বিপরীত। 2টা 
হইতে 4 টার মধ্যে কোনও সময়ে তাপের পরিমাণ সর্বাপেক্ষা বেশি হওয়াই 


অধিকতর সম্ভব; অস্কিত লেখটির সর্বোচ্চ বিন 2এ হওয়। সম্ভব নয়। 
যদি কোন উপায়ে প্রতি মুহূর্তের উত্তাপের পরিমাণ লিপিবন্ধ করা যায়, তাহ! 
হইলে দেখা যাইবে যে, তাপের লেখ উক্ত 7 & 7 5.-."বিনুগুলির মধ্য 
দিয়া অস্কিত একটি সম্ভত তরঙ্গাকার রেখা (0700128076 0815), এই লেখ 
হইতে দেখা যাইবে যে, 8 টার কিছু পরে সর্বোচ্চ তাপ চিত হইতেছে, এবং 
6 টা হইতে ৪ টার মধ্যে তাপের ক্রমিক পরিবর্তন হইতেছে। 


চর নু 
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উদ্দা, 3. কোন প্রদেশের বাৎসরিক লোক সংখ্যা নিষ্নে প্রদত্ত হইল: 








1851 হইতে 1921 সালের মধ্যে বিভিগ্ন সময়ের লোকসংখ্যা-নির্ণায়ক 
একটি লেখ অস্থিত কর। 

1851 কে মূল বিন্দু 0 দ্বার! স্থচিত করিয়া 0%. এর উপ ক্ষুদ্র বক্ষেত্রের 
একটি বাহুর দৈর্যকে 2 বংসর, এবং 2 লক্ষকে মূল বিন্দু-দবার| স্থচিত করিয়া, 
0১% এর উপর উক্ত দৈখ্যকে 1] লক্ষ পবিয়া পরিঘাপ কর। ০ এর উপব 
এমন একটি বিন্দু ১ লও যাহাতে 01১ এর দৈর্ঘ্য 2? লক্ষ স্থচিত করে। 


1 । 

নিয়া রঃ ঠ -ঁ 

হীছিরতে 
প্র1717705 
রঃ না 
রে 








নাট 

1700 
রে তির টি ন্ এ রে 
15177514 


1851 এর লোকসংখ্যা 7১ বিন্দু-দ্বারা সচিত হইতেছে বলিয়া, ৮ নির্েয 
লেখ-এর উপরে অবস্থিত একটি বিন্দু। 
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এস্বলে প্রতোক দশ বংসর সময়ের মধ্যে লোকসংখ্যা বৃদ্ধির হার সমান 


ধরিয়া লওয়া হইয়াছে । 

এখন 1১7) চ১৪, 73, সু চ১5, 7০6, পর বিন্দুগুলি অঙ্কিত কর। অঙ্কিত 
বিন্দুগুলিকে সরল রেখাক্রমে সংযুক্ত করিলে 7» [১91১2731১,1৯51১67১5 ভগ্ন 
রেখাটি পাওযা! যায় , ইহাই নিণেয় লেখ । 


তেখটি হইতে দেখা যায় যে, 1851 হইতে 1861 পধস্ত লোকসংখ্য। 
বৃদ্ধি হয় নাত, ক্কাতবাৎ [৮৮ সপ্পল তরেখাডি €১১ এব সমাজ্তন্াল । আবাক 


191] হইতে 1921 এর মধ্যে লোকসংখ্যা কনিয়াছে। এখন এই লেখ- 
সাহায্যে 1571 হইভে 121 এর মধ্যে যে-কোন বৎসরের লোকসংখ্যা সহজেই 
নির্ণয় কবা যায় । যেমন, লেখ হইতে দেখা যায় যে, 1887 সালের লোকসংখঢ। 


প্রায় 308 লক্ষ । 


ও্রম্সমালা 102 
7. নিক্মলিখিত সমীকরণগুলির লেখ অস্কিত কর : 
(1) 7/-৮4604173, (6) %-৮-১০৮4+33, 
(11) 35/--8; (8) -15/-7271+32. 


3১. নিম্রলিখিত অপেক্ষক গুলির লৈখিক চিত্র অঙ্কিত কর, এবং ০.৯ 
হইলে উহাদের মান কত হইবে, লেখ হইতে, নির্ণয় কর : 


২9438 ২ 27290 
($) 30:+9) (8) তা (8 চি 


উরু 3 রাশিটির ঠনধিক চি অঙ্কিত বর। 11 হীন 
চিফ ভন্চাগগব কিস হইবে, 
লেখ হইতে, নির্ণয় কর। 


4. টা এবং ৪-০ এর লৈথিক চিত্র অস্ষিত করিয়া দেখাও যে' 
) 


ইহারা পরস্পর একটি সমকোণে ছেদ করে । ৫ এর মান কত হইলে রি ---+ এবং 


৪25 এর মান সমান হইবে? 
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5. 7.2 এবং %-22+1 এর লৈথিক চিত্র অঙ্কিত করিয়া তাহাদের 
ছেদ-বিন্দু নির্ধারণ কর । 


6. 240 অপেক্ষকটির লৈখিক চিত্র অস্কিত কর, এবং 2-* 15 হইলে, . 
ইহার মান কত হইবে লেখ হইতে নির্ধারণ কর । ঠ এর আসন্্ মান কত হইলে 


অপেক্ষকটির মান 23 হইবে ? 


4. প্রমাণ কর যে, 7 22 শর 05% 7 327৮ -৮0 এবং 4৮4 54370, 
তিনটি সম্টীকরণেন লেখ একটি বিন্দুতে ছেদ করে । 


৪. 2০৮ ] হইতে 2 স্ 4 পরধন্ত 224 % -" 2 এবং 2+2%-*4ু এব লৈখিক - 
লেখ অঙ্কিত করিয়া উহাদের ছেদ-বিন্দুর স্থানাঙ্ক নিয় কর । 


9. লৈখিক চিত্র-সাহায্যে নিম্নলিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর ; 


০৮ চি 4 
(6) 3৮ - বশ 14225 $ (5) 10 - 4০ টু 1? ৰ 
(62) 6-+6-0, এ 


10. একটি ত্রিভুজের বাহগুলির সমীকরণ 2+%--3, £-%-ট এবং 
৪ ত্রিভুজটি অস্কিত কব, এবং উহীব শীর্ষবিন্দগুলির স্থানাক্কের আসন 
মান নির্ণয় কর। 

|]. নর লৈখিক চিত্র অস্কিত করিযা উহা! হইতে, ৫1 হইলে, 


যি ন।ঞ1এাছ। হীন তি | 


("7 হইবে তাহাও নির্ণয় কর। 
8) গঞ্জ দৈ্ঘ মুলত 3? মিটরের সমান হইলে। গজকে মিটরে 


পরিবর্তিত করিবার একটি লেখ অস্কিত কর। 
প্রমাণ কর যে, 222 গজ স্বুলত 203 মিটরের সমান । 


17 একবাকি 20 দিনে 610 টাকা বায় করে। ভাহার ঘে্কান 


সমযের ব্যয়-নিরূপক একটি লেখ অঙ্কিত কর। এই লেখ হইতে, ভাহার 37 
দিনৈব ব্য নির্ণঘ কব। 
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14. এক শিলিংস- এ টাকা । এই ছুই প্রকার মুদ্রার মন্বদ্ধ-নির্দেশক একটি 
খিক চিত্র অস্কিত কর। 15 শিলি-এ কত টাকা হইবে, লেখ হইতে, নির্ণয় কর। 

15. কোন পরীক্ষার সবোচ্চ নম্বর 12; নম্বরগুলিকে এরূপ ভাবে কমাইতে 
হইবে যেন সবোচ্চ নম্বর 100 হয়। লৈখিক চিত্র-সাহায্ে ইহা কিরূপে কর। 
যাইতে পারে দেখাও, এবং যে সকল পরিক্ষার্থী &) 100 এবং (2) 60 নঙ্ব 
পাইয়াছিল তাহাদের পরিবতিত নম্বর কত হইবে তাহা নির্ণয় কর। 

[পরীক্ষার্থী যত নম্বর পাইয়াছিল তাহাকে ০ দ্বীরা, এবং কমাইযা যাহা দেওয়া 
হইঘ্বাছিল তাহাকে & দ্বার! স্থচিত কর। ] 

16. 90 লিটার +-4:-4 গ্যালন। লিটারকে গ্যালনে এবং গ্যালনকে 
লিটাবে পবিবর্তিত কবিবার একটি লৈথিক চিত্র অস্কিত কর। 

3.9 গ্যালনকে লিটারে এবং 15 লিটারকে গ্যালনে পবিবতিত কর। 

17. কোন পুস্তকেব প্রথম 100 খানি মুদ্রণেব ব্যয় 25 টাকা, কিন্তু ইহাব 
উপর যে-কোন সংখ্যক পুস্তকের মুদ্রণ-ব্যঘের হাব শতকরা 4 টাকা । 600 পশু 
যে-কোন সংখাক পুস্তকের মুদ্রণ-ব্যয-নিকপক একটি লেখ অস্কিত কর, এবং ইহা 
হইতে 340 খানি পুন্তকের মুদ্রণ-ব্যয় নির্ণয় কর। 

18. 920 টাক! এক বৎ্সরেব বেতন হইলে, যে-কোন সময়ের বেতণ- 
নিরপক একটি লেখ অঙ্কিত কবিঘ। ইহা হইতে 1 সপ্তাহ, 25 দিন এবং 178 
দিনের বেতন নির্ণয় কর। কোন ব্যক্তি 50) টাকা বেতন পাইলে সে কত দিন 
কার্ধ করিয়াছিল নির্ণয় কর। 

10. মনে কর, শতকরা 2 হারে লাভে কতকগুলি জিনিষ বিক্রম কর। 
হইল, ক্রয় এবং বিক্রঘ-মূলোর স্বন্ধ-প্রকাশক একটি লেখ অঙ্কিত কর। 
উহাদের একটির বিক্রয়-মূলা 12 টা. ৪ মান! হইলে তাহার ক্রয়-ূলা, এবং 
ক্রয-মূল্য 6 টা. 6 আ. ৪ পা. হইলে তাহার বিক্রয-মূলা কত, লেখ হইতে, 
নিকপণ কর। 

20. রাম এবং হরি পরস্পর সাক্ষাৎ করিবার জন্য রাত্রি 9 টার সময়ে 30 
যাঈল দূরবর্তী ছুই স্থান হইতে যাত্রা করিল। যদি রাম ঘণ্টায় 4 মাইল বেগে 
এবং হরি 3 মাইল বেগে চলিতে থাকে তাহা হইলে তাহার| কখন্‌ এবং কোথায় 
খিলিত হইবে, লেখ-দাহাযো, নির্ণয় কর। 
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21, একটি বানর 10 ফুট লম্বা একটি মস্ণ দণ্ড বাহিয়া উপরে উঠিতে গিয়া, 
] সেকেণ্ডে ১ ফুট উঠিয়া পরবর্তী সেকেণ্ডে 1 ফুট নামিয়া পড়ে । শীর্ষস্থানে 
€পৌছিতে তাহার কত সময় লাগিবে, লেখ-সাহায্যে, নির্ণয় কর। 

[% দ্বারা সময় এবং % দ্বারা দণ্ডটির পাদদেশ হইতে দূরত্ব স্থচিত কর। 
'লেখটি একটি ভগ্নরেখা হইবে, এবং অষ্টম সেকেণ্ডের পর ইহার গতি সম হইবে | ] 

22. একব্যক্তি ঘণ্টায় 3 মাইল বেগে 4 ঘণ্টা চলিবার পর ? ঘণ্টা বিশ্রাম 
করে, পরে সে ঘণ্টায় 3 মাইল বেগে চলিতে আরম্ত করে । তাহার গতি-চিত্র 
অঙ্কিত কর। 

293, কোন পরীক্ষায় সর্বোচ্চ এবং সর্বনিম্ন নম্বর যথাক্রমে 175 এবং 45 
হইয়াছে । কিরূপে সর্বোচ্চ নম্বর 126 এবং সর্বনিম্ন নম্বর 30 করা যাইতে 
পারে লৈখিক চিত্র-সাহায্যে দেখাও। কোন পরিক্ষার্ধী প্রথমে 105 পাইলে 
তাহার পরিবর্তিত নম্বর কত হইবে, এবং পরিবর্তিত নম্বর 65 হইলে তাহার 
পূর্ব নম্বর কত ছিল এ লেখ হইতে নির্ণয় কর। 

[প্রথমে প্রা্ধ নম্বর £-দ্বারা এবং পরিবর্তিত নম্বর &-দ্ারা সচিত কর। 
লেখটি 7৮২ (একটি সরল রেখা) হইবে; 7» এবং ৫ এর স্থানাঙ্ক যথাক্রমে 
(47, 30) এবং (176, 185.) ] 

24, বেলা 2 টা ও ৪ টার মধ্যে ঘড়ির কাটা দুইটি কখন একত্র হইবে তাহা 
লেখ-সাহায্যে নির্ণয় কর। 

[ মিনিটকে £-দ্বার৷ এবং 1? টায় কীট। যেখানে থাকে তথা হইতে প্রত্যেক 
কাটার কৌণিক দূরত্ব % দ্বারা স্থচিত কর। ] 

25. বার্ষিক শতকরা 4 হারে 160 টাকা স্থদে খাটিল। 15 বৎসর 
পর্যন্ত যে-কোন বংসরের শেষে মোট টাকার পরিমাণ নির্ণয় করিবার উপযোগী 
একটি লেখ অস্কিত কর। 

268. একটি বালিকার 5 হইতে 15 বৎসর বয়স পর্যন্ত দৈহিক উচ্চতার 
তালিকা নিম্নলিখিতরূপে ইঞ্চিতে প্রকাশ করা যায়: 


রিট তপতির 
জা পাপাশানাণ 
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অস্কিত লেখ হইতে বল, এ সময়ের মধ্যে কখন্‌ তাহার উচ্চতা সর্বাপেক্ষা 
অধিক বৃদ্ধি হইয়াছিল? 

27. বৎসরের বিভিন্ন মাসের উত্তীপের গড়পরিমাণ নিয়ে ফারেনহাইট 
ডিগ্রিতে প্রদত্ত হইল : 


সণ শন নন্দন 
ব্সরের কোন্‌ সময় উত্তাপের গড়পরিমাণ সর্বাপেক্ষা দ্রুত (৪) রর এবং 
(2) কমে? 





8৪. একজন কেরানির বেতন গ্রতিবংসর কোন নির্দিষ্ট পরিমাণে বুদ্ধি 
পায়। ছয় বসব কার্য করিবার পর তাহার বেতন 185 টাকা হইল, এবং 1 
বসর পরে 2090 টাকা হইল। তাহার যে-কোন বৎসরের বেতন-নিরূপক 
একটি লেখ অস্কিত করিয়া তাহা হইতে তাহার (£) সর্বপ্রথম এবং (88) বিংশ 
বৎসরের বেতন নিরূপণ কর । 

29. নিম্নলিখিত পরিবর্তন-প্রকাশক একটি লেখ অঙ্কিত: কর: 





কত সময় উত্তাপ 36 এর উপরে ছিল? 
30. নিযে 1928 সালের আগঞ্ট মাসের কয়েক দিনের চাপমান-যস্ত্রেব চাপ- 
নির্দেশক চিন্কের উচ্চতা প্রদত হইল : 





এই সকল পরিবর্তন প্রকাশ করিবার লৈথিক চিত্র অস্কিত কর, এবং 6ই, 
10ই এবং 14ই তারিখের উচ্চতা এই লেখ-সাহাযো কেন নির্ণয় করা যায় ন! 


তাহা বুঝাইয়া দাও। 
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31. কোন বিমা! কোম্পানিতে বিভিন্ন বয়সে 100 টাকার বিমার প্রিমিয়ামের 
(101671017)) আসন্ন হার নিষ্ে প্রদত্ত হইল : 








এই স্ুমারির সখ্যাগুলির লেখ অস্থিত কব, এবং নির্ণীত লেখ হইতে 25 এবং 
38 বংসর বয়সের প্রিমিয়ামের হার আসন্ন আনায় প্রকাশ কর, এবং দেখাও যে, 
20 হইতে 28 বৎসর পর্যন্ত প্রিমিয়ামের হার বয়সের সহিত প্রায় সমান্ুপাত। 

39. কলিকাতায় পর পর দশ বতসবেব বৃষ্টিপাতের পরিমাণ যথাক্রমে 47, 
475, 47%, 50, 513, 486১ 4818, 492, 4910 এবং 485 ইঞ্চি 
বাধিক বৃষ্টিপাতের গড় 49 ইঞ্চি । বাধিক বৃষ্টিপাতের পরিবর্তন লেখ-ছবাব। 
স্চিত কর। 


287. লৈথিক চিত্র-সাহায্যে সহ-সমীকরণের সমাধান 

ইতিপূর্বে বীজগণিতীয় সমীকরণ এবং রাশিমীলার লৈখিক চিত্র অস্কণ 
করিবার প্রণালী বর্মিত হইয়াছে । দেখা গিয়াছে যে, (2 &) দুইটি অজ্ঞাত রাশি- 
বিশিষ্ট একঘাত সমীকরণের লেখ একটি সরল বেখা; এই লেখ-এব উপবিশ্থ যে- 
কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ব-ছ্বার৷ সমীকরণটি সিদ্ধ হয। 

অতএব, % এবং &-যুক্ত দুইটি সহ-সমীকরণেব টৈখিক চিত্র অঙ্কন কবিলে 
ছুইটি সরল রেখা পাওয়া যাইবে; ইহারা একটিমাত্র বিন্দুতে ছেদ করে। এই 
বিন্দুটি উভয় লেখ-এর উপরেই অবস্থিত; অতএব ইহাব স্থানাঙ্ক-দ্বাবা উভয 
সমীকরণই সিদ্ধ হইবে । এ বিন্দুর স্থানাঙ্কদই প্রদত্ত সমীকরণছয়ের নির্ণেঘ্র বীজ। 

স্থতরাং লৈথিক চিত্র-সাহাযো দুইটি অজ্ঞাত রাশি-বিশিষ্ট দুইটি সহ-সমীকরণ 
সমাধান করিতে হইলে, 

], প্রদত্ত সমীকরণদ্বয়ের দুইটি লেখ অন্কন কর। 

2. অঙ্কিত তেখ দুইটির ছেদ-বিন্দুর স্থানাঞ্ক নির্ণয কর। 
ইহাবাই প্রদত্ত সমীকরণছ্বয়ের বীজ। 

্রষ্টুব্য। উভয় লেখ একই একক-অমুসারে অঙ্কন করিতে হইবে। 
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উদ্দা, 1. লৈথিক চিত্র-সাহায্যে নি্নলিখিত সমীকরণদ্বয় সমীধান কর : 
2+2৮-8, 6) ০7-3%-3. 09) 

স্পষ্টই দেখা যায় যে, 700, 4) ও (8, 0) বিন্দদ্ধয় (1) এর লেখের 
উপরে অবস্থিত, এবং 203, 0) ও ৫৮(-3,-2) বিন্দুদ্ধয় (2) এর লেখের 
উপরে অবস্থিত । 




















উপ এক, একক শিরা --71-427- 
করিয়া ৮১, [৮ এবং &, ৫ বিন্দুগুলি 77777777775 
র দা 

অঙ্কিত কর। ১7 সরল রেখাটি 77 77777777777 
বণ (0 লেখ এক ২: 11-7717- 
সরল রেখাটি সমীকরণ (2) এর লেখ উট ছিটা 
ীধবহ757777772 

হইবে। পার্শ্ববর্তী চিত্র হইতে দেখা 7177177557777777777 
যাইতেছে যে, এ দুই সরল রেখা 777758৮৮772 
বাইকে হত ছেল লিখ পাতিল? 
অতএব, প্রদত্ত সমীকরণদ্য়ের 2 [710 রি সার 
রাঃ ভার চরিত জাতি এর 
2০56) &-৮]. 117 





উদা. 2. নিক্লিখিত সমীকরণগুলি লৈখিক চিত্র-সাহাযো সমাধান কর : 
8০-17-7287 34 ৮ 2271 (. 
দেখ। যাইতেছে যে, ৮ (5, 1) ও 1৮01১) ছি 










টি 


ও 
ফু 


বিন্দদ্থয় প্রথম সমীকরণের লেখ-এর উপরে 77 ্ চির 
এবং 0 (6, 0) ও ৫9, 8) বিনদদ্ধয় দ্বিতীয় তি € 
পি তু 
্ 
এ 
7১1” এবং ৫ সংযুক্ত করিলে সরল রেখাহয় নই না 
[ বিন্দুতে পরম্পর ছেদ করিবে । এই | 51) 
ঠা 


সধীকরণে লেখ-এর উপরে অবস্থিত | পরি ্ 

উপযুক্ত অক্ষ এবং একক নির্বাচন করিয়া মিঃ 
উভয়বেখাস্থিত বিন্দু 1২ এর স্থানাঙ্ক, 2» 3, ৃ র্‌ ৃ 
%-”4 7 অতএব, চাই নিণে্য বীজ | 11714. পিন 
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লৈখিক চিত্র-সাহায্যে নিয়লিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর *- 
1. 49." 32 2, ৮-2%+10-0, 3. 1027-48-11, 


42-3%-2. 2--39% 116 -৮ 0. 321+2%- 14. 
4. 221+%-14-72- 2 -৮ 9. ১.2) - 5%-৮ 20, 
2--5?/- 10. 
১6 2-&. %71 2._ %. 
6. 2% 7 4) ?, 3 নু &, ?- 6 মি 
22 42788» 277 47 0.9 
3/+ 3 রি 7 7 6+5 6" 


9. 2০7+%-4 এবং £-%-*2 সমীকরণছয়ের লৈখিক চিত্র অস্কিত 
কর, এবং তাহাদের ছেদ-বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 

10. %/-9+%-.0 সমীকরণের লৈখিক চিত্র অহন“ কর, এবং অস্কিত 
চিত্র হইতে 9 _ 4:0 সমীকবণটির বীজ নির্ণয় কর। 

11. 2+2%-2 এবং &-2%-5 সমীকরণ দুইটির লৈখিক চিত্র 
অস্কিত কর, এবং তাহাদের ছেদ-বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 

12. প্রমাণ কর যে, 32247487514) 12-8%-* -2 এবং 11271713%- 69 
সমীকরণগুলির দ্বারা স্থচিত সরল রেখাগুলি এক বিন্দুতে ছেদ করে। 
ছেদ-বিন্দুটির স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 

13. 32+48-”25 এবং 4- 3% "৮0 সমীকরণদ্বয়ের লৈখিক চিত্র অস্কিত 
কর, এবং তাহাদের ছেদ-বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 


পঞ্চবিৎশ অধ্যায় 
অন্যুপাত (9৯010) এনএ, সহ্মান্মুপাত (5101901107) 


288. অন্ুপাত (50০) 


সঘজাতীয ছুইটি রাশির তুলনা করিতে হইলে, উভয়কে এ জাতীয় কোনও 
একটি এককে পবিবন্তিত কবিয়া, প্রাপ্ু বাশিদ্বয়ের একটি অপরটির কত গুণ ব! 
কত অংশ তাহ| বিবেচন! করিতে হয়। এক জাতীয় দুইটি রাশির মধ্যে একটির 
সহিত অপবটিব এই প্রকাৰ সম্বন্ধের নাম অনুপাত (৮০). 

উল্লিখিত সংজ্ঞ। হইতে স্পষ্টই প্রতীয়মান হয় যে, দুইটি সমজ্কাতীয় বাশির 
অন্থপাত একটি ভগ্রাংশেব আকাবে প্রকাশ কৰা যাইতে পারে। একই এককে 
পরিবর্তিত প্রথম বাশিব পরিঘাণ এই ভগ্নাংশের লব, এবং দ্বিতীয় রাশির 
পরিমাণ উহার হর । শুদ্ধ (21)307২00 রাশিব বেলায় উক্ত রাশিদ্বয়ই যথাক্রমে 
লব ও হব-রূপে লওয়া হয়। 

দৃষ্টান্ত 

(1) ১ গন্জ এবং 2 ফুট দীর্ঘ দুই খণ্ড যষ্টির দৈর্ঘা তুলনা করিলে দেখা যায় 
বে, 2 গজ দীর্ঘ যষ্টীথণ্ড 9 ফুট দীর্ঘ মষ্টিখণ্ডর 3 গুণ । এ স্থলে উভয়েই 
একজাতীয় রাশি । 

অতএব, 2 ফুটের সহিত 2 গজের অশ্তপাত ৮3. 

(2) 5 টাকার সহিত 2 টাকার অন্থপাত স . 

(3) 10 গিনিট ] ঘণ্টার এক-যষ্টাংশ; ম্ৃতরাং | ঘণ্টার সহিত 
10 ঘিনিটের অন্্পাত- যু, এ স্থলে, 10 মিনিট এবং | ঘণ্টা উভমেই 
একজ্জাতীয় রাশি । 

লক্ষ্য করিতে হবে বে, উল্লিখিত 'প্রতোক উদ্দাহরণে রাশি দুইটি একজাতীয়। 

্ষ্টব্য। যে দুইটি রাশির অন্রপাত নির্ণয় করা হয় তাহাদের প্রকৃতির 
সহিত অন্থপাতের মানের কোনও সম্বন্ধ নাই। যথা, 0 শিলিং-এর সহিত 
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3 শিলিং-এর অন্ুপাত, 5 ফুটের সহিত 3 ফুটের অনুপাত, ঠ টাকার সহিত 
3 টাকার অনুপাত, পরম্পর সমান ; কেননা অন্ুপাতগুলির প্রত্যেকটির মান £ঁ. 
প্রতোক অন্গুপাতই একটি শুদ্ধ সংখ্যা । 


? এবং ॥ একই এককে প্রকাশিত ছুইটি সমজাতীয় রাশি হইলে, % এর 
সহিত ৫র অনুপাত", অথবা এবং & এর অনুপাত" বলিলে বুঝিতে হইবে । 


০ এবং &এর অন্থপাত' % : ৮ এইকূপেও লিখিত হয় অতএব ৫ :& এবং ? এর 


একই অর্থ । 


289. পুর্ব রাশি, উত্তর রাশি 


অন্ুপাতের রাশি দুইটির প্রত্যেককে অন্থপাতের পদ বলে, এবং উহাদের 
প্রথমটিকে পুর্ব রাশি (276060076 ও  দ্বিতীয়টিকে উত্তর রাশি 
(60745011617) বলে । যেমন, &: & অনুপাতটির ৫ পূর্ব রাশি এবং & উত্তর রাশি। 

কোন অন্ুপাতের পূর্ব ও উত্তর রাশি ছুইটির পূর্ব রাশিকে উত্তর রাশি এবং 
উত্তৰ বাশিকে পূর্ব রাশি-রূপে লিখিলে যে অন্থপাত পাওয়া যায়, তাহাকে 
প্রথমোক্ত অন্থপাতের ব্যস্ত অনুপাত (17৮075৩0৮6০) বলে । যেমন, & :€ 
অনুপাতিটি & : 0 অন্ুপাতের 'ব্যন্ত' অন্ুপাত। 

কোন অস্থুপাতকে তাহার বান্ত অন্ুপাত-ছ্বারা গুণ করিলে 1 হয়, কারণ 


কী 


রা? 
১৫ 
/ 


290. অনুপাতসমুহের তুলনা 
ভগ্রাংশের নিয়মান্গসারে, 


৫» £ 
& 


& 177 
6 77, 2) ঃ 


১ (৯ [৪ 
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অর্থাৎ ৫; & অন্গপাতটি 76:71 অনুপাত, অথবা ্ : ঃ অন্ুপাতের 
সমান। ইহা! হইতে নিম্বলিখিত উপপাগ্টি পাওয়। যায় : 

উপপাস্ত। পূর্ব ও উত্তর রাশিদ্বয়ের উভয়কে একই রাশিঘ্বাব। গু কিংব! 
ভাগ কবিলে, তাহাদের অন্ুপাতের কোনও পরিবর্তন হয় না । 

এই উপপাদ্য-অন্ুসারে, 3 :4, 6:৪8, 27:36 প্রভৃতি অন্ুপাতগুলি 
পবম্পর সমান । 

এইকপ, 48 : 78, 19:18. 2: 3 অন্পপাতগুলিও পরস্পব সমান । 

দুই কিংবা তদধিক অনুপাতের মূধয কোন্টি বড়, কোন্টি ছোট, কিংবা 
তাহাবা পবস্পব সমান কিনা তাহা নির্ণয় কবিতে হইলে, উক্ত উপপাছ্য-অন্রসাবে 
উহাদিগকে একই হববিশিষ্ট করিতে হয়, এবং এইৰপে পরিবন্তিত অন্থপাত- 
সমূহে পূর্ব রাশিগুলির মধ্যে কোন্টি বড়, কোন্টি ছোট, কিংবা উহার! পবম্পব 
সমান কিন! তাহাই স্থির করিতে হয়। 

যেমন, 9:39 এবং 4: 5 অশ্কপাত ছুইটির প্রথমটি "7.1 এবং দ্বিতীয়টি 
স 4.৮]? , এক্ষণে, 1১১৮ 107 সতবাং দ্বিতীয় অন্থপাতটি প্রথমটি অপেক্ষা) 
বৃহত্তর ৷ 

দষ্টব্য । ছুইটি ভগ্রাংশের অন্থপাতকে ছুহীট পূর্ণসংখ্যার অন্পাতকপে 


৪.৮. 6... 2৫ 0, ? 
প্রকাশ কৰা ঘায়। কারণ 9: /0- 0+ 14 6০ রি ট অন্্পাতটি 


04 এব" ৮৮ এইই পূর্ণসংখাদ্য়ের অন্ুপাতের সমান । 


291. প্রমেয় এবং অমেয় রাশি (0০70770030191015 2170. 17007- 


17757798112191৩ (009101053) 


কোন দুইটি রাশির অন্থপাত ঠিক দুইটি পূর্ণসংখ্যার অন্ুপাতের আকাবে 
প্রকাশ করিতে পারিলে উক্ত রাশি ছুইটিকে 'প্রমেয় বাশি' বলে? অন্তথা 
উচ্ভাদিগকে “অমেয় রাশি" বলে। 

দৃষ্টান্ত। 13:21-1:8-21 732. 

নৃতরাং, 1? ও 2? রাশি দুইটি প্রমেয, কারণ তাহাদের অনুপাত একটি 
ভগ্নাংশেব আকারে প্রকাশিত হইতে পারে। 


; অতএব 


অন্থপাত এবং সমাহপাত 4517 


কিন্তু ৬ : +/9 অঙ্থপাতটিকে কোন দুইটি পূর্ণসংখ্যার অনুপাতরূপে 
প্রকাশ করা যায় না। এইজন্য ২/3 এবং ২2 রাশি দুইটি অমেয়। 

দ্রষ্টব্য 1. কোন সংখ্যাকে ছুইটি পূর্ণসংখ্যার অন্থপাতের আকারে 
প্রকাশ করিতে না পারিলে, কখন কখন উক্ত সংখ্যাটিকে অমেয় বলা হয়। 

দ্রষ্টব্য 2. ছুইটি অমেয় রাশির অন্থুপাতকে ছুইটি পূর্ণসংখ্যার অন্ুপাঁত- 
রূপে প্রকাশ করা সম্ভবপর না হইলেও এমন দুইটি পূর্ণ সংখ্যা নির্ণয় করা যাইতে 


পারে যাহাদের অনুপাত এবং উক্ত অনুপাতটির অন্তর ইচ্ছামত কম করা যাইতে 
পারে। 


৯০) 
যথা, রি ই শ্।1118093-5- 
৭5 ১৮ 11180? 111804 
ঠ » 10090 কিন্তু -€ 10600) 


স্থতরাং 111803 : 100000, অথবা 111804 : 100000 হইতে +/5 : 2 
এর অন্তর অতি সামান্ত । ১/5 এর মান আরও অর্ধি- সংখ্যক দশমিক স্থান 
পর্যস্ত নির্ণয় করিলে উক্ত অনুপাতটির আরও নিকটতর মান নির্ণয় করা যাইতে 
পারে। 


292. মিশ্র অনুপাত (0০17০0170 390০) 


একাধিক অনুপাতের পূর্ব রাশিগুলির ক্রমিক গুণফলকে পূর্ব রাশি, এবং উত্তর 
রাশিগুলির ক্রমিক গুণফলকে উত্তর রাশিরপে লিখিলে যে অনুপাত উৎপন্ন 
হয়, তাহা পূর্বোক্ত অন্ুপাত-সমূহের “সমবায়ে গঠিত হইয়াছে এইরূপ বলা হয়ঃ 
এবং নূতন অনুপাঁতটিকে একটি মিশ্র অনুপাত বলে। 

যেমন, %:& এবং ৫:৪৫ দুইটি অন্ুপাতের সমবায়ে ৪৯০: ৪৯৫, 
অর্থাৎ ৫৫: (এ মিশ্র অন্ুপাতটি উৎপন্ন হইয়াছে । 

নিম্নলিখিত অন্নপাতগুলি অন্নুধাবনযোগ্য : 

যু. দ্বৈত অনুপাত (901)110966 1969), ৫: & অনুপাতটিকে ইহারই 
সহিত সমবেত করিলে যে অনুপাতটি পাওয়া যাঁয় তাহাকে, অর্থাৎ 62 : &2 
অন্ুপাতকে, ৫: & অন্থপাতটির “ছ্বেত" অন্থুপাত বলে। 
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এইরূপ %% : % অন্ুপাতটি 2৪ : %2 অন্ুপাতটির দ্বৈত অন্থুপাত। 

2. জ্িগুণানুপাত (৮011026780০) 63:95 কে ৫: এব 
ত্রিগুণান্গপাত বলে। 

এইরূপ, 27 : 64 অন্থপাতটি 3 : 4 এর ত্রিগুণান্গপাত | 

রঃ অবদ্ধৈত অনুপাত (5000101)110816 7৮০). ০ :২/ অন্গ্‌পাতিকে 
৫: & অন্থুপাতের অবহ্ৈত অনুপাত বলে । 

এইরূপ, 2:3 কে 4:9 এর, 2৪: %2 কে 2%:%+ এর অবদ্ধৈত 
অনুপাত বলে। 


292. সাম্যানুপাত এবং বৈষম্যান্ুপাত (75093 ০ 12009119 


৪150 11750091109) 


পূর্ব ও উত্তর রাশি সমান হইলে অন্পাতকে সাম্যান্ূপাত (৮০ ০£ 
9091165) এবং অসমান হইলে বৈষম্যানুপাত (০6০0 01117000116) বলে । 
পূর্ব রাশি উত্তর রাশি অপেক্ষ! বৃহত্তর হইলে, অস্পাতকে গুরু অনুপাত 
(00 01 2762601 10106000116) এবং লঘ্দুতর হইলে লঘু অনুপাত (709 
0৫ 1659 11060121105) বলে । 

ঘথা, 3: 2 একটি গুরু অন্থপাত, 3: 3 একটি সাম্যান্গপাত এবং 3 : 4 একটি 
লঘু অন্থপাত। এইরূপ, ০ ৯," বা এ ॥ হইলে, ? :& যথাক্রমে গুরু অনুপাত, 
সাম্যান্ুপাত অথবা লঘু অন্পাত হইবে । 

উদ্লিধিত সংজ্ঞ। হইতে স্পষ্টই প্রতীয়মান হইতেছে যে, গুরু অন্পাত ! 
অপেক্ষা বৃহত্তর, লঘু অন্পাত 1 অপেক্ষা লঘুতর এবং সাম্যান্গপাত 1 এর 
সমান। 

2: অন্থপাতটির উভয় পদের সহিত একটি ধন রাশি হ যোগ 
করিলে ৫+2 :/+2 নৃতন অশ্ুপাতটি পাওয়া যায়। 


£. ৫10. 22782 2, (76) 
এক্ষণে 17077 ৮+2)7 & (+০) 


£ ০৮ ॥ হইলে, ৫-॥ ধন হয় এবং ৫ এ হইলে, ৫-1) খণ হয়। 
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যদি ৫১ & হয়, তাহা হইলে 90৫ 8) ধন হয়ঃ ম্বতরাং 


(872) 
পা ১» 279, এবং যদি ৫ -৫& হয়, তাহা হইলে 7. রি 
& 812 9(০+2) 





থণ হয়? 


€ 2479 
552টি 


ইহা হইতে সহজেই নিম্লিখিত উপপাগ্যটি পাওয়া যায় : 

উপপাদ্ভ। পূর্ব ও উত্তর রাশিদ্বয়ের উভয়ের সহিত একটি ধন রাশি 
(যোগ করিলে গুরু অনুপাত হ্রাস প্রাপ্ত হয়, কিন্তু লঘু অনুপাত বৃদ্ধি প্রাঞ্চ হয়। 

এইরূপে ইহাও প্রমাণ কর! যায় যে, পূ ও উত্তব বাশিদ্বয়ের উভয় পদ হইতে 
একই ধন রাশি বিয়োগ কবিলে, গুরু অনুপাত বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয়, কিন্তু লঘু 
অনুপাত হাস প্রাঞ্ধ হয়। 

যথা, ] গুরু অন্ুপাতেব উভয় পদে 4 যোগ করিলে ধু! অন্ুপাতাটি উৎপন্ন 
হয়, ইহা 7 অপেক্ষা লঘুতর । কারণ 

?_ %- $1, একটি ধন বাশি । 

7 এর উভয় পন হইতে 2 বিযোগ করিলে, 1 অন্থপাতটি উৎপন্ন হয়; ইহা 5 
অপেক্ষ বৃহত্তর | 

এইবপে, লঘু অন্থপাতের দৃষ্টান্তও দেওয়া! যাইতে পারে। 


উদ্দা, 1. ৫: ৮ অন্থপাতের উভয় দে কোন্‌ বাশি যোগ কবিলে, ৫: এ 
অন্থপাতটি উৎপন্ন হইবে? 





মনে কর নিণেয রাশিটি 2. 
7471 € 
তাহা হইলে, প্রশ্নান্ুসারে, রি 
বজ্ঞগুণন বিয়া, 0(64+7)-০+2)) 
স্কতরাং, নির্ণেয় বাশি 2০. 2৫৫. 


উদ. 2 ?: একটি গুরু অম্ুপাত; প্রমাণ কব যে, ৪2+%2 : 2৫ 
অপেক্ষা ৫ : ০ বৃহত্তর | 
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2..:8277--00505285 
& 2৫ 2৫9 
রর 2 
228 
এক্ষণে, ৫ : ৮ একটি গুরু অনুপাত বলিয়া, ৫ ৯ &7 








ণি 2 গ 0 € 02411) 
২ ৫১৯৮ &2 এবং ৫-&£ একটি ধন রাশি) স্বতরাং 9 2০97. 


উদা. 3. 7:% অন্পপাতটি 2-6: %-26 এর দ্বৈত অনুপাত হইলেন 
প্রমাণ কর ষে, 2৮-৫2 অথবা ?%-" 42. 


_72 
প্রশ্বাসারে, টা এ পি) 
8 ৬/- 4৫ 
1 2৫)» (95 -6)2, 
অথবা, 4৫21 422/-5 422 4651 4+4৫2%/, 


বা, এ _৫28- 424 4৫০0, অর্থাৎ (%- 42005 _ €&2)-৮0, 
%/- 47. 0, অথবা রন &2 ৮07 
স্থতরাং) ৮” 4: অথবা 2» ৫5, 
294. অনুপাতের আসন্ন মান (42079য7যতে ৬৪1৩) 


৫ র তুলনায় £ এর মান অতি ক্ষুদ্র হইলে, %: ৫ অন্ুপাঁভর্টির মানও 
শর পুনরায়, 2 :এ র সহিত হার টা (90710651860) 
2 এর অনুপাত 2: & অন্ুপাতের সমান । 


পর রতুলনায়। £্ এর মান অতি ক্র হইবে। এইরূপ এ এর তুলনায় 
5 এর মান অতি কষ হইবে, £5 এর তুলনায় এর মান অতি কু হইবে 


১4 ও 
ইত্যাদি । সুতরাং, ৫ র তুলনায় £ রাশিটি অতি ক্ষুদ্র হইলে, %, ০ 2 


প্রভৃতি রাশিসমৃহের প্রত্েকটির মানই ক্রমশ ক্ষুদ্র হইতে ক্ষুদ্রতর হইবে, কিন্ত দেখা 
যাইতেছে যে, প্রতাকটির ক্ুদ্রতার পরিমাণও, এককপ নহে? প্রত্যেকটি রাশি উহ্থাব 


অনুপাত এবং সমান্থপাত 40] 


অব্যবহিত পৃধবর্তী রাশির তুলনায় ক্ুদ্রতর ; ক্ষুদ্রতার এই প্রকার বৈষম্য ব্যক্ত 
করিবার জন্য প্রথম রাশি, অর্থাৎ ? কে প্রথম শ্রেণীর ক্ষুদ্র রাশি” (৪ 30191] 


€01211065 191 0৮০ 05৮ 0:00) বূপে গণ্য করিলে, দ্বিতীয়, তৃতীয়, চতুর্থ 
প্রভৃতি রাশিগুলি যথাক্রমে দ্বিতীয়, তৃতীয়, চতুর্থ প্রভৃতি শ্রেণীর ক্ষুদ্র 
বাশিরূপে পরিগণিত হইবে । 


মন্তব্য । অন্থপাতের আসন্ন মান-নির্ণয়-কালে, উচ্চতর শ্রেণীর ক্ষুদ্ররাশি- 
সমূহ পরিত্যক্ত হয় 

উদ. এ র তুলনাধ £ একটি ক্ষুদ্ররাশি হইলে, প্রমাণ কর যে, (৫+2)2 : 
€2 এর আসন্ন মান ৪427 :৫ হইবে । 


৩7212. ৫-12৫277--145 2+ ৫ 
৫ € 


৫2 £ 


2 


2 
যেহেতু? অপেক্ষা এ একটি উচ্চতব শ্রেণীর ক্ুত্রবাশি, স্কৃতরাং গুহ কে 


টি? 5) 
বর্জন করিয়া অন্থপাভটির আসন্ন মান ৮1478 2. 


এইরূপে প্রমাণ করা যাইতে পারে যে, (৫+7)3 : ৫3 এর আসন্ন মান 


732 205 


295. সমমাত্র সমীকরণ (1107,059770903 [:0090107.) 


2 এবং & রাশি্ব় যে-কোন ঘাতের সমমাত্র সমীকরণ-্বারা যুক্ত 
হইলে একটি সমীকরণের সমাধান-হ্বারাই %:% অন্ুপাতটির মান নির্ণয় 
করা ঘায়। 

যেমন, % + 8%- 0 সমীকরণের উভয় পক্ষ % দ্বারা ভাগ 


করিয়া, ৫/+-0) এখন /-% ধরিলে ৮+৮-:0 সমীকরণটি পাওয়া যায়। 


র 
অতএব, %&- 2-- ৭, 
/ ৫ 


পুনরায়, 2১ % এবং %-ঘটিত 01111 01%-0 এবং ০2492 
+62%-0 এইরূপ ছুইটি সমীকরণ মপ্পূ্ণরূপে সমাধান করা যায় না; কিন্ত 
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এই ছুই সমীকরণ হইতে উক্ত রাশিত্রয়ের যে-কোন দুইটির অন্থুপাত নির্ণয় 
কর! যাইতে পারে । সমীকরণম্বয়ের উভয় পক্ষ : দ্বারা ভাগ করিয়া, 


৪1(5)+৮। ($)+9. ম্ (0 
এবং £2(5) 42 ($)+০-০, 


এক্ষণে, 2 এবং & কে অজ্ঞাত রাশি মনে করিয়। শেষোক্ত সমীকরণদ্য় সমাধান 
করিলে দেখা যাইবে যে, 


এ 101০2 8271 2162 76261. 
102 021; ৯৫102 -720]' 
প্রদত্ত সমীকরণদ্বয় হইতে, বজ্রগুণন প্রক্রিয়/-দ্বারা ও উক্ত ফল পাওয়! যায় । 
বজ্জগুণন করিয়া, 
টে রাযি ররর রা 
812 _ 82০) ৮172 -6201 0162 _ 02091 ? 
: 1:৯০ 0122- 9261 : ০162 -0261 £ ৫112 0291, 


ষ্ঠ 1. যদি 3)+4%: 47+3/-17 218. হয়, তাহা হইলে ০: 


7০14 27 
২টি শি এ 80341 47) 7৮ 170477 % 
1743% িঠিরা 558 ?/) -" 17042 438) 


অতএব, 2-5, অর্থাৎ 2:-3 : 


উদ, 2. 2:03: 4 হইলে £. ০23 নত? 


চি $(৩)-5 
নি [ লব এবং হরকে & দ্বারা ভাগ করিয়া ) 
27-5% (2) 

£% 

508122-10-8-8 1 


শ্াশিসপাপীসিপী টি শী ধা তাপ হিতে 


72৮3-576-2077 14 2 


অনুপাত এবং সমান্থপাত 469. 
প্রশ্নমাল! 104 


1. কোন্টি বৃহত্তর ? 
৫) 2:3 বা 8:4; (8) 7:8৪ বা5:67 
(68) 19:22 বা 39:85, (৮৮) 11:19 বা 9:14. 
2, নিয্ললিখিত অন্ুপাতসমূহের সমবায়ে গঠিত অনুপাতটি নির্ণয় কর : 
(8) ৫:83 7:67 (5) 2:576:1]1 এবং 16:25, 
(69) &:%7 2:%)%:&7 (৮) &:& এবং &:% এর দ্বৈত 
অন্পাত ॥ 
(৮) ৫72: %-%$ %2+4725 : (2+42)2 এবং 
(৫222) : (৫৫ _ 24). 
৪. &+%:9+% অন্থপাতটি ৫: এর দ্বৈত অনুপাত হইলে & এর 
মান কত? 
4, (224+92+2) : (৮০+5৮+4) এবং (22+72+19) 
(2+%7+10) এই ছুই অন্থুপাতের সমবায়ে গঠিত অন্থপাতটি নির্ণয় কর। 
5, ৫৪-1 :৫2-4 এই অন্ুপাতটির সহিত কোন্‌ অন্গপাতের সমবায়ে 
৫41 :৫+2 এর দ্বৈত অন্থুপাত উৎপন্ন হইবে ? 
€. প্রমাণ কর যে, 2 : %24%2 এই অন্থুপাতাটি একটি গুরু অন্কপাত 


হইতে পারে না। 


7.2. এবং & ছুইটি ধন রাশি হইলে 275 :2+%2 এবং 
2:+%2:2+0 অনুগাত দুইটির তুলনা কর। 
৪. ৮০ % হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, (০+%2) (৫৪482) 


৮ 
০৮ (64107))2, 

9. কোন অন্থপাতের উভয় পদে 9 যোগ করিলে, নৃতন অন্ুপাতটি $ এর 
সমান হয়, এবং উভয় পদ হইতে 3 বিয়োগ করিলে নৃতন অন্ুপাতটি ॥ এর 
সমান হয়। অন্ুগাতটি নির্ণয় কর। 

10. ছুইটি সংখ্যার অন্কপাত 2:3 এবং উহাদের বৃহত্তরটি ক্ষুরতরটি 
অপেক্ষা 18 অধিক। সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 


464 বীজগণিত-প্রবেশিকা! 


1]. 56:12 অন্পাতের উভয় পদের সহিত কোন্‌ সংখ্যা যোগ করিলে 
নৃতন অন্ুপাতটি 2:3 এর সমান হয়? 

12, 3:৪8 অন্পাতের উভয় পদের মহিত কোন্‌ ধন সংখ্যা যোগ করিলে 
নৃতন অন্ুপাতটি ঠ হইবে? 

13. যদি +7:205+14) অন্পাতটি 5:8এর দ্বৈত অন্থ্‌পাত 
হয়, তাহা হইলে £ এর মান কত? 

14. যদি ৫-2:9-% অনুপাঁতটি ৫: & এর দ্বৈত অনুপাত হয়ঃ 
তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 

নারি 
ছা 

15. 272 একটি গুরু অনুপাত হইলে 718 :2-% অন্পাতটি 
%2+-%2 :22-%2 অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে; কিন্তু উহী একটি লঘু, অনুপাত 
হইলে 2+%:%-% অনুপাতটি 72+%2:72-%2 অপেক্ষা লঘুতর 
হইবে । 

16. যদি ৫, & এবং তিনটি ধন রাশি হয়, এবং ৫: একটি লঘু 
অনুপাত হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কব যে, ৫47: ৪+% অন্ুপাতটি ৪: 
অনুপাত অপেক্ষা বৃহত্তর | 

17. যদি £:% অন্ুপাতকে লথিষ্ঠ আকারে পরিবতিত করিলে 7:& 
হয় এবং ৮৯০ হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর বে, 


241৯ ৫41. 
%+1” 941 


18. যদি ৫:& অন্থুপাতটি ০+%:&+% এর তরিগপানুপাত হয়, 
তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
৪ --20172--09(৫+ 0)-৮০, 
19. ৫, ॥, ৫ এবং & চারটি ধন রাশি হইলে, প্রমাণ কর ঘষে, 
০+৫: 91৫ অন্থপাতটির মান 2: & এবং ৫: ৫ এর মানন্বয়ের 
হইবে । 


অনুপাত এবং সমান্পাত 465 


296. সমানুপাত (2102০97001) 


চারটি রাশির মধ্যে প্রথম এবং দ্বিতীয়ের অন্নপাত, তৃতীম্ম এবং চতুর্থের 
অন্থপাতের সমান হইলে, রাশি চারটিকে সমানুপাতী ():01)০:৮10721) বলা 
হয় এবং উহাদের দ্বার একটি সমান্ুপাত উৎপন্ন হয়। 

যেমন, ৫: ৪-৫:৫ হইলে, ৪, &, ৫ এবং 4 কে 'সমান্ুপাতী” বল! 


হয়। ৫:৮৫:  সমাম্গপাতটিকে 7-%, অথবা ££:& :: 62, 
রূপেও লেখা যাইতে পারে । ইহাকে, “৫ অনুপাত & সমিত ৫ অনুপাত %” 
এইবূপে পড়িতে হয়। 

সমান্ুপাতের প্রথম ও চতুর্থ পর্দকে প্রান্তীয় (9৮105) রাশি এবং দ্বিতীয় 
ও তৃতীয় পদকে মধ্যক বা সমক (01)2%75) রাশি বলে। উক্ত সমান্থপাতে, 
€ ও ৫ প্রীন্তীয় রাশি এবং & ও ৫ মধ্যক রাশি । ০ কে %, /॥ এবং 
€ এর চতুর্থ জমান্ুপাতীও (1017: [001০0১৮070:0) বল! হয়। 

দ্রষ্টব্য 1. অন্ুপাতের রাশিগুলি একজাতীয় হওযা আবশ্তক, কিন্তু 
সমানগুপাতের রাশিগুলি একজাতীয় না হইলেও চলে । ইহার প্রথম দুইটি এক- 
জাতীয় এবং শেষ দুইটি একজাতীয় হওয়া আবশ্যক ; শেষ দুইটি এথম দুইটি 
হইতে ভিন্রজাতীয়ও হইতে পারে । 

দ্রষ্ুব্য 2.2:0::8:0::25:৫ কে চে: % : 26:80:06 
এইরূপেও লেখা যাইতে পারে। 

দ্রষ্টব্য 3. দুইটি অন্থপাত পরম্পর সমান হইলে, প্রথম অন্থুপাতের রাটি 
দ্বয়কে শেষের অন্থপাতের রাশিদয়ের সমানুপাতী বল! হয় এবং দুইটি রাশির 
অনুপাত অন্য ছুইটি রাশির ব্যন্ত অন্ুপাতের সমান হইলে, প্রথমৌক্ত রাশি- 
দ্বযকে শেষোক্ত রাশিছয়ের ব্যস্ত সমানুপাতী (11)৮501) 0070710721) 
বলা হয়। 


297. ক্রমিক সমানুপাত (0০707050 [90150700) 


তিন বা তদণিক রাশির মধ্যে (প্রথম রাশি) : (দ্বিতীয় রাশি), (দ্বিতীয় রাশি) : 
€তৃতীয় রাশি, (তৃতীয় রাশি): (চতুর্থ রাশি) প্রভৃতি অন্গগাতগুলি পরস্পর 
30 ৃ 


466 বীঙ্গগণিত-প্রবেশিক। 


সমান হইলে, & রাশিগুলি-ছ্বার৷ একটি ক্রমিক সমানুপাত উৎপন্ন হয় এবং 
রাশিগুলি ক্রমিক জমান্ুপাতী এইবূপ বলা হয়। 

যেমন, ৪: ৪.৮ : ০.৫: ৫-.৫ : 6 হইলে, ৫, 1 ৫,৫ এবং ৫ রাশিগুলি 
“ক্রমিক সমাহুপাতীঃ । 

তিনটি রাশি ক্রমিক সমান্ুপাতী হইলে, দ্বিতীয় রাশিকে প্রথম ও তৃতীয়ের 
অধ্যক সমান্ুপাতী (71687 1)01)01001081) বলা হয় এবং তৃতীম্ব রাশিকে 
প্রথম ছুই রাশির তৃতীয় সমানুপাতী (0170. 19701১07099) বলা হয়। 
যেমন, ৫: &-& :€ হইলে &, ৫ ও ৫ এর মধ্যক সমান্ুপাতী এবং দে ৫ ও & এর 
তৃতীয় সমানুপাতী' । 

ষ্টব্য। ক্রমিক সমান্ুপাতী রাশিসমূহ একজাতীয় হওয়া আবস্তক । 


298. সমানুপাত-সন্বন্ধীয় কতিপয় সিদ্ধান্ত 


|. সমান্ধপাতের প্রান্তীঘ্স (৫:৮:৫17৫৭) রাশিদ্ধঘ্বের গুণফল, যধ্যক (0182185) 
রাশিদ্বয়ের গুণফলের সমান, অর্থাৎ যদি ৫: ::০:৫ একটি সমানুপাত হয়, 
তাহা হইলে 2৫7 96, 


£:17১:৫0:%, অর্থাৎ 


ৰ 
টি 

উভয় পক্ষকে 9৫ ছারা গুণ করিলে, 7৫» 17. 

অন্ুসিদ্ধাস্ত । :/ ::1):6 হইলে 7৫-৮1১2, অর্থাৎ যদি তিনটি বাশি 
ক্রমিক সমানুপাতী হয়, তাহা হইলে প্রথম ও ভৃতীয়ের গুণফল, দ্বিতীয়ের বর্গেব 
সমান । 

্রে্টব্য । উক্ত সিদ্ধান্তের বিপরীতটিও সত্য, অর্থাৎ ৫4. 8৫ হইলে 
৪:& ::0:4.. অতএব সমান্ুপাতের তিনটি পদ প্রদত্ত হইবে চতুর্থটি শি 
করা যায়। ূ 

2. চারটি রাশি সমান্থপাতী হইলে, রাশিগুলির প্রথম ও তৃতীন্ব এবং দ্বিতীদ 
ও চতৃর্থ-দ্বারা ঘে অনুপাত উৎপন্ন হয় তাহার! সমান, অর্থাৎ ৫: 8 ::2:4 
হইলে ৪ :7::7:৫. 


6, 
যে হেত 7 


অনুপাত এবং সমাঙ্গপাত 46? 


অতএব, উভয় পক্ষ £ হারা গুণ করিয়া, 


৫. 09৫০৫) 6. & যারা রন তা 
25 চটি টা অর্থাৎ ৫:৫2: 0:৫8. 

প্রক্রিয়াটিকে একা স্তর-ক্রিয়৷ (%16014)97100) বলে । 

3. সমান্থুপাতের রাশিগুলির স্থান বিপর্যস্ত করিলে, বিপর্যস্ত রাশিগুলিও 


সমান্ুপাতী হয়, অর্থাৎ €: & :: 6: ৫ হইলে, & £ ৫ :: ৫: ০ 


যে রা 
হেতু, 3 

৫ ৫ &_4 টির 
1+7 17৭2? বা রি ০, অর্থাৎ & £ ৫:2৫ : ০. 


প্রক্রিয়াটিকে ব্যস্ত-প্রক্রিয়! (1/০7৮/৫০) বলে । 

4. চারটি রাশি সমানুপাতী হইলে, দ্বিতীয়টির সহিত প্রথম ও দ্বিতীয়ের 
সমষ্টির যে অন্থপাত, চতুর্থটির সহিত তৃতীয় ও চতুর্ধের -মষ্টিরও সেই অনুপাত; 
অর্থাৎ 7:0 ::7০:% হইলে, ৪+0:৮ ::০+7:4. 


€ € 
নত 
2. ৫ ৫78. ৫+4 
1+% 117, বা তত অর্থাৎ 


০+&:9 :: ০+: 4 প্রক্রিয়াটিকে যোগ-ক্রিয়! (901))1)01591)00) বলে । 
5. চারটি রাশি সমানুপাতী হইলে, দ্বিতীয়টির সহিত প্রথম এবং দ্বিতীয়ের 


অন্তরের যে অনুপাত, চতুর্থটির সহিত তৃতীয় ও চতুর্থের অস্তরেরও সেই অগ্লপাত, 
অর্থাৎ ৫:0 :: 7: হইলে, ৫-৮:৮ ::67-8:4. 


৫৫ € 
থে হেত (৫? 
€ € 671 ০-:£ 


£-&:& ::6-৫: এ. প্রক্রিয়াটিকে ভাগ-ক্রিয়। (৫150070০0) বলে। 
6. চারটি রাশি সমান্গপাতী হইলে, প্রথম ও দ্বিতীয়ের অস্তরেব সহিত 
ইহাদের সমষ্টির যে অম্ুপাত, তৃতীয় ও চতুর্থের অন্তরের সহিত ইহাদের 
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সমষ্ট্রও সেই অনুপাত, অর্থাৎ ৫: 9 :: ৫: হইলে, 
2%+0:2-& ১১ ৫+৫: ৫--4৫. 


৫ 
ভাগ করিয়া, 7+0:৫-% ::৫+6:০-%. 
প্রক্রিয়াটিকে যোগ ও ভাগ-ক্রিয়া (০০111)070100 200 015100100) 
বলে। 
উদ. 1. 9,15 এবং 24 এর চতুর্থ সমান্পাতী নির্ণয় কর। 


মনে কর, নির্ণয় সমান্থপাতীটি 2; 
তাহা হইলে, 9 :17-94 : 2; অতএব, 16:92: 2%) 


11 ৮94 
৫0 


17 এবং 6৪ এর মধ্যক সমান্থপাতী নির্ণয় কর। 
মনে কর, নির্ণেয় সমাম্ুপাতীটি %; 


তাহা হইলে, 17:০2:68, অথবা 2:2৮ 17 68 -৮112 8227 


+৮৫+ -&._৫- 
(4) হইতে, ৫7৮৫৫, এবং (৪) হইতে ৫76-৫7৫. 


উদা. 2. 


৮ ২72 % 22৮24. 


উদ, 3. 3, 5, 7 এবং 10 এই সংখ্যাগুলির প্রত্োকটির সহিত কোন্‌ 
সংখ্যা যোগ করিলে নৃতন সংখ্যাগুলি সমান্ুপাতী হইবে ? 


মনে কর, নির্ণেয সংখ্যাটি 7 ভাহা হইলে 2 


8727 [0+2+ 
(342) (10 +2)-* (5149) (542), 
বা, 20+13127-35+1271287 তি কাশ9, 


৫2472. ০৯4০৫ 
উদ. 4. নি /হ 5 হয়, তবে প্রমাণ কর যে, 


বঙ্্গুপন এবং সরলীকরণ-দ্বারা 
(2৫2 - 2980৫410262 » 0, 





রা 


0. 
& 


বা, (64-0০2-07 অতএব, ০৫." 8০ অর্থাৎ ? রি এ 
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ক্রমিক সমানুপাতী রাশি (08807010581 09000050 


[:01০91608) 


তিনটি রাশি ক্রমিক সমানুপাতী হইলে, প্রথম এবং তৃতীয়ের অনুপাত, 
প্রথম এবং দ্বিতীয়ের দ্বৈত অন্ুপাতের সমান হইবে, অর্থাৎ 
৫: &-৮0: ৫ হইলে, ৫ : ০.৫ : &2, 


এহন, 178১57১71৭1 
? 0 
বা, ০ ঠ2, অর্থাৎ ৫ : ৫-02 : 8৪, 
যদি ৪: :: 0:92: ৫: হয়, তাহা হইলে ৫: ৫. ৫3 : &5, 
পল (48757 , ০:0*১৭37০% 
অর্থাৎ, ৫ : 073 : &১, 


উদা, 1. যদি ৫,ও০ রাশিরয় ক্রমিক সমামগপাতী হয় এবং ৫৪-০)-22 


হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, ৫-০- 2078) 
এ স্বলে, & :৮.-৮% : 6) ২০:00-৮8£ 7 
কিন্ত ০৮-০০-৮০৪9 বা, ০৮-৮০-৮287; ৮০০-৮শ৮2 


?+0 দ্বার! গুণ করিয়া, (৫-1) (৫+0)-2(6+0) 
বা, 62-৮৪-2৫46), অর্থাৎ ৫৪-০০-20৪1); 


৫ দ্বারা ভাগ করিয়া, ০--৫. 3৫7 


উদ্া. 2. টিরাটিয্রাতি নিট লন 

&+৫ রাশিটি ৫+ এবং ৫+৫ রাশিহয়ের মধ্যক সমান্থুপাতী (990 
[0707007101091) রে | 
€ 


শি 6. 6 ইহাদের প্রত্যেক 478 &+6 
এস্থলে € 4 টি টি. &+6 ০+৫' 
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প্রশ্মমাল। 105 
1. নিম্নলিখিত রাশিগুলির তৃতীয় সমাহ্পাতী নির্ণয় কর : 
(8) 19) 187 (4£) 921, 49; (742) রা ক এবং রঃ 
2. নিম্মলিখিত সংখ্যাহয়ের মধ্যক সমানুপাতী নির্ণয় কর : 
(6 497; (৮ 3,487 (8) 6১547 (৮৮) 18, 50, 
3. নিম্নলিখিত সংখ্যাগুলির চতুর্থ সমানুপাতী নির্ণয় কর : 
(8) 14, 24,857 (2 18, 24) 457 (28) 3,ঠ,$&. 
4. 2, 9%-%, %-2% এবং & রাশিগুলি সমান্ুপাতী হইলে, প্রমাণ কর 
ষে, 2-& রাশিটি ০ এবং % এর মধ্াক সমান্্পাতী | 
5. যদি ৫:৮-/:৫-৫:৫ হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
(৫24 02462) (৪+ ০27৫2). (৫1004 07)2. 
6. প্রমাণ কর যে, % রাশিটি % এবং € রাশিদ্বয়ের মধ্যক সমান্গুপাতী হইলে, 
2/+%০ রাশিটি 2248 এবং %+4%2 রাশিদ্বয়ের মধ্যক সমাহুপাতী হইবে । 
7. প্রমাণ কর যে, এমন কোনও সংখ্যা নাই যাহা চারটি সমান্ুপাতী রাশির 
প্রত্যেকটির সহিত যোগ করিলে প্রাপ্ত রাশিগুলিও সমানুপাতী হয়। 


8. প্রমাণ কর যে, (০৮41 3247+2), 51+2) এবং 3৮+ 1) এর চতুর্থ 


সমান্্পাতী রাশিটিতে 7-মুজ কোনও পদ নাই। 
09. 2, 17, * বরাশিগুলি না ই হইলে, প্রমাণ কর যে, 
1 
ী 7 
12 চু /2- 
10. যদি £ রি 4 হয়, ত তাহ হইলে প্রমাণ কর যে, ৫১+০৭ রাশিটি ৫+8 
এবং &৪+৫2 এর মধ্যক সমাশহপাতী হইবে। 
বদি 2 এবং % ছুইটি অসনান রাশি হয় এবং ইহাদের অনুপাত £%+% 
এবং +% এর স্ৈত অন্নুপাতের সমান হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর থে, % রাশিটি 


ঠ এবং % এর মধাক সমান্ুপাতী হইবে | 
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300. গৌণসমানুপাত (1)617৬59 12:০900101072) 


একটি প্রদত্ত সমান্থপাত হইতে অন্য একটি সমান্ুপাত কিরূপে উৎপন্ন হহীতে 
পাবে তাহাই এখন প্রদগিত হইবে । বিশেষ বিশেষ প্রণালী-সাহায্যে এই জাতীয় 
প্রশ্নসমাধানের স্ববিধা হইলেও নিম্পেব প্রক্রিয়াটি এ জাতীষ সর্বক্ষেত্রেই 
প্রযোজা ; ইহার প্রয়োগ-বিধি সযত্তে শিক্ষণীয়। 


উদ. 1. যদি ০: ৮-: ? হয, তাহ! হইলে প্রমাণ কৰ যে, 
11771) :1)/+0%- 11770 :1)০+0৫. 


মনে কর, 9771. তাহা হইলে ০1, এবং €-%%, 


1৫77 7110 _ 1107 ১100 _ (144 72) 1/7 9), 
7৫499 -7%৮+ 61 08 (১147 9)৮ 771 6 
1৫171101171 _(1/4770)0 177) 
7০104 7001% +৫9 ন্‌ ))/1+014 1): + 0 
104778/1017774. 
7640 7১০+৭৫+ 

1/ 4774 


কাবণ ইহাদেব প্রত্যেকটি 7.7 এব সমান । 
1170 


উদ. 2. 1, ১১ এবং % যে-কোন বাঁশ হউক না কেন, যদি 2 6 হয, 


তাহা হার গ্রমাণ কর ঘে, ইহাদের প্রত্যেকটি 


4 79৮96, 
- 1৮+79+71 


8.6. রর রি ০ ১০ 
মনে কর, 7371 ২৫০৮1১০০০81 এবং ০10, 
১১16172৫476 -৮ 91177101718 
কুল ৮৭ ৮101৮47৫170, 


1০+7041-76 » 00181780478) 1.7. ৫৫ 
18471047707 (1৯+176+7%) 18 4 £ 
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301. বিপরীত উপপাগ্ধ (00775618511)601617) 


যদি (6৫+৮+০+8) (৫-৮-০+৫)-(৫-৮+৫-4) (6+৮--) 
হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, ৫, &, ৮, 4 রাশিগুলি সমান্থপাতী হইবে । 
৫-+6+4৫474. »৮০7-7-4, 
8 ৫-/+6-1 7-6-৫+4 
যোগ ও ভাগ-ক্রিয়া-দ্বারা 
(৫+৮+৫1+4)1+(৫-1+6-)._ (৫+৮-67-4)+(৫- ৮7 ০10), 


(৫+0+6+)-02-৮+6-৭) (৫+৮-7-4)-(6-8- ০+৫) 





রর ০470. ৫-€ ৫76৫. 07৫, 

রা 17777275225 
(৫+0)+(6-0) _ (৪+)7+(7%) অর্থাৎ ৫. 6; 
(০+6)-(৫-6) (/+1+)-(0-), 0৫ 


অতএব, ৪: &:: 6: ৫, অর্থাৎ ৪, &, ০ ৫ রাশিগুলি সমান্ুপাতী । 
উদা. ষদি (7০৮9৮17৮041 50) (796 9৮ 7৮৮4 50) 
»০(12-014+70- 5৫) (09৮+৫৮-716-50) হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর 
যে, 1৫, ৫৫, 75 এবং ৫৮ রাশিগুলি সমানুপাতী । 
বাম পক্ষ ৮ (0)০1+5) -(9+7)2 7 


দক্ষিণ পক্ষ "(77৫ -_5)2 (9৮ - ৮) 
(101+58)2 -(৫৮1+70)2 -* (7৫ _ 5)2 (৫৮ -70)2, 
বা]. (7৫+50)2-010-50)2-(0)1102-008-10027 


অতএব, 752” 0৮৮০, অর্থাৎ ৮০: 26 : 2195 : 27. 
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যদি ৫: "০: ৫ হয়) তাহা হইলে প্রমাণ কর ষে, 

1. 210: ৫-৮026:0 2. 710-710 : ৫+ 0৮ 1710-:770 : ০1৫. 
2. ০7770 : ৫৯ --৫৫-৮৫24+02 :2 09. 
4. ৫60 : 6৭-৮2-1052 : 824৫2. 

১) ৃ 
5,98:(9+0)-৮0৫+ ৮): (৫+9+৫+ ৫). 


3০ 5০ ২২ ৯ 


17, 


18. 


19. 


20. 
2], 


22, 


23, 
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710 -- 780 : 71-70-771৫ -- 714 : 7710+4-7৫. 
78178) : 78৫41707826 : 92৫. 
(৫+02 :(91+2)2--62- 60462 :(2-0৫+৫2. 
(24702) : (৫2 _ 02). (621৫2) : (৫27৫2) - 6০47 0৫ : ৫6 &৫- 
020 3002 £ 8১ _ 362 -"62 4005 : 840৫2. 
10247-002 : 792 102 -. 7102 _ 702 : 7102 7102. 
&7-46-4-82 : &2-20+702 7 621+084৫2 : ০2--০/+ 45. 
1৫৩ 1003 : 7১ 4-03 -- &2 : 0১৫, 
৫4464 :0% 0৫7০2624025 : 62৫2 _ 822. 
যদি (০721) : 02» 0৫42৫) : ৫2 হয়, তাহা হইলে 
(৫+0)2 :(6+8)2-02 : ৫2. 
যদি (৫+9-৫1+9) :(৫-/+৫+9)-(9+০+৫+8): 
(৯-০-৫+৫) হয়, তাহা হইলে ৫+8 : ৮-৫-&+৫ : ৫+৫. 
যদি :£৪+7%2 : ০4 ০% -* ₹.০+10% : ৫০472 হয়, তাহা হইলে 
2:76 : &. 
যদি ০: &-*&: ৫ হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
&2-4+61102 : 024 6০4৫2 ৮ & : ০, 
যদি ৫, &, ০, &, ৫ ক্রমিক সমান্ুপাভী হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
€: 0.৮ 0:04. 
যদি 3144): 6৫+6/--8244৫ : ৮০46৫ হয়, তাহা হইলে 
0:0:20:%. 
যদি০+:8+৫-৫1+৫74+৫ হা, তাহা হইলে গ্মাণ কর থে 
£-*৫১ অথবা ৫7+৮+৫+8-৮0, 
যদি ০: &::6:৫::0:1 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
৫-6:০-17-৮৫:৫. 
যদি ৫:0::0:4 হয়, ভাহ! হইলে প্রমাণ কর যে, 


(৪+৮)৫+০)-40+৭), ্ 04+2)5, 
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24. যদি ৫: -2:% হয়, তাহা হইলে, 
£৮ : 20/-৮02162 : 22472. 


25. যদি 2. ৫ হয়, তাহ। হইলে প্রমাণ কর যে, 


(/১+০) (974) - (0472) (6172), 
26. যদি ৫:0:: ৫: ৫, হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
৫2, ০৪ তঁটি ৫ : ০ 

1 ডি 


35. অন্পাতের ন্যস্ত অন্ঠপাত। 


302. অনুপাতসমূহের লৈথিক চিত্র 


নিম্নলিখিত উপায়ে অন্থপাতসমূহ লৈথিক চিত্র-দ্বারা প্রকাশ কন যায়। 
একটি নির্দিষ্ট একক অনুসাবে & দৈর্ঘা-বিশিষ্ট একটি ভুজ 01৮1 এবং 1 বিন্দু 
হইতে ₹ টৈশ্য-বিশিষ্ কোটি 717 অঙ্কিত কব। 


তাহা হইলে রা এর দ্বার অন্পাতটি লৈথিক চিত্রে প্রকাশিত হইল। 


[প01৮ কোণটিব পরিমাণ জানিতে পারিলেই এই অন্পাতটি অন্য একটি অন্রব্ধপ 
অনুপাত অপেক্ষা বড় কিংব। ছোট তাহা নির্ণয় কর! যায়। 


মনে কর, ৫ অস্গপাতটি না দ্বারা স্ুচিত হইল । যদ্দি 0৫২ রেখাটি 


119 কে) বিদূতে ছো? বরে, ভাহী হইনে 00৫ 


এবং 101) দুইটি সদৃশ ত্রিভুঙ্জ হইতে, 
1). 8২ 


ও 

087 0২-৫ রি 
811১ ৫. ০ য ও 

কিন্তু 08-॥ র 


অতএব, ? এবং অনুপাত 14 এবং 10) এর ধৈর্ঘয-ছারা তুলন! 


করা যায়। 
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303. সমানুপাত-সন্বন্ধীয় একটি প্রয়োজনীয় উপপা্য 


1), 4, )7 "১91 ধন কিংবা ঝণ, ভগ্ন কিংবা পূর্ণ যে-কোন বাশি হউক 
না কেন, যদি ৫:0৫ :৫-০:/--* হয়, এবং উক্ত অন্পাতসযূহেব সংখা 
2 হয়, তাহা হইলে এই অন্ুপাতসমূহের প্রত্যেকটি 

আয সার 2৬ )"- (৫ ). 


7/% 1+00% 4) 4. /7/ 
€% €" 6 _ 
রি 
তাহ! হইলে, ৫-৮0/%,০-?1, 6-1/ উত্যাদি সি) 


170” 191”, ৫০৮ ০0৮10)78” ৮₹1%/ উত্যাদি | 
যোগ করিয়া, ৮ 17 (1)01+40৫" 1711 -7-01) 
))৫” 100” 1+76”17. 1৭ 
76” 410” 4+৮/ 4. " 
উভম পক্ষের »১-তম মূল "গ্রহণ ভি 
প্রত্যেকটি অনুপাত -। (৮, টিন )' 
পুনবায, (1) এব অন্তর্গত ?%-সংখাক সমীকবণগুলি পবম্পব গুণ কবিঘ।, 
»-(/0/1-..11:” 
চির ০6 


04/.. 


টার "মূল গা কারা 


2৮ 


(2) 


157 
/ 


রী 
দ্রষ্টব্য । এ" এর অর্থ '/৪, অর্থাৎ এর %-তম মূল (অন্ত. 312), 


304. অনুসিদ্ধাস্ত 
7, ৫, 7) -:- ১ এবং 97 বিশেষ মানবিশিষ্ট হইলে, নিয্ললিখিত গ্রয়োঙ্গনীয় 
সিদ্ধান্তগুলি পাওয়া যায়। 
_1)৫10+)6+-"" 


1, %-*] লিখিলে, প্রতোক অন্থপাত দি 


বীজগপিত-গ্রবেশিকা 


2. 1)-৮0-7-1 7 সম] 05 
৫+ ৫7৪77 
প্রত্যেকটি অনুপাত 6+৫+/5 


অর্থাৎ, অন্থপাতসমূহের প্রত্যেকটি উহাদের নর সমষ্টি এবং 
উত্তবরাশিসমূহের সমস্িব অনুপাঁতের সমান | 
3, 72, 3 ইত্যাদি লিখিলে, 
প্রতোকটি অনুপাত » ৬ 0 - (4/)+- ইত্যাদি। 


416 


4.  প্রতোকটি অনুপাত - রি তি টির 
অনুপাতসমূহেব প্রতোকটি যে-কোন ছুইটি অনুপাতের পূর্বরাশি- 


দ্বয়ের অন্তব এবং উত্তররাশিদ্বয়েব অন্তরের অন্ুপাতের সমান। 
এই সিদ্ধান্তগুলি প্রমাণ কবিতে হইলে, উপপাগ্যটির সাহায্য গ্রহণ না করিয়া, 


সোজাস্থবজিভাবে প্রমাণ করাহ যুক্তিযুক্ত । 
উদা. 1. যদি ৫:07 ভি হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 


24:১4 3€ ৫৫ 765 


4 24173/ ৫701 


৫. ৫ € 
মনে কর) 2৮ 57 5শ/%, তা লে ০--6%, 


ৰ 01218) -(8186) ]ঃ 
1 ৬৬+2+3/ 12641 3/1 
এবং 64765.» £4%৮ 7৫0. « 12 
64101 ৪৫101 
৪2087) - -22+%., কারণ ইহাদের প্রত্যেকটি 


৫৮ 2065 ০-77/% ৮ 


055 ডি ॥৫+৫7, 
12 এব সমান । 
উদ. 2. যদি 2 711 
251১ +%১ 25: (3 91. ৮.3 (0+/7%),, 
(০) রত + +০5 ৪০3 055৮9 


৮ &3+6১+৫5 9৮? &$ 


অগ্কুপাত এবং সমাম্গপাত 


% 


47? 


মনে কর, তি ৮2৮৮ তাহা হইলে 2--0/5 &-৮ 01, %.০0%, 











(৪) 21+%271%২ _ ৫3078515161 
£6৩ 4৮9১-41-63 নাছ 





3 | ও 
:0:%০577$. 2 (77/7)১, 
ই তল ৮: 86557 


উদ 3. যদি 2:0৮+০)-7 :(০+%--% :(2+৮) হয়, তাহা হইলে 


৫:(/4%-2)-%:(:1+377-%)-54: (4৮ -%), 


রাহা 25725252212 


শপ ৩ 


॥ 846 ৫+6 ০411 9(6404-৮' 


০:87 8),275.... 77:50:98. 


শপ তি টি শি সস পা শী শী 


20৫+-14)-১09+6 20৫++)-_ 2(+8) 


(71117) 9% 





5204-74-6০) 2067৯), 


অথব 84-2--5 279:7& 2 24787 3 
? 2 ১১৫) ১১৫, ? 


:0/1+;-7)-0:(২1+7-)-0:071+8-%, 


309. উপরি উক্ত উপপাগ্যটির সাধারণ রূপ (0577৩75] [০720 
যদি 0:&, ৫:৫, ৫: গ্রড়ৃতি অনুপাতগুলি পরম্পর সমান হয়, 
তাহা হইলে প্রত্যেকটি অন্ুপাঁত (১)" আধ /৯ এর সমান। এ স্থলে 


পূর্বপদ €, 0 € প্রভৃতির একটি %-তম মানের সমমাত্র রাশিকে £ এবং 
এই রাশিটির ০, ০ ৪ প্রভৃতির স্থলে যথাক্রমে &, ৫, 7 প্রভৃতি 
লিখিলে যে সমমাত্র রাশিটি পাওয়া যাষ তাহাকে 7) দ্বারা সচিত 


করা হইল । 
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30. অসমান অনুপাত-সম্বন্বীয় উপপাদ্য 


ধন উত্তরপদবিশিষ্ট রঃ রা / প্রভৃতি অন্রপাতগুলি পরম্পর 


488 08508 মনি নু 
অসমান হইলে, দি চিসরে ভে 33 ভ্ঞংটির মান উক্ত অন্ুপাতসমূহের 


লঘুতম এবং বুহত্তমের অস্তরবর্তী হইবে । 
মনে কব, অন্্পাতগুলি মানেব উৎ্ব ক্রম-অন্ুসারে লিখিত আছে; অতএব 


উক্ত অপার মধ 0 অহপতট লতষ এক? অপাভটি বম । 





মনে কব, 2-1:$ তাহ হইলে ৫:81, 


এক্ষণে, 7১৮ %, অর্থাৎ &; 
৫ /) 


৮১৮৫7/ 7 
এইরূপে, ৫৪১%% ইত্যাদি । 


উক্ত অসমতাগুলিব (51১652116০5) প্রত্যেক পক্ষ যোগ করিয়া, 
(0+/৮1+64..1+7) ৮ (৪+৫+77---1+97%) 


$-70767১47 
578 যতি 


পুনবায়, মনে কর, ১77, ; তাহা হইলে ৮1৫. 
কা ৃ € 7 অর্থাং ১1) 


4৫ ৫; এইবপে, ৫ এ৫%১ ৪ 41৮ ইত্যাদি । 


ঘবোগ করিয়া, (৫+৫+6+...1+1) এ (9+৫+1+ "001 
-:%7৫4+642:77% ॥ ০ ই ?, 
এরি 555 


অতএব উপপাগ্টি প্রমাণিত হইল । 
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প্রশ্নমাল। 107 
যদি ৫ : &-*৫ : ৫.6: 1 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর ষে, 


%._ 5 )ঃ 
৮7 24৫24 


. প্রত্যেকটি অহুপাত-. -(৮53:0555 )8 


এ 
ডঃ 





7৮১11437715 
ৃ 36302420263 )8 ] 
3. প্রত্যেকটি অনুপাত (652 _ 05৫54121519 
৫4503046402 _ ৫১+৫2+62 _ ৫+004+61 
4. ৫ 


&215৫5117%  02৫2 7 ০৮+৫4+6% 7 &হ7৫24 0 
6. /8০24-462) : £/(6৫১_ 6০৪). ২/38০+-42):5/0588_ 6৭5) 


৫ & £ রর 
7. যদি 2252 হক তাহা হইলে প্রমাণ কব ষে, 


০. --£-1 ৫৮70), 
৪. যদি ৫ & এবং € বাশি তিনটি ক্রমিক সমালুপাতী হয়, তাহা হইলে 
প্রমাণ কর যে, 
22% 7৮2৭ 4102? ৮৮0০৮ 1৮৭ 46৮00” 7৮৮46), 
9. যদি: ৮-০: 4-০%: / হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
/০০-+- ০১৫ 4636 : ২/০+৫15/4/2 


৮ 8০2+02162: 8১4+৫212ি, 


10. যদি ৩: 0 : ৬ হয়, তাহা হইলে, 7%২(494: পুরি 


(71/1+%২ + ২): 
'আকারে পরিবতিত করিলে কি টি ৃ 


11. যদি 9. রর ॥ হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কব যে, 
?._ 1)0 ১+-0/১+7€5 


) 7734৫, 1703. 
12. যদি ৫,0১০, % রাশিগুলি ক্রমিক সমান্থপাতী হয়, তাহা হইলে 
প্রমাণ কর যে, 


(6+9+০৮+০+8) ৮৬৪৮ 4+৬%০ +54. 
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307. অনুপাত এবং সমানুপাত-ঘটিত প্রশ্নাবলী 


উদ্দা. 1. দুইটি সংখ্যার অনুপাত 3:47 উহাদের প্রত্যেকটির সহিত 4 যোগ 
করিলে যে সংগ্যা দুইটি পাওয়া যায় তাহাদের অন্থপাত 0: 6) সংখ্যা দুইটি নির্ণয় 
কর। 

সংখা দুইটির অনুপাত 3 : 4 স্থৃতরাং উহীদিগকে 3% এবং 4 দ্বার! স্থচিত 
কর! যায় । 

3044 9) 
47116 
সমীকবণটি সমীধান করিয়া, 7.3, 
নির্ণের সংখ্যা দুইটি 8 এবং ২. 
উদ. 2. এত্রাহিন এবং কতেমার বয়স যথাক্রমে 2 এবং 15 বৎসর 7; কম 


পন্ষে কয়টি বৎসর পরে প্রথমে উহাদের বয়সের অনুপাত ?:5 অপেক্ষা কম হইবে? 
মনে কর « বসব পরে উহাদের বয়সের অন্রপাত ? : 5 এর সমান হইবে । 


প্রশ্নের সর্ত শন্ুসারে 


$) হি 
০? ; সমাপন করিয়।, ৮7, অর্থাৎ ?ঠ$ বৎসর পরে 
উহাদের বসের অনুপাত 7: 5 এর সমান হইবে । 
কিস্কু 2 এব মান ক্রমে বর্ধিত হইলে ডি অন্থপাতটির মান রা অর্থাৎ 


? হইতে করিয়া মে একের দ্রিকে অগ্রসর হইবে। /-1| হইলে অনুপাতটির 


মান হ্রাস প্রাপ্ত হইয়। ঠিক 7 : 5 হইবে; কিন্তু এর মান ?ঠ অপেক্ষা বাড়িতে 
থাকার অগ্নপাজ্টীর মান 1: অপেক্ষা কমিতে থাকিবে। 


স্থতরাং নির্ণেয বৎ্সর-সংখ্যা অস্কত ৪ বত্সর । 


উদ, 3. ছৃইটি সমান আকারের পাত্র জলমিপ্রিত ম্পিরিট-দার! পূর্ণ 
রহিয়াছে ; প্রথমটিতে স্পিরিট এবং জলের অনুপাত 3: এবং দ্বিতীয়টিতে 4: 3. 
উভয় পাত্রের মিশ্রণ একত্র করিলে, নৃতন মিশ্রণে স্পিরিট এবং জলের অনুপাত 


কত হইবে? 
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মনে কর, প্রত্যেক পাত্রে » গ্যালন তরল বস্তু ধরে, তাহা হইলে প্রথম 
পাত্রে &৮ গ্যালন স্পিরিট এবং £৮ গ্যালন জল আছে । এইরূপ, দ্বিতীয় পাত্রে 
4 গ্যালন স্পিরিট এবং +% গ্যালন জল আছে । 

উভয় পাত্রেব মিশ্রণ একত্র করিলে, নৃতন মিশ্রণে (8 +$০) গ্যালন স্পিরিট 
এবং (8৮+1%) গ্যালন জল থাকিবে । 


দস -(+5) (858) 
(91 +20)% . (14+15) 


35 25 
4]1% 49% টি ৪ 
535 £ : 89. 
প্রশ্পমালা 1098 


|. কোন্‌ সংখ্যার সহিত যথাক্রমে 1, 3 এবং6 যোগ করিলে, প্রাপ্ত বাশিত্রয়- 
দ্বারা একটি ক্রমিক সমান্ুপাত উৎপন্ন হইবে ? 
2. একই দুই অক্কবিশিষ্ট দুইটি সংখ্যার অন্থপাত 4: 7 এবং সংখ্যা 


দুইটির সমষ্টি 99. সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 

3, 9:14 এই অন্পপাতটির উভয় পদ হইতে কোন্‌ বৃহত্তম সংখ্যা বিয়োগ 
করিলে নূতন অমুপাতটি 1: 2 অপে্ষ ৃত্বর হইবে? 

4. 11000 এবং 7000 লোকেব ছুইটি সেনাদলের প্রত্যেকার্টতে 1000 
সন্ত যোগদান করিল। নূতন সৈন্য যোগদান করাতে কোন্‌ দল অধিক পুষ্ট 
হইল? 

5. ছুইটি পাকে জলমিশ্রিত ছু আছে; প্রথমটিতে ছুধ এবং জলের 
অন্পাত 6:3 এবং দ্বিতীয়টিতে 8:1. উভয় পাত্রের মিশ্রণ কি অনুপাতে 
মিশ্রিত করিলে নৃতন মিশ্রণে ছুধ এবং জলের অনুপাত 4 : 1 হইবে? 

6. আয়েশ! ও জাহানাবা দুই ভগিনীর বর্তমান বয়সের যৌগক্ষল 13. 
1! বৎসর পবে উহাদেব বম্সের অন্থপাত 4 : 3 হইবে। তাহাদের বর্তমান 
বযস কত? 

3। 
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7. এক পরিবারস্থ 12 জন লোকের প্রতভোকের জন্থ দৈনিক সমান পরিমাণ 
চাল প্রয়োজন হয়। কয়েকজন লোক অনুপস্থিত থাকাতে, কোন এক দিন 
চালেব খরচ 4:3 অন্থপাতে কম হইল। এ দিন কত লোক অনুপস্থিত 
ছিল? 

৪. তিনটি স্কুলের ছাত্রসংখ্যা 150, 200 এবং 250. ছূর্ভিক্ষ ও 
প্লাবনের জন্ত প্রত্যেক স্কুলের ছাত্রসংখ্যা 50 জন করিয়া কমিয়া গেলে, কোন্‌ 
স্কুলটি সর্বাপেক্ষা অধিক ক্ষতিগ্রস্ত হইল ? 


9. ছুহ আঅঙ্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যার বাম পার্থের সংখ্যাটি দক্ষিণ পার্খেবি 
লংখ্যাটির দ্বিগুণ , অঙ্ক দুইটি উল্টাইয়া লিখিলে ঘে সংখ্যাটি পাওয়া যাম্ব, 609 এক 


সহিত তাহার অনুপাত 4 : 0. সংখ্যাটি নির্ণঘ কর। 

10. তিনটি সংখ্যার অন্থপাভ ১ :2:5 এবং উহাদের ঘনসমূহের সম 
4320. সংখ্যা তিনটি নির্ণয় কর। 

1]. ছুই বাক্ভ্রিব বয়সের অনুপাত 3 : 4,18৪ বৎসর পরে তাহাদের বয়সের 
মন্থপাত 6 :৭? হইবে । তাহাদের বর্তমান বন কত ? 

12. পরীক্ষোতীর্ণের সংখা পরীক্ষায় অনুত্ীর্ণের সংখ্যার তিন গুণ; যদি 
পরীক্ষাথিগণেব সংখ্যা 16 জন কম হইত এবং অন্থত্তীর্ণের সংখ্য। € জন অধিক. 
হইত, তাহা হইলে উত্তীর্ণ এবং অনুত্তীর্ণের সংখ্যার অন্ভপাত 2:1 হইত । 
পরীক্ষাধিগণের সংখ্যা নির্ণয় কর। 

]3. কোন পরীক্ষায় একজন পরীক্ষার্থী 9টি আবশ্থিক বিষয় এবং 2 টি 


ই্িক বিষ রণ বরিন। তে য়ে মা মান। ৬ 
সকল বিষয়ে একই নশ্বর পাইয়। 45 নম্বরের জন্য অকৃতকাধ্য হইল । 
মে পূর্াপক্ষ। 36:16 অনুপাতে অধিক পা এক টি চি 


বিষয়ের পরীক্ষা না দিয়াও পাসের নম্বর অপেক্ষা 27 নম্বর অধিক পাইল । 
পাপের নম্বর কত? 


308. বিবিধ প্রশ্নের সমাধাঁন 


ঠ 
উদ, 1. যদি )-০-১+০-2-% হয়, তাহ! তাহা হইলে গ্রমাণ কর যে, 


0241 0৮%+০% ০. 


অঙ্গপাত এবং সমাঙ্গপাত 483 


47100 - ৫) 1/-/(6-€) % ০16 -), 
7464 6%,-1:1608-০)১11/06-6)+006-- &)1-1/১৮0- 6. 
উদা. 2. যদি ০1৮২) &- ৫:1৮ এবং %-&:+6% হয, 
তাহ! হইলে প্রমাণ কব যে, 


_ ০ 2 ্য হি 

]-54 1 - ৮5 ]-০১ 
৬৫ স্থলে +7৫4/474 ***(1) 
2. ৫১ 4164 **ত (2) 
২ --/১৮76452/ *** 3) 


(3) হইতে * এব মান (1) এ লিখিয়।, 
০7৫/7 ৮0৮০ 1+০%) ৮0০42) 4 ৫,44 


বা, 21-82-7019); ০ রর 77: *** (4) 

ইকপে (3) এবং (2 2_176৫2 ৪৪ 

এইকপে (3) এবং (2) হইতে, রিনা (9) 
2 2 টি 


১. 1 - 
(4) এবং (5) গুণ কবিযা, তি বে বা লা? 


গে) ইডে॥ জান) এ নি এমাণ ঘা 





77০57 17657 8755 


0%/- 0. ৫৮-৫% 1- 
উদ, 3. রে ৫ হইলে প্রমাণ কর ছে, 


চাও 


রা 


০8 
87 
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প্রদত্ত অনুপাতত্রযের প্রথমটির লব এবং হরকে ০ দ্বারা, দ্বিতীয়টির লব এবং 
হবকে & দ্বাবা এবং তৃতীয়াটর লব এবং হরকে ৫ দ্বারা গুণ করিয়া, 
06/-00) _ 0(6৮-48)_6(: 68) 
03 


484 


বা 


৮১ ৫- 
_ লবগুলির সমষ্টি_ __ 0 নন 
হরগুলির সমষ্টি 72412 155 
0271/ 1০2০0, অতঞ্ব, ০ 4 
2০ 
এবং ৮০০7-০7-09, অতএব, - রর ঃ 
7.7. 8. 
2 /7 € 


(/-98_777-25 75574 
উদার, বদি 2০৬57253৯5৮ উন্রর 12 তাহ! 


হইলে এই ভগ্রাংশসমৃহের পরতোকটি ০0 
তৃতীয় ভগ্রাংশটিব লব এব" হবকে এ দ্বারা গুণ করিয়া, 
7701 _ 777২ _ 10:11 _ লবগুলির সমষ্টি 
0/-%2 9/-62 (245) হবগুলির সম 
_ (07০) 818 ;71/)10(847%) _ (94000 ৯ চে 


0+01-1717011717] 010 | 


(ঘদি )+2--0 না হয়) । 


দি 61770 হয। তাহ| হইলে ইহা | 


আকার প্রাপু হয়। 
উদা, 5. 7712)” 1//২1+9)7৮704+), প্র্াণ কর যে, 


অনির্ণেয় (00000010026) 


গিট. তি: 
70) 7) ৭10 ৫) 10271) 
মনে কর, প্রদত্ত সমান রাশিমালাসমূহের প্রতোকটি "॥, 


/. ॥ / 
174 রি 720 27807 


অনুপাত এবং সমান্গপাত 486 


£-1) 1(৮-০) 
?%- %-*(৫4+%) *+০)-%(1 টি 
-% _ 4. %7% 75 4 
£(৮-০)  ৫%6' এইরূপ, 

1/ 79 24782522708. 

207১৮) £১0৫৮ 7 ৫2) ব্রত ৮) 


উদা. ০. যদি 4(৯-০)1+%(০- ৪)1%0% - ৮)-0 হয়, তাহা হইলে 





গ্ামাণ কল্প যে, 
হি ৮৫ & ৪76, 
%-%%-% -% 
৬ স্থলে, 0৮7 6) 7 (6 7 ৫) ++ 20০ 7 ৮) ৮৮0 (1) 
এবং (৪-৮)+(6০-৪)+ (৮-- &)-0 (9) 
বন্জগুণন-দ্বার।, 
76 2 6-62 27-&, 
)-; %-%-% 
প্রশ্নমাল। 109 
%. % 
]. 7158 হ প্রমাণ কর 


টি 


এরি নারী রাালাযার 
£. ধদি 870-8-758-৮- 47856 হজ, ভাহা হইলে প্রমাণ 





কর যে, (0-:6)*406- রি &)%-0. 


৪, যদি 10 এবং ++ 
5 2জ 65 


তাহা হইলে প্রমাণ চর যে, ৫- ৪.৫ 


4, 2(৮-০)1+806-৫)+%(৮- &)-*0 প্রমাণ কর যে, 
8750 ৮707৫ _ ৪-৮ 


0/- পা ৫০-:০% 0%-& 
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5. দি 872. 2৭৫. 24% হয়, তাহ হইলে প্রমাণ কর ঘে, 
&+৮-+০-:0, অথবা -:৮-৮০ 
6. যদি 277 ০» 87228০72726 হয় এবং &+7+4০+0, 
তাহা হউন্পে প্রমাণ কর ঘে, ি প £১ 470. 
2. যদি 22: ?7-০.. 1 হয় এবং ৮+০-+0, তাহা! 


486 











হইলে প্রমাণ কর যে, 
8... 
978৮ 
৪... 47 ॥-_-._ 9, প্রমাণ কর যে, 
₹/৮2-৮2 জিনা 2৮ 2৮৪ 


রি 
৪+1+০2+2 217 


275 -6._ 07. 
9. বদি 7/+8 0৮+০ 0৮4৫8 
৫+৮++0, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 


ট জাগাা পরা * 
॥/157-1-78দি লাল 


20%_%)-, (72) (28 
9 -68 09:02 02-1)2 


৫167৫ 
নি: ভয় এবং 
1410) রি 








1]. (৫+0৮+৮-০)-(9+005+০-%)-(6+104+% 72) ; 


প্রমাণ কর ফে 
জা নিিরী 


% 
এ. পু পে শিক পঠিত 9 পাশিশীশী স্পা ও 


অন্গপাত এবং সমাঙ্গপাত 481? 


19. যদি 87 -&- এবং ০--% হয়, তাহ। হইলে প্রমাণ 


%+2 ০7% 
কব যে, 
দিন. ারিযররার রহ 
৫5০ &- 280 07 05৫ 
তে 27716. 
হি যি 2 এবং % ছুইটি অসমাল বাশি হয এবং ব-2০--17৮5 
6 ৫41৪ 


& ৫40. হইলে 6. 
255-- 171%5 হয়, ভাহা প্রমাণ কর যে, হত" 772৮ 


? % 
৮+7৫-£& 272 টি ৫) ; প্রমাণ কর যে, 


(০৮746) &৯+%% 7 2&) »* (০4 % + %) (৫.4 41 ০%)- 








14. 


শি শা পক 


৫716 &1+০ 67 
22+-8%48%_ 327-4%40%, 
2213৮1562 8০+4৮1+ 5৫ 

16. ০(9+০)-%(6+)--%(৫+ &)7 প্রমাণ কর যে, 

72-62 ৫?-%2 ০2--92 

%-%৮  %-চ%  :%-%& 

১১০ 


7 
১. ) *, £1) 
এ টি টি 


$ ঃ সী, 
গা ৯০০ লি 


15. যদি 27. &7%-৮ 7 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 





এরর 
17. ঘি £ে এবং & ছুইটি অনমান রাশি হয় এবং - না তে হয়, 


তাহা ইন পরমা কর যে অগা হা গরতকট -?+8+%, অধ্ৰা 


০-71+%-1+%-৮- (৩ এর অর্থ অঙ্গ- 313.) 


& 
18. যদি রা রা দা হয়, তাহ। হইলে গ্রমাণ কর যে, 


(87৫). 80৫7৫). ০(৫-&) 
%৪-72- দানি £2-_%8' 
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27272 279%-78. 778 

৮+1+০-2  ৫+০-& তা? 
5:69 216 শশ ০72 2 

2360-25-78) 7 বে শত ০6 2) 4 ৮ শ শ্েঞ্চ 7 2০)76৪ ৮ অ্রমাণ কর যে, 


০7৮7০. 
£47-817 ৮১72784৫772 


রা ; প্রমাণ কর ষে, 


ইহাদের প্রত্যেকটি 
21. যদি 


৪ 
(৮ --০)(৮৯+০-520) চ৮074752 এটালী নাকী ৮০) হী 


তাহ! হইলে প্রমাণ কর যে, 
2৮127 স্ল 0- 
22, যদি ৮+%+8+ 0, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 2 % এবং £ এর মান্‌ 
যে মানবিশিষ্টই হউক না কেন, 
৫278%_ 0/7/২ :৫%702, 


)/1-6% 9১৫৮ 62-% 
অন্ুপাতগুলিব মানের কোন পরিবর্তন হইবে না । 
2. 148 :এ:242 ট : , ; প্রমাণ কর যে 


8. রি 0-&. 


|711 1170) 7070 


যদি ৫748». 1/7 24. 724 
7120 072” 1+2) 


%:119071+90-7100-107-0:074-0)-৫. 


25. করিম এবং আজিজের বয়স যথাক্রমে 92 এবং 5 বৎসর । অন্তত 


কাটি বংসর গরে মর্ধপ্রথম তাহাদের বয়সের অনুপাত 3: 1 অপেক্ষ! কম হইবে? 


হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর ঘে, 


24, 


বিবিধ প্রশ্নমালা ড 489 


বিবিধ প্রশ্পমালা ৮ 


1 
ও 8274 3875০ 
1. সমাধান কর: ০44 2 তু 
[ বাম পক্ষস্থ ভপ্রাংশদ্ধযের প্রতভ্যেকটিকে মিশ্র সংখ্যার আকারে প্রকাশ করিম 


লও । ) 

9. গুণনীমক নিয় কক: 
(%) 10-24+292+ 27 (2) 672 4+2%7 -&2%5, 
4 এবং 9 একক দীর্ঘ বাহুবিশিষ্ট 41307) আয়তক্ষেত্রের [)0 (দীর্থতর) 


2 
প্রমাণ কর যে» 


বাহুর উপর এমন একটি বিন্দু লওয়া হইল যেন [১1 -- 5 
21417127222 -18277+1153. 
4. সরল কর : 
(- 32382), ?৮+9 ১ ৫2৮-৪, (958) -(47)2, 
5. 50টি আমের মূল্য 3 টা. 129 আ. 50 পর্ষস্ত যে-কোন সংখ্যক 
আমের মৃল্য-নির্ণায়ক লেখ অঙ্কিত কর এবং অঙ্কিত লেখ হইতে 30 টি আমের 
মূল্য নির্ণয় কর; 1 টা. 8 আনায় কতশ্লি আম পাওয়া যাইবে তাহাও নির্ণয় 


কর। 





]া 
], সমাধান কর: 
0704 2-)1-6. 216... + 211. + 21৫ 
৮717০67০467 2+৮ 22+৮+6 2৮+০+০ 22+০-৯৮ 


?. তহবিলের অর্ধেক টাকা-দ্বারা একটি ঘোড়া এবং এক-তৃতীয়াংশ টাকা- 
দ্বারা একখানি গাটি ক্রয় করিবার পর একব্যক্তির নিকট 250 টাকা অবশিষ্ট 


রহিল। এ্রঁব্যক্তির তহবিলে কত টাকা ছিল নির্ণয় কর । 
3. শতকরা কত হারে 2 টাঁকা % বৎসরে স্থদে আসলে % টাকা হইবে ?. 


০. 100, %-৮ 120 এবং %--4 লিখিয়। নির্ণীত উত্তরের নিঁভুলতা প্রমাণ কর। 
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এ সরল কল: 
বি 


8০ 182৯ রে 
৫৩752727201 2৩4 25 (2 -0022 825)7 (27৮060০54৮৯) 


৫ 6 ৫ নত 
5. যদি হা ন্ভাহা হইলে প্রমাণ কর যে, ভগ্রাং 


€তিনটিব প্রত্যেকটি ক অথবা -_1 এর সমান হহবে । 





হা 


1, ভাগশেষ উপপাগ্য (61752111967 0)80161) সাহায্যে প্রমাণ কব 


ষে, 6০৪+192+16 এর একটি গুণনীয়ক 9+3 এবং উক্ত উপপাস্ত, 
সাহায্যে & এবং & এর এমন ছুইটি মান নির্ণয় কর যাহাতে ০৮- 1] এবং 22 -1 


রাশি দুইটি ৫7৫ _23+-222 - &.০+2 এর গুণনীয়ক হইতে পারে । 
2. যদি (৮+০-৪)৮-(০1+০৫- ৮)৮-*(৫৮+৮ -০)১০-৮ হয়, তাহ 


হনে গণ করছে, (১+:]0১+1)(5+1)-, 


£% 7/ ৬৮ 
9. তিনটি সংখ্যা 2, 3 এবং 2 এর সমান্ুপাতী; উহাদের বৃহত্তম এবং 


এগাপার দেদার সংখ্যা তিনটি নির্ণয় কর। 


[707] [2 আগ 


£ ৮ € 
12 


ঠ. তিন অগর-বিশিষ এ সংখ্যার অব-সট 10 এব সার গাধার 


অস্কটি অন্য অস্ক দুইটির সমষ্ির সমান, সংখ্যাটিকে উপ্টাভাবে লিখিলে 99 বাড়িষা 


যায়। মাটি নির্ঘয কর। 


শপ | ও 


[৮ 


;:2271৮/-০ ৫৩ -%). 
& 7০ 2০+ 82748 
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£১, যর্দি চান) ল 2৩ _-€০--3)৩ হুমম» আহা! হইলে হল(2৮) 4 আবাল 7 2) এব 

মান কত? শেষোক্ত রাশিটি /03) দ্বারা স্চিত হইলে, প্রমাণ কব যে, 
0) 77620 -1) 7৮ 6- 

2. টাকা, আধুলি এবং সিকিতে একব্যক্তির নিকট 69 টি মুদ্রা আছে £ 
মুদ্রাণ্ডতিব মোট মূল্য 49 টাকা । যদি আধুলিগুলির পরিবর্তে এ মূল্যেব সিকি 
শাকিত এবং িকিশুলির পরিবর্তে এ মুল্যের এক-আনি থাকিতভি, তাহা হহলে 
মুদ্রাব সংখ্যা 155 হইত । এ্রব্যক্তির নিকট প্রত্যেক প্রকাবেব মুদ্রা কতগুলি 
করিয়। আছে ? 


& £% 74 যে 
বল টি ২ এবং 25 
4. যদি ৫ ০ বং ৫ রে হয়, তাহা হইলে প্রমাণ 
হা 22172315671. 





1-261-&1-7-6৫ 
5. চারটি সংখ্যার অন্গপাত 2: 5: 0:? এবং উহাদের বগসযৃহের 
সমষ্টি 456. সংখ্যা চারটি নির্ণঘ কব । 


ঘা 
1. 2-০%404%&-৮০%79% এবং ৮ -৮৪৮1+9; প্রমাণ কব যে, 
7715 
8. নমাধান কর; 
141-140-:1810110101511111110, 
* সরল কর: 








7--%2%-৮ £&%- 


4. ৫) 0৫, বাশিগুলি ক্রমিক সমানুপাতী হইলে), 02702) 82162 
এবং ০2+৫£ রাশিগুলিও ক্রমিক সমামূগাতী হইবে | 


5. একজন ডাকহরকরাকে 9 ঘণ্টা সময়ের মধ্যে আমগ্রাম হইতে মাদারিপুব 
আসিয়! ফিরিয়া যাইতে হয়; এ সময়ের মধ্যে সে মাদারিপুরে ৪ ঘণ্টা বিশ্রাম 
করে। পূর্বাপেক্ষা ঘণ্টায় $ মাইল অধিক বেগে চলিলে সে 4 ঘণ্টা বিশ্রাম 


(:44০011514) 
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করিতে পারে। এ ব্যক্তির স্বাভাবিক বেগ এবং আমগ্রাম হইতে মাদাবিপুবেব 
দূরত্ব নির্ণয় কর। 
ডা] 

1. এমন একটি রাশি নির্ণয় কর যাহার দ্বারা সর্বদাই অযুগ্ধ সংখ্যা শ্চিত 
হইবে। প্রমাণ কর যে, যে-কোন তিনটি ক্রমিক অযুগ্ণ সংখ্যার বর্গসমূহের সমষ্টিব 
সহিত 1 যোগ করিলে যোগফলটি সর্বদাই 12 ছ্বারা বিভাজ্য হইবে । 

2. 4 এবং [) এর বাষিক আয়ের অনুপাত 1 :2 এবং তাহাদের বাষিক 
বাষেব অনুপাত 4 :9. বৎসরের শেষে উভযে 200 টাক। জমাইল ; কাহাব 
কত বাধিক আয় নির্ণয় কর। 

| % _ 2 &-€ এবং ২ _47৫7-% টু 

3, যদি ২77) লা র / হয, তাহা হইলে 
প্রমাণ কব ষে, * ৪ £ ০5, 

71 2 % 
271/-22017৯-2 5 5787& 


4. সমাধান কর: রিতিত 17 শি »৮0+16-+০, 


5. যদি ?-০-_ £ হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর ষে, 


€5 £%5 15 09 
»হ শা সপ 771 হি 
(১0 ৫ ($ 


ষড়বিংশ অধ্যায় 
স্ুচ্স্ক*প্রক্ষণ। (20006০75 ০৫ [1001069) 


309. প্রাথমিক সুচক-নিয়ম 
॥) ও % দুইটি ধন, পূর্ণসংখ্যা হইলে, 


778 


071 ৮:0৮ 552 


7) ৯11 


কাঁবণ, 0%-০৫ ১৫১৫১ -* - ১॥ সংখ্যক গুণনীয়ক পযস্ক, 
৫গ-৮0 ১৯৫৮৮ :..:." ॥ সংখাক গুণনীয়ক পধন্ত, 
(2 ১৫ ৫৭ সত ৫১৫০১? ৯ :-7০(৮+7) সংখাক গুণনীয়ক পর্যন্ত 
স্ত0+৭ 


এই ফলকে প্রাথমিক সূচক-নিয়ম বলে। 


90. সুচক-নিয়ম হইতে সিদ্ধান্ত 


স্থচকগুলি ধন, পূর্ণসংখ্যা হইলে, উক্ত স্ুচক-নিয়ম হইতে নিম লিখিত ফলগুলি 
পাওয়া যায :-- 


যু. 0” ১৫” ১৯০৮ ১ মিরর রাহ হারাবার ০ ৯০০ ৯৬৬ 
কারণ, ?%১৭১77৯...৯(৫৯৫৯৫১৫ -* 1) সংখাক গুণনীয়ক পথন্ত) 
১৮৫ (০ ১৫৫ ৯৮৫ ১৮:77 )% সংখ্যক গুণনীয়ক পষস্ত) 


(9৯১৫১... সংখাক গুণনীয়ক প্ন্ত) ৮ .,* 
০০৫, ১৫০১৫৫১৫৫১ (7)4+)+1)+:- সংখাক গুণনীযক পর্যস্ত 


গাও ? %) 4174৯ *৯ 


হলি 


17৮4 


11. ৫৮-৫"--৫ 
মনে কর, 78 ৮৮ 98 
এক্ষণে, (৮০০৫১ ১৫- % সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যন্ত 
এবং 6৮৮ ৫১৫১*, 7 সংখাক গুণনীয়ক পর্যন্ত; 
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7” _ ৫৯৫ ৯--*-.-% সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যন্ত 

৫৮ ৫১৯৫৮... সংখ্যক গুণনীয়ক প্যস্ত 
-6 ১৫১: (7) - 0) সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যন্ত 
নিলি (77 সী 


যদি % ০৮ 99 হয়, তাহা হইলে 
৫% __ ৫১৫১৫---.- সংখ্যক গুণনীয়ক পথন্ত 


রা সি 


. € ১৫০১৫: 71 ॥ সংখ্যক গুণনীয়ক পধস্ত 
] 
স্প ২ 23 তত এ ১ ৮ [এখানে লব এবং 
€ ১৫৫৯৫ 7১ (78 - 72) সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যন্ত 
হর হইতে 9 সংখাক গুণনীয়ক অপসারিত কব! হইয়াছে । ] 
রি | 
88771? 
111. : (0) 7৮ হল তাল 
কারণ, (%%)% _ 0দ ৮৫৮ ৯.১. সংখাক গুণনীয়ক পবন্ত 
৪7 উন সংখ্যক পদ পধন্ত ্ হইতে ] 
774 ৮ 
(17, 


1৬, (০৮) - 0৮ ৫ ৮ 


1-100)5100)--.11 মধাৰ ধরণী গা 


4 
2১০৫৭ - 1, 


অতএব যে-কোন রাশির 0 ঘাত 1 এর সমান । 
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211. সুচক-নিয়মের সামান্থীকরণ (0,571615179501012) 


স্টচক-নিয়ম এবং উহার সিদ্ধান্তসমূহ প্রমাণ করিবার সময় স্থচকগুলিকে 
ধন, পূর্ণসংখ্যা মনে করা হইয়াছে; কিন্তু ইহারা ভগ্নাংশ কিংবা খণ রাশি হইলে, 
অনু, 309 এবং 310 এ বণিত প্রমাণসমূহ প্রয়োগ করা চলে না; কারণ % 
একটি ধন, পূর্ণসংখ্যা না হইলে “৫%-€ * ৫১৯. সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যন্ত” 
এই বাক্যের কোন অর্থ হয় ন!। 

সচকগুলি ধন, পূর্ণসংখ্যা না হইলে, স্চক-নিয়ম প্রমাণ করা যায় না; কিন্ত 
সেই সমস্ত ক্ষেত্রেও নিয়ম্টিকে সত্য বলিয়া মানিয়া লওয়া হইয়াছে, অর্থাৎ 7%, এবং 
%, ভগ্র কিংবা পূর্ণ, ধন কিংবা খণ যে-কোন মানবিশিষ্ট হউক না কেন, 
(৮৮ ১৫৫৭ ৮৮5 হইবে। 


এই সামান্ঠীকৃত (5০77982501509) স্চক-নিয়ম-সাহায্যে, ভগ্রাংশ কিংবা খণ 


স্চকবিশিষ্ট রাশির অর্থ নির্ণয় করিতে পাবা যাইবে । 
312, ভগ্রাংশ সুচক 


/ 
7 এবং এ ধন, পূর্ণসংখ্যা হইলে ৫৭ দ্বারা কি বুঝা যাম্ম নিব্ূপণ করিতে 


হইবে। 
7 এবং % যে-কোন মানবিশিষ্ট হউক না কেন, ধরিয়া লওয়া! হইয়াছে যে. 


07১00770711 


£% 225 


স্তবাং 09 ১৫ 0৭ -*0৭ ৪৮509, 
শি 
এইব্পে, 9 ১৫৭ ৮৮০2 *****৫ সাক গুণনীয়ক প্যস্ত 
7+3++*৫সংখ্যক পদ পর্স্ত 
মা/] 
790. 
স্ 0 9 ল্থ 0 ২ 
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রা 
অর্থাৎ, ৭ এর এ-তম ঘাত ৮ এর সমান। স্তরাং & এর এ-তম 
£ 
সবল 27. 
9 ১ 
অতএব, ০ এর অর্থ %/৫৮. 
203 
যে হেতু, 0৭ ৮ 2 ১৫:৫৫ ১৫০০০০৩৭ 7 সংখাক গুণনীয়ক পমস্ত 


৬3১ 
সত (4৭) রি 
? || 


্ 22 
ক্কতরাৎ 2৭, 2০ এর 7,তম ঘাত, অর্থাত 24 পা (%/2)৮ ০ 
অতএব, £/৫৮- (5/8)%, অর্থাৎ কোন বাশিব /-তম ঘাতের 4-তম মূল 
এবং 9-তম মূলের 7-তম ঘাত সমান । 
| |]. 


আবার, 0৭ ৮0? ১5, ৪৪৪০৪৪৪ ] সংখ্যক গুনীয়ক পর্যন্ত 
83 2578 ৭ সংখাক পদ পবস্ত 
৫ 
রা 
শপ 09 ল্ 0) 


নত্যাং (0 1 আব - 


অতএব। ৫ দ্বারা এ র গতম মূঘকে বুৰায়। 
উদা. 1. (91) এর মান নির্ণয় কর । 
(6103-261-4, 
উদ্রা, 2. (125)$ এর মান নির্ণয় কর। 
(125)8- (/156)-52-25. 
প্রকারাস্তর : (125) » 2/1572- 2/18655 - 25. 
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313. খণ-সুচক 


% একটি ধনরাশি হইলে, এ বঠিররিভ হর 
7 এবং % যেকোন মান-বিশিষ্ট হউক না কেন, ৫৮ ১৫0৭ »০ 0৮ 
স্থৃতরাং, 07 ১৫৫ পি সস (878+ 07) £7--1 


৮ & ৮০7] 3 
টানার 1 
07» ক এবং ৫৮7 
৫ রে 
স্থতরাং, ৮৮ এবং &-* ইহাদের একটি অন্তটির বিপরীত (7০8)79921) 
4. 


প্রমাণ করিতে হহঁতে তে, ?% এবহ গ5 6য-কোন মান-বিশিষু হউক লা কেন 


£8 এবং % বে-কোন মান-বিশিষ্ট হউক না কেন, 
0” গ্গঃ 


্প্ত €2575 ১৫৫7৭ 


পীর অঙ্গ, 3139. 
(16) ১ চিনি রিল 
19-71-7481 

(168 6 £ 


উদা, |. 





উদা. 2. (243) £ এর মান নিণগ কর। 
] 

এপ মি ৮ 

(243)5 1243)53 

টিটি টিনা রাড 


পি ৮৫ 


থক 8 

উদ. 3. সরল কর: 3/2৪ ৮ %/55 ৮ 2৮8 
দত্ত রাশি ৫8৯28288277 
_2+8-8-3-548 


মস শশী 
যা হত া 
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উদ্া 4 সরল কর: 2/০:% 27& ১ 15/2-5) ৮ (2/%)3. 


প্রদত্ত রাশিটি ৫» 7৯৯০7 4 
লা 


315. প্রমাণ করিতে হইবে যে, % এবং % যে-কোন মান-বিশিষ্ট হউক না 
কেন, (%)৭ ল পরল, 
(৫) ॥ একটি ধন, পূর্ণসংখ্যা হইলে, উক্ত ফলটির সত্যতা অন্গ, 210 এ 
প্রমাণিত হইয়াছে । 
(8) / একটি ধন, ভগ্রাংশ হইলে, মনে কব, 7, 9 দুইটি ধন, পূর্ণসংখ্য৷ 


এবং ৮০]. তাহা হইলে, 


/ 
(07) »- (0%)৭ স ?/(07)5 অন্ভ, 31. 
2 ?/7%৮ তা /) একটি ধন পূর্ণসংখ্যা, 

চে 
তেও আনু, ২31৮. 


স্৮/”” কারণ 27. 
(77) যদি ॥ একটি খণ রাশি হয়, তাহা হইলে, মনে কর, 7 একটি 
ধন রাশি এবং ॥» -1. সৃতরাং 


(2%)৭ (৮075 রি অন্ধ. 313- 
| 
লও টি ৫. একটি ধনরাশি 
কপি? অন্ক, 313. 
চ। ৫ 71 ০০ --৫. 


জনুসিদ্ধান্ত (০৮ )৮-৫%, 
কারণ ?%”-1 এর পরিবর্তে? লিখিয়া, 


779) -- রঃ ? 
(৫ & ) সম (0:৮)৮ -৮ 0৮, অন্তর. 1315. 
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কিন্ত 175-০16%-0 ৯ 7/-9৭-8+ 0 ৮ ও 
+ (র-পা-ঞ 
্ষ্্ব্য। ০*"-) এবং (৫%)”-। এর মান এক নহে। 
উদদা. 1. (23) এর মান দির কর। 
(2$)০-৪" 722৮4. 


উদ. 2. (8-4)$ এর মান নির্ণয় কর। 
(8-8) নি 88 ৫ $ নি 8- 


উদ, 3. সরল কর: 1(6-2)8)-8, 
প্রদত্ত রাশি - (6-2-8)-8-05-8)-8 


টিন শি 2. 


উদ্দা. 4. সরল কর: (2+27-1)5, 
(85-50-৮851 20122028১৭2) 
41-2 41-2+ ০ 
রতি 52832112288 
উদ. 5. সরল কর: 
টি? 5 
&০-৮(9০+৮)৭2- 2(0২2-52)* ্ ৮৫20-৮০%, 
এ 
গ্রত রাশি আচ ঠা 0278, 2, 0৮. 0 
চা 
ঠক ৮৩০6৮8502৮৮ 


1১৮-72 
জন 06) স্পট €6-2% 
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316, ১ যেকোন মান-বিশিষ্ট হউক ন1 কেন, প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
(৫৮)7% 307৮5, 
(ঃ) )% ধন, পূর্ণসংখ্য! হইলে, উক্ত ফলটি অনু, 310 এ প্রমাণিত হইয়াছে। 
(89) যদি % একটি ধন, ভগ্াংশ হয়, তাহা হইলে মনে কর, 1/স ৫ এবং 
7, ৫ উভয়েই ধন, পুর্ণসংখ্যা । তাহা হইলে, 
(৫) - (৫)? 
- 2/008)৮ অন্গ, 319. 
স্* 2/৮0? '" 7 একটি ধন পূর্ণসংখ্যা 
স ?/0দর)র, 0০৮ 2720, 


কিন্ত হেত ৮ (5৮) এবৎ ৮৭ শর (৮)গ ২ অন্ক, 316. 
হৃতরাং 5/07৫87৪ »- 2/0৫)7(৮”)৭ 
০৮ 2/১দ)৭ "প্র একটি ধন, পূর্ণ সংখ্যা! 
। 
জ্(071)7)৭ »৮ 0৮67 
? ধন ভশ্রাংশ হইলে, (21) »৮ 071, 


(৪) 7 একটি খণ রাশি হইলে, মনে কর, ] একটি ধন রাশি এবং 
77. 4, তাহা হইলে, 


(৫) (%))-৭- ঠা অন্ত, 313. 
27৭ 
5৮1 .: ৫ একটি ধন রাশি 
৮ ৫৫8? টি নিও 
-৫-৭৯:৪-৭ অস্থ, 313 
তত 0দ07, 


অতএব, % এর মান ঘাহাই হউক না কেন, (০১) -৮ ০৮. 
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অনুসিদ্ধান্ত 1. (%1/07---)% »৮ 2%8%00%-ত 
কারণ  (৫১৫"-)” » (৫ ৮ 0০-.)” 
০ 0% ১৫ (8৫৫. -)% 
-৫% ৯০৮ ১৫ (৫৫-.-)% 
৫8৭. 
অন্ুুসিজ্ধান্ত 2. 7, %, 7 এর মান যাহাই হউক না কেন, 
(৫%০)৮-৮ ৫৮৮৭৮, 


অনুসিদ্ধান্ত 3. 7 এর মান যাহাই হউক না কেন, 


(0-£ 
৮/ &% 


কারণ (৫)” স্্ ( তে ১৫ 1) শু (৫৮) অন্য, 313. 
_0%%, (071) অন্ধ, 316. 
৮7 ৫৫9৮ অন্য, 315. 
০০0 ৯৫ অনু, 313, 
৫2% 
[7 
উদা. 1. সরল কর : 


»1)-6 
দঃ 1০5 » (৫88০) 
প্রদত্ত বাশি -. (24863 )২ রি (29143 )4 ১ (6386-$)-5 
- ) ৮৫ 281 ১৫-3-362 
উঠত &2+1-3, 01৮82 


টি 5 
চক 8)০০% -০৫-৪ যু 
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উদা. 2. সরলক্কর : 5 2084 (2%-)8. 


514 5১1.8-৮1 


(৮-.)$ টি 58) হা 


১888. 18, 


সদ হে 02/0 -৮ 2 


? 
ঠা 


তি হি 
উদ্দা. . সরল কর: 557 


প্রদন্ত বাশি সপ 


৭8৭3) টি রি 








4 1 নি 

। |. 1 10 101 

9, (27). 10. 48 «হার, 

19. ৪1 | বু. 18. 4258-2 
(16) 

7. 11291518)1 

সরল কর: 

16 2/77. 17. 4/2-8. 

19. 1052) 20. (6৯8), 


হে 
১৫ - 


ড় 


1]. 


টির 


4. 


2897 


& 


হু 
-& 


০-$ ১৫ 
252 


/8745 85 %8 97৩৯৯ 

-&+3 এপ .. 
র্‌ ০ 2 -,, ৮ ০) সু 3/62), 
3+$ ঠ 
& 
প্রশ্্মালা! 110 
নিম্নলিধিত রাশিগুলির মান নির্ণয় কর : 
8১, 9. (81)... 3. (10248, 4. /৭৩. 


1 


(25 * 36)-8, 


2/0 34. 


(8, 
ঠ 
(5) * 


ও. 
39, 


১49. 


কা. 


46. 


9৯ 


সচক-্প্রকরণ 203 


(698) 85, (০) (৩৪) রি নি (৬৪)৯৮ (০)? 
(০৮ তাগিগ 2৮ (20১৮2) ২, 
(1,02)8, . »৮ খলিল. 
১৮০ ৫2 ১৫2০-৯ ৫০30. 6০%০)-৯ ৯ ঠ$, 


রি যু ১ (০৮). 32. (2৬৮2 25) ১৫ (০%/5৩ 2 
২/৫5572-8-+(6-72)71, 34. (০20875620) $ % (৫28266)-%, 


(2)+ » (হ) ১ (তত ই), 36. ০০৮৮, ০৮ তু 


সলাত 


ভি ভন 3৪. রি ৮)26৫ +৮)শ্ 
$/-6, (৪-8)8+ %৫-)। 
বি রন 
গার এ %? 
১(2%- 1)? ৪ সি 
১ নু 2 1. * 
2771 নত | 711 
সস) 
ঠা 1110 


(38 


সি রি জকি )-৬+ (14442202)-&, 


৪, ঠু ৰ 
(৮) এ ১417578১187) 8% (92), 
ন্‌ /%5%5 


207 181 % 2 নি +$ 24 41 
(৮) *(৬) (এ) 
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./788 রা সু 

এ. ৫) ০, 
৮৮107 

মা ৫)” 


টে? ৪ টি +4 245 


50. ৪ ১ 7? চে2ল্দ। 2০ 
রঃ 100)” (৫) নি ৫ 
গা 1275৭ ০/)০1স* ”1(৫ ) | 


| চি, যদি 1)-02) -0+ এবং £ 2. (0802) ) হয়, তাহা হইলে প্রমার্ণ 


কর যে, ০৮৮1. 


317. বিবিধ প্রশ্নের সমাধান 


টা বত নিপা কি গান দাদ বাম 


উদ্দা. 1. হী কে চিএ বারা 


৮4/01180-0)-0)-4- 
উদা. 2. ০৪-%৪$ কে 2$_% হারা ভাগ কর। 
হ্- ৮-৫$+51) ঁ /8-0০6+02) (58+৮ ৫৯- ৮2) 
স্থতরাং নির্ণেন্ন ভাগফল - (০$ 15) (28 188) 
লি ্ রি 28 7 8 7 8. 
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উদা., 3. টি এবং 21221 এর গ. সা. ও, নির্ণয় কর। 
অনু, 170 এ বণিত প্রক্রিয়ানুসারে গ. সা. গুটি নির্ণয় করা যায়। নিষ্ক 
লিখিতরূপেও গ. সা, গু.-নিরণয়-ক্রিয়াটি সম্পন্ন করা যায় : 
রে ্ স্ (চে) - (88) 
৮০০৯ 788) 1 ০8)1+588৯1+৯)] 
(হে _ 28) (০841 2০8$ +%4). 
2৮+০8$+1% (৩8) 1048) 12240 -28% নু 
চিনি 
(তন %341-2878) (হর +% 4288), 
স্থতরাং নির্ণয় গ- সা. গু. -০1+%৭+258%8. 
উদ. 4. নিয়লিখিত রাশি দুইটির গণনীয়ক নির্ণয় কর: 
(৫) 247+13 ৯/৮4+40 ; 
(8) ৫3” --64, 
(৫) 2413 ৯/০+40-৮০+5 /০+৪ /০+49 


- 42(42+6) 801) 


হ[11))11148 


(£) 25৭ -64.-৮(0%)5 4৫5 
"(৫74 (৫৮"1+40*110) 
৮৫, 24 84, ডি 8 
উদ. 5. সরল কর: ১. চর টি 
পরাদি: (৫+৮) (৫- ))(৫$ -8১ (৫8488) ৫ )৫8-88) 
(০8) ৫8- 88) ৫8+81 (৫8+ সু 
" (৫4-৮) (৪8-8), 





506 বীজগণিভ-পগ্রবেশিকা 


উদ্দা. 6. টির কে বিজন, স্বারা গুণ কর। 
উভয় রাশিকে ৫ র ঘাতসমূহের অধঃক্রম-অন্ুসারে লিখিয়! নিয়লিখিতরূপে 
গুণন-ক্রিয়াটি সম্পন্ন করা যায় :__ 
084+0$8$+88 
ত_১$ 


৪4085848188 
7৫88১-০388-৮ 
£ -€ 
নির্ণেয় গুণফল  -*৫-%, 
উদা. 7. ০-£+%-3-24-2- 35%7-11+57 কে ০-9+22-2-9 
দ্বানা ভাগ কর। 
উভয় রাশিকে % এর ঘাতসমূহের উধ্বক্রম-অনুসারে লিখিয়া নিয়লিখিতরূপে 
ভাগ-ক্রিয়াটি সম্পন্থ কর! যায়: 

20724122725 3) 1:25 72427272527 058 19 
চ122-9 80073... 
0 
23-22-2431 

-107-2-38%-1+1 
51952 382-1 167. 
নির্ণেয তাগফল -*০--%-১-19, 


প্রষ্থামালা। 111 


৫ 





বর: 


টু 2 _০$$+ &% কে ৫ঠ+8 স্থারা। 
2, £%_214-1 কে 21_1 ছ্বারা। 
8, ৪-৮+৮-৯+1 কে 2-8-%-8+] স্কারা। 
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1. 7-210-2 কে 2-3-7-67-2/-2+1)-4 দ্বারা । 


5. ৪ঠ7-% 78788 কে চি রি দ্বারা । 


ভাগ কর: 
€. 7-9+17/-5 কে 2-2-471%-14+1/-8 দ্বীরা । 


4. ৩ কে 2 দ্বারা । 


2 27? -%ু এরা রা 
৪. 4 রা 3 এন কে 2১47১ ১+% দ্বারা । 
রঃ রঃ 
৭, (4101)-1 101 4127) £+9781-) 1 2781) ঃ কে 


৮ টড 
৫১2) ১1) * দ্বাবা। 
10. :১72% --100-)% 1007 -6 কে ৫” 73677” দ্বারা | 
নিম্নলিখিত রাশিগুলির গ. সা. গু. নির্ণয় কর 
$ ন্‌ . 2 
11. 15 এ তি 228 - % এবং 337 বা _ খু 
52.:4.71 32 _ 10 এবং 4হ1 47 32 _ 1, 


13. 4১143272793 1+05 এবং 95719071420. 
রি 2 | 2 
14. ০. $_ 928 2106 $ এবং (টি এ 8 _ 468. 


শিয়লিধিত রাশিগুলির ল. মা. গু. নি কর: 


78710072271 1+70-5 এবং 21 70767 +7 8 
+10-871-16-9. 


1 
16). উন 8714-5 এবং ৪4638 ও 15819 2, 


নিয়লিখিত রাঁশিগুলির গুঁণনীয়ুক নির্ণয় কর: 


রি 3 1 
5. 818. 18. ৫£4261+1. 19. ৪8+1521+56. 
টু -& - -$. 
20. 6 27177; ৮+172. 2]. 6 ১-৭76 6০412); 


উপ 
সি 


29. ৪-$( - ৯)+ &৪(৫4 ৮ ৪-$)+-08(০- -€), 
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23. ৪+৫-) 42084 2০-843. 
24. 40৫-১8-2%-28-3)2-_ (৫-2-2-%-%-6+88)2. 


25. 1278+28৮-8 টি %- 














নিম্লিখিত রাশিগুলির বর্গ নির্ণয় কর : 
26. 2-172-8, 27. ৫-১-+৫$, 
28. ০1111]. 29. রি উঠ 
সরল কর: 
20 02” 227, 3] ই, 2 &2_ 
12:7৭ নর নি 
] ঢু 
32৮ হ্বিকাপাশ উজিশিলি নি 2 কাশি কৃতি চলল 
38. (5+70-21 /)+ (০:4-হ ১ 
-_ নি নি নি 
2-5% রি রি হান 
9 হব 
টে &. বন 


08... 2 ৫ 


3১, 
0.17,017,1 
36, 2-৮2$ _2-8 হইলে প্রমাণ কর যে, 2৩+6০-3. 


1. 1:-0। এং0:-0। লে প্রমাণ বর যে।1-॥. 
38. ৮৮2৮ এবং 2৭» ৮* হইলে প্রমাণ কর যে, 22" ৮. 


-%% 
39. প্রমাণ কর যে,শ রি 


-" (2418) বিবার , (22”714+%2 


গা -» ঢু 


). 


40. এর -98)84+708 কে 78478 দ্বারা গুণ কর, এবং 7-8+98$ 
হইলে 2-6% এর মান নির্ণয় কর। 


সুচক-্প্রকরণ 509 


318. সূচকীয় সমীকরণ (21001752051 5005101012) 


অনেক সমীকরণে অজ্ঞাত রাশিসমূহ ঘাতের স্চকরূপে বিদ্যমান থাকে । 
এই সকল সমীকরণকে সূচকীয় সমীকরণ বলা হয়। 

যেমন, ৫*-& একটি সৃচকীয় সমীকরণ। 

নিয্ললিখিত উদাহরণসমূহ হইতে এক বা একাধিক অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট 
সুচকীয় সমীকরণের সমাধান-প্রণালী স্স্পষ্ট হইবে । 


উদ্া. 1. সমাধান কর: 2+? ₹4+, 
4+-৮(22)৮+2 ল22৩৭$ রা 25+77-59252+5 , 
22 -5220144 7 25 ও, 
উদী. 2. সমাধান কর : 22454 4ুএ-৮ 36. 
22৮37477736, বা 2৩52৩ 425২ ৮36, 


বা 2-2৩+1) 56, ব। 2০ ৯ 9-৮563 
222 -4 22) ০৮:2০-৮2, বাস]. 

উদ. 3. সমাধান কর : 3.-5. 6+-৩ -: 65. 
সমীকরণটি নিম্নলিখিত আকারে লেখা যায় : 

9, ০৮076. 

85 55 রর 
ঞ £ চি 
'* 8%70083-)06975283)0327515355$ 
বা (0.5). 3-5)5 3) 2 ৬.5, 
উদা, 4 সমাধান কর: ০-3-0*-৩, 

৫2--৮02-3 ; 


0৫২-ক৩ ৫ ৪ ৫ এল গর 0 
ল৩-২-6) অথাৎ (€)--(৫) 
2০-3-৮07 ১০0-০3, 
উদ্দা. 5. সমাধান কর: 22,2৮+৪-16 
925 1.38৮-1 7৮97 
2৮2৮12107৮০ গস ত2৮2৫3 
৮০1+%7+2-"4 শশী ০১১2) 
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2325 1235-17-95 ং রি 325+8-33 ; 


27+1%-2 এ (2) 
(1) এবং (2) সমাধান কবিয়া, 
2: [১ &--]1. 
উদ, ৫ সান কর: ৮০০) ৫ 
৮-৮2% (9) 
€1) এ 2৮-০% লিখিস্বা, ১৮%)৮ ৮০৮১ অথবা 2৮.%৮--902%, 
বা, ১৮-১৮-৮৮০৮) শু 35 


8/ 


(3) হইতে, 2: 4. 


উদ্দা. 7. সমাধান কর: ০৮+১৮-৮০+৮ ) (1) 
রেশ" ২৮৮৩৮৮০৯415 (2) 
(1) হইতে, (৫4 -৪)1+(৯* -৮)-0 (3) 
(2) হইতে, 27৫25 ৮৮-৫০2 ০৮০৬ 1+৮ক, 
বা, 22064 -4)10209”-)-0 (4) 


(3) এবং (4) এ, ৪ - র পরিবর্তে %, এবং হিরন রান 


2৫1% 0 এবং ৫27 ৮2১-*০0 ; 


সমাধান করিয়া, %-০0১,?-0) ৮৮ &%-৮০৭-৫-01 ৮ ৫1) 


এবং ৯৮৮০০৮৮৮507 ৮৮ -৮1, 

উদ, 6, দমাধান কর::1++6'-10 ঞ্া 
):+114121+141-5711-28 টি (9) 
৮**০+3৮1+5*-16 (3) 


সমীকরণ |) এবং (1) কে ধায় 


2,2৮1 35৮41657৮38 


এবং 2৯,2*+8++6*-16) এইবপে লেখ! যায়। 


১,25১ 35 এবং 5 এর পরিবর্তে যথাক্রমে 4, % এবং % লিখিলে, 
প্রদ্ত সমীকরণ তিনটি নিয়লিখিত আকারে পরিবর্তিত হয় : 
&+৮+%/- 10 ৮৮ (4) 
১৮+3৮+ 289" 38 **ত (5) 
41৮41612৮16 ১:00) 


স্চক-প্রকরণ 611 


(4), (5) এবং (6) সমাধান করিয়া, 


16. 29 ০ স্* 2১ 2.০ 5, 


2০-2০-৪-27 17 
3 ৮2-৮8-৮917 %-1 
চ£ ৮০2৮ সপ চপ 627 2 2. 


ও্রল্্রআআাকজ্না 112 
পমাধান কর : 
1. 312 -581, 23. ধুতি সহ 2 5৩ 
নু. ৪-87-552+3, বু, 2+5 সু পুতি কি, 
5. 3৩শ-৪-5982 ৮. 35541 -298. 
7, 3225-711+9 736. 8, 2২+2+95+ 3 »- 24. 
9, $-2 সতত 724, 10. 2+-2, 3--+-2. 
সপ 9 
2. রী ৫)" _(& 
11. (৫) ৫):-৭4৫-7. 17). (৫ ($) 
22 38+2 ৩5 716 42 ৫ 
18, %:5 ( 14 3 8881271 
)% )4:+5-)11 448. 432+11-545 
15. ৫০, ৫++7 ৫ 16, 0£--04৮-8- 
(21. 0$2+0-20 | 9৪৮-০._৪% 
17. 3১+517+2৮--35 18, 2৮771255205 
3+4+2-4] ূ ১.৮3+2.1৮-5-8 | 
19, 227-55 2-28 79৮ 30, 22+3+-51] 
35-25-1856 38+1335 রর 3৮-92-৮-ঠ5 1. 
৭1, ৮০+0৮-+8 


]. 2. 


৫*-140%-7-5 


8০+5%-8 
3.*০1+5৮+2-152 
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24, 


2১, 


2৫. 
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পতি ্্] 
5£৮-2৮**৮125 ্ 
9:+38%+2 শু 35268 +2 

৮7৮৮7০*-$ 

1০৮7৪৮৮4842 শপ 44475 41 92 . 

£৫5৩ 17522 ৮4 ৯52৩2 ৫41 222 3১52 
পা 26. ০৮ -(০০+%/ 47) 
৬: সত িডির ৬ (. 2৮৮776০787০) (- 
3552৩৮০932৮ *-(৮+147%)* 


৮৮-০. €) ০ - 2০০62 


(৩-4. ডে ৮.৫ 
৫9715 0275 05 


সগ্তবিৎশ অধ্যায় 
ব্যহত জন € ০ 68০2৬), ববকক্ম্িভ্ল €909,5 7০০৮০) 


319. অবঘাতন (৮০1০7) 
কোন রাশির সবল নির্ণয় করিবার প্রক্রিয়াকে আবঘাতন বলে । 


320. বাস্তব 0২5০1) এবং কল্পিত (11775217719) রাশি 
17 এবং -5 উভযের বর্গই 25, স্থতরাং একটি রাশি ধন কিংবা খণ 


যাহাই হউক না কেন, উহীর বর্গ সর্বদাই ধন হইবে । এগন কোন রাশি নাই 
যাহার বর্গ ঝশ; অর্থাৎ খ্ণ রাশির বর্গমূলকে অন্দপা বা কল্পিত বলিয়া মনে 


করিতে হইবে; যেমন, 2, /-28। ইহারা কল্পিত, রাশি। 

যেহেতু, (০4 (-০)+-2০%১ ৫০-70-9০৮5 ইত্যাদি স্কতরাৎ 
ুগ্ম ঘাতযুক্ত ধন কিংবা খণ রাশি সর্বদাই ধন হইবে। এমন কোন রাশি 
নাই যাহার যুগ্ম ঘাত খণ, অতএব ঞণ রাশির যুগ্ম মূল “কল্পিত' ; যেমন, 
8, ?/_০2 ইহারা কল্পিত রাশি। যে সকল রাশি কল্পিত? নয়, 


তাৰ 


«1 এই কল্পিত রাশিটি সাধারণত “£” অক্ষরটির দ্বারা স্থচিত হয়। 


কতা 0--,-1) 27121 খ-78 18 ৭07 
ইত্যাদি । 

একটি বাস্তব এবং একটি কল্পিত রাশির যোগফল এবং বিয়োগফল উভয়ই, 
কল্পিত রাশি; যেন, ৫ একটি বাস্তব রাশি এবং £ একটি কল্পিত রাশি 
হইলে, ০+% একটি কল্পিত রাশি এবং ৫--ঠও একটি কল্পিত রাশি। 

৫+4, ৫&-৮, %+% প্রভৃতি আকারের রাশিগুলি জটিল রাশি 
€০0101)162 0021)66) নামেও অভিহিত হয়। 2৫, £% প্রভৃতি আকাগের 
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ন্লাশিশুপলিকে কখন কখন বিশ্যক্ষয কল্িত (7১২7৩. £77555558/5575) রাশি ও বলা হয় £ 
বিশুদ্ধ কল্লিত রাশির বর্গ বাস্তব রাশি , যেমন, ৫)» 722 ইত্যাদি । 


321. মুলসমূহের চিহ্ন 
€ 7০2) ০ বীন্হিও € 25027 ক কাঠিত 


(1 2)4 শশ বরাক, (--.5)4+ "7৮ ইত্যাদি । 


উক্ত ফলগুলি হইতে প্রত্তীক্ষমান হইতেছে €ষ, কান বাশির যুখ্মম্মুল 
ধনও হইতে পারে, খণও হইতে পারে , যেমন, 22 এর বর্গমূল +০ 
কিংবা ০. 
পুনরায়, রিতা লাশ ০ 
(122)5-- 425, (--)5 ৮795 ইত্যাদি । 


উক্ত ফলগুলি হইতে প্রতীয়মান হইতেছে যে, কোন রাশির চিহ্ধ এবং 
উহার অযুগ্মমূলের চিহ্ত একই। 


322, কোন রাশি সরল কিংবা মিশ্র যাহাই হউক না কেন, উহার দুইটি 
বর্গমূল, তিনটি ঘনযূল, চারটি চতুর্থ মূল এবং সাধারণভাবে, %-সংধ্যক %-তম মূল 
থাকে। যৃলগুলি বাস্তব হইতে পারে, কল্পিতও হইতে পারে। পরবর্তী 


টা ঝযারারিমামী। 


যেহেতু, 47. $০ মতরাং কোন রাশির বাদ্য বিপরীত চিহ্বিশি্ট 


কিম উহাদের পরম মান (1)501166 2116) গরম্পর মমান। সাঁধারর্ত, 
সরল রাশির ধন বর্গমূল এবং মিশ্র রাশির বর্শসূলদ্বয়ের মধ্যে যাহার প্রথম পদ 


ধন তাহাই নির্য করা হয়। নির্াত মূঘের গাওুধির চিহ্ন পরিবর্তন করিলেই 
'অন্ট মূলটি পাওয়া যায়। 
32). সরল রাশিসমূছের মূল-নির্ণয় 

স্ুচক-নিয়ম-সাহাযো অতি সহজেই সরল রাশিসমূহের মূল নির্ণর করা যায় । 


অবদাতন, বর্গমূল 515 


উদা. |. _৩ 2০৮৪০ এর ঘনমূল নির্ণয় কর £ 
2/_ তিরঞ্ভঠভত 7৮652255৮5০) 
-(-27)8(2০)8(85)806+)8 অঙ্গ. 816. 
৯৮০৬, বনু 336. 


উদা. 2. 642£%-2%-০ এর ষষ্ঠ মূল নির্ণঘ কর । 


/655427-22-5 -0644%-০০-৪)8 





-28%- 8৫8, 
প্রম্পআালা 113 
নিম্নলিখিত রাশিগুলির বর্গমূল নির্ণয় কর : 
1.:9৫061)5, . ৫ 3..64275%22 ১০, 
4 0724. 5 3603 71 ও ৫ 70305 
*.166486. “. 2585726 " 8252/-4" 
| 2128 ৪ 20৮%+, 0 12৫%1 
| 7523) '.45৫-38-6 ' 2725%3 
সবল বর: 

10. 2/8488363. 11. 3/27287/52.579528. 
ৃ ৭ ১ 19116 
1] 11)ঘখ, 0008 

ছেদন 15. হ/5্য্র্লল 


214. মি রাশিসমূহ্র বগমুল-নির্য় 


নিয়ে বণিত প্রক্রিয়াদয়ের যে-কোন একটির সাহাযো মিশ্ররাশির বগল 
নির্ণয় করা যায়। 


প্রথম প্রক্রিয়। । পূর্ণ-বর্গরূপে প্রকাশ করিয়া মিশ্র রাশিসমূহের বর্গঘূল 
নির্ণয় করা যাঁষ। 
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উদা. 1. 99 _ 30৯+2582 এর বর্গমূল নির্ণয় কর । 


99 - 30৮1 2585 - (3০5)5 7 23342) 0৮) 4 0৮) 
» (32 58)2 
*. নির্েষ বর্গমূল শি তে 770৮, 


জট । _(32 758) অর্থা২ (5৮ -3০)3 একটি ব্্বল ॥ 
শা. 2. 42542 -5)-8 এর ব্গমূল নির্ণয় কর । 
৪০+284+2(৩-1)-1 
-(০-2+১5)+2(-5)+1 
-(৪-7) +(2-2)+1 
প 0 
-(৬-%+1) 
, নিরব 
সৃতরাং নির্পে় বর্গমূল ”০০-%+1" 


[ট.) 11111101011 এানিিয। 


প্রদত্ত রাশির প্রথম পর্দের চারটি গুণনীয়ককে এব্সূপভাবে ছুইটি দুইটি 


করিয়া একত্র করিয়া রাখ যাহাতে [ুগ্দযের একটির ধাফনর 12 এবং ?টিত 
পদ যথাক্রমে অন্তটির গুণফলের £2 এবং ৮-ঘটিত পদের সমান হয় । অতএব, 
প্রদত্ত রাশি -125+3) (0241) (০+2)+1 
(৫2417) (2422+9)+1 
»৮00৫+2)1+1]1 [(%8+39 এর পরিবর্তে ৫ লিখিয়া] 
৮৮02-24-17 (241) 
-(%21+221+1)2 7 ০-224+3%, 
'. নি্ণেয় বঙষুল »*2৯+3271. 


অবঘাতন, বর্গমূল 51? 


উদ্া, 4 (342 _ 294 82) (৫2+382)+ 20448) এর বাঁসুল 
নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত ব্াশিমালা 
-- 30341 139+ +10202 _2৮- 6০/৪)+ 2(০০-+ ৪৪4 1682) 
7924: 031,47 31557510223 12525 
5 (96% ++ 20১7 30282) - 26032 47+5৮2)+ 021)2 
- (3824 5৮2)2 - 2৫70324582)47 (%)2 
(32০ - ০৪7 5৮2), 


নুতরাং নির্ণেয় বর্গমূল » 3৫2-০8+582. 
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নিম্লিখিত রাশিসমূহেব ব্গমূল নির্ণয় কর : 
১১৮, 4৫ 80৮4 400)5. গু. 92 -1507%8+ 62582. 
২৪৮ 09404425686 _30%505. 4. 2%০+ ৫3834 8০. 
5. 21+%- 2 ৯/&. 6. 8৫৮৭170৫৩৮০ + 8565, 
7. 227+824+%24+2৯+2%42%8,. 
৪. 221+%24+ 2 -2%% - 2%% 7 22%. 
2 4-712 4-.১2 - 
9,£7+017-471120/-4%, 


10. 0+1844-9564+-196202 - 20262 _906209. 
ছি, 228811-70 472 


19. 2845-(541)58 13. 24/1-4201 


5 


1 7 451 4) 


51. %51-2(22 _ & 


6. (*+ ৫) ু -2) 


518 বীজ্জগণিত-প্রবেশিকা 
1 ১৫ 1 রি 
17. (৫+ 58) -1%(গ- ১2)+47. 
18. 2++7514 (৮+ +)(- ১)+2. 
টা 2টি শর 


19. 2০+2- (+ ১)+6- 

20. (241) (712) (৮13) (৮+4)+1. 

31. (2271) (2773) (0৮ - 2) (১)- 70416. 

22... %+20021+-82)4 90200 1) -2659511. 

39. 2:-1941-7819):-91+2-51727-411. 

21. 227217727/217282 _ 9699%/ _ 200০1/% 43042. 
2, %2 


181 
৯ লব 


ঞ চি যি ্ টা নি 
রা রা )+ ৮: ১ +) 3 
০ চি ₹৮1 2 201 4 
টু %8/4 44 20৮, টি 2, ৮5) 45 ১ রা 


21. (9:2187175)0 1038 --9:--2) (97511171721) এর বর্যূলেব 
প্ণনীয়ক বিশ্লেষণ করিয়া রাগ | 


329. দ্বিতীয় প্রক্ভিয়া। নি বর্ধিত প্রকিযাটি মিএ বাশিমূহের 


বশর্মুল-নির্ণয়ের সাধারণ প্ররিয়া | 


22 +271/41/£ নাশিমালাটি ধর! নাউক। ইহার বর্গমূল ) 1. নিষ়- 
লিগিত উপায়ে এই ষূলটি নির্ণয় কর। যায় । 

বরমূলের প্রথম পদ « রাশিমালার প্রথম পদের বর্গমূল । রাশিমালাটি হইতে 
2 এর বর্গ বিয়োগ করিলে 277/4+1/2) অর্থাৎ 8(27৮+%) অবশিষ্ট থাকে । 

শবশিষ্টের প্রথম পদ 27 কে বর্গমূলের প্রথম পদ ০ এর দ্বিগুণ হ্বারা ভাগ 
করিলে ভাগফল % হয়। ইহা! বর্গমূলের দ্বিতীয় পদ। ইহাকে 27: এর সহিভ 
যোগ করিয়া যোগফল 22+% কে নূতন ভাজক এবং % কে ভাগফল মনে করিলে 
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পূর্বক অবশিষ্ট %(2৮+%) পাওয়া যায়। প্রক্রিয়াটি নিয়্লিখিতভাবে 


প্রদর্শিত হইতে পারে : 
দর 7+% 


22 





271 8)2281 12 
12242 

প্রদত্ত রাশিমাল। তিনের অধিক পদবিশিষ্ট হইলেও একই প্রক্রিয়া অবলম্বন 
কর হব। স্বতরাং বর্গমূল-নির্ণয়ের নিয়লিখিত সাধারণ নিয়মটি পাওয়া যায :__ 

|. প্রদত্ত রাশিমালাকে উহার মধ্যস্থ যেকোন অক্ষরের ঘাতসমূহের 
অধংক্রম কিংবা! উধ্বক্রম-অনুসারে সাজাও । 

2. বাঁশিমালাটির প্রথম পদের বর্গমূল নির্ণয় করিয়া সম্পূর্ণ রাশিমালার 
দক্ষিণ দিকে ভাগফলের শ্যায় স্থাপন কর । হহাই নির্ণেয় বর্গমূলের প্রথম পদ । 

9. উক্ত মূলের বর্গকে এ রাশিমালা হইতে বিয়ো” কর এবং অবশিষ্টের 
প্রথম পদকে এ বর্গমূলেব দ্বিগুণ-দ্বাব। মনে মনে ভাগ কর । লব্ধ ফলটি নির্ণেয 
বর্গমূলেব দ্বিতীয় পদ হইবে | 

1... এই দ্বিতীয় পদকে পুর্বনিরণীত প্রথম পদেব দ্বিগুণের সহিত ষোগ 
কবিয়। যোগফলকে উক্ত অবশিষ্টের বাম দিকে ভাজকের ন্যায় স্থাপন কর । 

5. এই ভাঙ্গককে বর্গমূলেৰ দ্বিতী'য পদ-ছারা গুণ করিয়। গুণফল পূর্বোক্ত 
অবশিষ্ট হইতে বিয়োগ কর । 


0. বগমূলের প্রথম ও দ্বিতীয় পদকে একটি রাশি মনে করিয়া বমূলের 
প্রথম পদ এবং প্রথম অবশিষ্টে প্রযুক্ত প্রক্রিয়া-অন্ুযায়ী কার্য কর। এইরূপে, 
যে পধন্ত কোন অবশিষ্ট না থাকে সে পযন্ত ভাগ করিতে থাক । 


উদ. 1. 24+42$ _ 972 _ 19৫49 এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 
0০%14ুাও 2525 দিপু +:১7-2 
2$ 
20 ৮7 _ 272 12240 
473 1-452 


£224490- ঠা 022 - 12210 
-6০3-12+9 


নির্ণেয় বর্গমূল -০%24+2৮-3, 
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উদ্া, 2. 2++28+8 (৩০-2৪)4+14 এর বগল নির্ণয় কর । 


রাশিমালাটিকে % এর ঘাতসমূহের অধ:ক্রম-অনুসারে সাজাইয়। বমূল নির্ণস্ 
করা হইল । 


24 18555 +14 78272 ০6৪ 14 7275 
2 
225 14 8-০০ 1+ 14782572142 
4822 4716 
2222 7138 - 2078 ) --2-7-825754 272 
_- 2১-82-2725 


নির্ণেয বর্গমূল -%2 414 _ 
উদা, 3. তই 12878 _ 22 +£ -2৮$+ 1] এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 
2 4228ঠ _2০8 198 _29৮+1 (58481, নিপে় বরগমূল ॥ 
এইটি রি ারারা ররতনী 
2০8 +95)228%$ _ 2০818 2841 
28/৯ :+8 
28428 _ 1) _ঠ _-2/8+1 


-0 7011 
উদ্লা, 4 2৫+(0০-%) (০-%_-2)-2%৪(০-:%-1)+1 এর বগমূল 
নিরপয় কর। 


প্রদত্ত রাশিমাল! ০4105 -%)941-1 _ 228(2-%)-9(৮- %)41-22£ 
শপ চি 22025 84 22058 72%11+ এ স্থলে 2 27. 
?%-2%8%17941272-27+11%9-511 
টে 
0 
_ 22221 25 
এ 
222 --2%1+1 ১22১ -2%+1 
228 --2%+1 


নিশের বগর্ুল ৮০৪ - ৮1129 -(0-%)11722-21811- 
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প্রশ্নমাল। 115 
নিম্নলিখিত রাশিমালাসমূহের বর্গমূল নির্ণয় কর : 
1, 221+&21+০24+229 _ 20০ 222. 
28৩ 22 12১21 227 :52262&7 7289647244০ 
3১৮27272275 350% 41282 22 
বু. 20512531352 7+2.৮17+1. 
চ.. এ ৮ 22৩7 (৭ 22০42, 
6. %2721 02821 02%2 _ 2202 - 28০%%4 202%০. 
গু. 90416৮27162 4703460766৫ 7 ৪৮০. 
৪. ০৪162746872 -- 4৪০4 40৫. 
0.42£ - 15970341322 76171]. 
10. 92৫ -_ 302১4712৮21 20927 4, 
11, 0%£-63-117244214, 
19, 26 122% 1825 14৮24782416. 
19. 31725179৮24 8271, 
14. ৪+-25+2(৮+1)48. 
তে ০৮ 
/11-10141 
1 (6757141155)7 
রর % 
€2 | 2 ৫ | ? 
16 727 72+5(9+ 0178. 
70 7 
17. 24142 (০১+৮-$)+8, 
৮ 
? ঠ 
18. 7$1278438)+88+1. 
19. 72” 40-24-2007. 
20. 4-%+9%-০4+122-2%-৩1+4-8+6%-3+1. 
21, 0224 +82%/-6 +62%-8 1208-89-91 28৫%-3-4 


1 2022-87-4০ 
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22. 2০+1%72৬2%. 
23. ৮1+%471+29৬০%% - ১৬৮/০- 2৬৮/% + 1. 
34. 201 7%- 2৬৮৮৮ 1 2৮2০৯ _ ১৮/%০. 
2১, ও _ ০০41 তি ৮8 247 2১2০8 1 2. 
26. ০২1৮৪16১7০১ 72৮ - 280 - 2604 2০6 _ 20 ++ 2৮৫. 
27. 4202 17982 11 06%2 47242. 1 2.% 1165৮ 1 4৮ 94. 2/ ৯ 
77: €2/৮৫ 7 ১১৮৫০ 


28. ০৫++৮%16% 1৫ 20202126202 _ 222৫2 
22525 1 385032 - তিতিরতি, 
4 | 
29. ৩৯18৪400728) 415 (তক) +20. 


309. 2৮174209617) +7 09561 7 2)2 1 45200 7 5)১ 70147 55)%, 


326. অসম্পূর্ণ বর্গ 
নিম্নে অসম্পূর্ণ বরগসন্গন্ধীম কতকণুলি প্রশ্ন মমাধান করা হইল । 


উদ. 1. 44 -- 19৫9 70212179414 এব সহিত কত যোগ করিলে, 
যোগফলটি একটি পূর্ণ বর্গ হইবে ? 


পারদ ধান না বাযাটক। 


4104 -1269-7%24+21367 4 £ ১১০4 -% - 4 


|... .. _... 

1৫2 22 ) _12%9 77224293414 
51825417902. 77. 
122-0৫-1 | -10021)1+14 
71624246416 


৫ 
-(৫+2) অবশিষ্ট রহিয়াছে । যদি অবশিছ শূন্য হইত, তবেই 
রাশিমালাটি একটি সম্পূর্ণ বর্গ হইত। রাশিমালাটির সহিত ৫+2 যোগ 
করিলে, মবশিষ্টটি শুন্য হয়, মর্থাৎ নৃতন রাশিমালাটি একটি সম্পূর্ণ বর্গ হয়। 


অবঘাতন, বর্গমূল 523 


উদা, 2. কোন্‌ সর্ত সিদ্ধ হইলে, 2%+-28+6 রাশিটি একটি পূর্ণ 
বর্গ হইবে? 


বর্গমল নিণয় করিয়া, 


৮ 
22০7-28276€ 272 
৮. ) 2৮০০ 7+6 


1184) 
৮ 
€ 


2৬/৫০ 4 


2 
ক্কতবাৎ ৪ ক ৮0, অর্থাৎ ০৮-৪৮০-৮0, অর্থাৎ ৮০০০ হইলে, 2০৪ 


+ 384 একটি পূর্ণ বর্গ হইবে। 

উদা- 3. 22 এর বর্গমূল চাবটি পদ পধস্ত নিয় কব । 

রষ্টব্য। যে রাশিমালা পূর্ণ বর্গ নহে তাহার বগল, বর্তঘান উদাহরণের 
্যায়, ইচ্ছান্থসাঁরে কয়েকটি পদ পর্স্ত নির্ণয় করা যাইতে পারে। 


পেরি পি... 206 


] ॥ 8 186 
8-)-৪2 
6 
4 
এ 
ধু ৰঁ 
0-42-2]-5 
8 . , 
জিবি 
4 7 8 764 
টা 1 0) -%. ঢা 
416 ৪8 64 
এগ12 42191 212 
87567 82 + 855 
০৫৮ বা 8826 
নিণেয বর্গমূল - 1- দা 
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নিম্লিখিত রাশিশুলির বর্পমূল চারটি পদ পর্ধস্ত নিয় কর 
1. 1722 ছি. হি, 


3১172, 4. | 72722, 
5. প্রমাণ কর যে, কুগ 822 1420৭ 45৪৭ একটি পূর্ণ বর্গ । 


6. 7? এর মান কত হইলে, %£ +623+72%2 _- 6477 রাশিটি একটি 
পৃর্ণ বর্গ হইবে % 
1. £ এর মান কত হইলে, 92 _ 12১ + 289 -182+12 রাশিটি 


একটি পূর্ণ বর্গ হইবে? 


৪. 7 এর মান কত হইলে, 29 _6%5+41120% _ 265 122 41+4:5- 


রাশিটি একটি পূর্ণ বর্গ হইবে? 


9. প্রমাণ কর যে, (4৫) (2:17 &) (2472৫ --&) (21 2)- )+4 02 _ ৮) 


একটি পূর্ণ বর্গ 


10. ৭4423 +102-+12+3 এর সহিত কত যোগ করিলে, 
ঘোগফলটি একটি পূর্ণ বর্গ হইবে? 


1]. প্রমাণ কর যে, (-1) (-3)(2-6)(৫-1)+16 একটি পূ বর্গ । 
12. (9241 824 02) (021+%241+%2) - (৮%-%)2 - (৫০ 6%)2 _ 


॥-| এবাদি দা ন। 


18. প্রমাণ কর যে, 2 এবং % এর মান যাহাই হউক না কেন, 
925 -12%1102402- 102/১462%* -22/54+45 রাশিটি সর্বদাই 


বন 


চে এর মান কত হইলে, 42% 42823 4 259 -_ 83429 একটি 


কিনে? 


অফ্টাবিংশ অধ্যায় 


স্বল্ললী 
327. করণী (9৭) 
২2১ 3) ২/5, ২০, ৯/2৪-% এইব্প বান্তব বাশিগুলির মূল ঠিক 
নির্ণয় কর! যায় না; ইহাদিগকে করণী বা অধূলদ রাশি (0025০079] 


04766) বলে । হযে সকল বাস্তব রাশি “অযুলদ” নহে তাহাদিগকে মুলদ 
রাশি (95071 007665) বলে। 

/55-22 একটি “করণী”$ কারণ ইহার মান (৮ এবং & অক্ষরে) ঠিক 
নির্ণয় করা যায় না। % এবং% এর কতকগুলি বিশেষ মান লইলে উহার মান 
ঠিক ঠিক নির্ণীত হইতে পারে । যেমন, যদি ০.৪, %-0 হয়, তাহা হইলে 


২/০৪-%2 »পুং 


218, 2124, ,/22-2/+%2 এই রাশিগুলি করণী নহে, কারণ 
ইহাদের মান ঠিক ঠিক নির্ণাত হইতে পারে। ইহারা যথাক্রমে 2, 3 এবং 


/-| এমা! 


্ষ্টব্য। মূল? রাশিরূপে প্রকাশ্ঠ হইলেও অনেক সময়ে মৃল-চিহ্যুক্ত 
রাশিকেই বরণীরূপে মনে করা হইয়া থাকে। 


328. আমেয় রাশি (170০০য)755015৮]5 0552705) 


যে মমন্ত রাশিকে ধন বা ধণ পূর্ণসংখা। কিংবা! ভ্মাংখরণে প্রকাশ করা 
যায় ন। তাহাদিগকে অমেয় র।শি কহে, কারণ কোন একক-সাহাযোই 
ইহাঁদিগের প্ররুত পরিমাণ নিয় করা যায় না। (অনু. 291 দ্রষ্টব্য |) 

উপরি লিখিত সংজ্ঞা হইতে প্রতীয়মান হইতেছে যে, করণীসমূহ 'অমেয়' ॥ 
কিস্ত এমন অনেক অমেয় রাশিও আছে যাহারা করণী নহে। 
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329, পুর্ণ করণী (0০077221515 5079) 


ঘষে সকল করণীর কোন মূলদ (19791) সহগ থাকে না তাহাদিগকে 
পূর্ণ করণী কহে। 
যে-কোন রাশিকেই পুর্ণ করণীরূপে প্রকাশ করা যায় । 
উদ, 1. 7 +/11 এবং 10 2/5 কে পূর্ণ করণীবূপে প্রকাশ কর। 


7 ২/1 ৮? ৮112 -(25)2 ৮ 113 অনু, 315, 
(22 ৮ 11) অচ্চ. 316. 

(49 * 11)১- ৯/539. 
10 3/-- 10 ৮ 64৮ (103)1 ৮ 53 আন্ঠ, 315. 
-(109% 6) অন্থ, 316. 


₹(19০০ »* £)8 » 2/5000. 
উদ. 2. /21, 2//১ কে পূর্ণ করণীরূপে প্রকাশ রি | 


12) 11৮ -2)১(091:-(09/5 (01 অন)]) 


-- (6০৭ ১৮ 9598 অঙ্ক, 916. 


 818)60 
উদ. 3. ৯/405 এবং $/875 কে মূলদ সহগ এবং করণীর গুণফলন্ূপে 
গ্রকাশ কর। 


4৫05 - 91৮5-6৮-92 অঙ্গ, 316. 
9 2, 


নাচ ২725৭ ০65৮7) 
-6%7ঠ- নি 
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1. নিম্নলিখিত রাশিসমূহের কোন্গুলি প্রত করণী? 
(৫) 9; (6) 277 ৫) /27, ৫৮) 2647. 


(০) ১/০০ ++ 2 7 (2) (2% 2), 

2, একটি সমকোণী (10,6-22199) সমদ্ধিবাছ (1১০5০০)9৪) জ্রিভুজের 
সমান বাহুদ্বয়ের প্রত্যেকটির টদর্থ্য 1 হইলে, প্রমাণ কর যে, উহার অতিতভুজের 
(8৮51১০60550) দৈথ্য একটি অমেয় রাশি । 

3. বর্গক্ষত্রের বাহুর দৈধ্য মূলদ হইলে, উহীর কর্ণ অমেয় হইবে। 

4. একটি বাক্সের ইদখ্য 2 ফুট, বিস্তার 2 ফুট এবং উচ্চতা 1 ফুট । প্রমাণ 
কর যে, উহার যে-কোন কোণ হইতে বিপরীত কোণের দূরত্ব একটি অমেয় রাশি । 

চ. একটি বর্গক্ষেত্রের কালি 250 বর্গগজ্জ । প্রমাণ কর যে, ইহার বালব 
ইদর্খ্য ঠিক পবিমাপ করা যাষ না । 


নিয়লিখিত রাশিগুলিকে পূর্ণ করণীরূপে প্রকাশ কর : 


0. ০ /6. টু ৪. 83/22. 
€... 22518, 10. 223/7%. 1]. 56632/)5. 
সরল কবর: 
12, 27, 19, 4850, 14. 1210. 


|. 90, 1. 1115 |. 218 


1১. %/০72%8. 19, 3/-25820%8, 20. 2/2277৭, 


330. করণীর ভ্রম (0:4৯) 
সূলনির্দেশক প্রতীক-দছ্বার৷ করণীর ক্রম নিরূপিত হয়) যেমন) ২/2 একটি 


1 
দ্বিতীয় ক্রমের করণী: %$ একটি তৃতীয় ক্রমের করণী ইত্যাদি। 

দ্বিতীয়, তৃতীষ প্রভৃতি ক্রমের করণীসমূহ দ্বিঘাত করণী, ত্রিঘাত করণী 
ইত্যাদি নামেও অভিহিত হয়। 


যখন কয়েকটি করণী একই ক্রমবিশিষ্ট হয় তখন উহাদিগকে সমমূলীয় 
(6৫011101071) বল হনব; যথা, 2/2 এবং টি করণী দুইটি সমমূলীয়' | 
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391. বিভিন্ন ক্রমের করণীসমূহকে সমমূলীয় করণীসমূহে 
রূপান্তরিত-করণ 


বিভিন্ন ক্রমের যেকোন সংখ্যক করণীকে সমমূলীয় করণীমমূহে রূপান্তরিত 
করিলে, রূপান্তরিত করণীসমূহের 'ক্রম' প্রদত্ত করণীসমূহের ক্রমের ল. সা. গু.-র 
সমান হইবে। 

উদাহরণ । /3 এবং ?/4 কে সমযূলীয় করণীতে রূপান্তরিত কর। 


ঞ এবং 5 এর ল. সাঁ. গু. 20. স্থৃতরাং প্রদত্ত কবণী দুইটির প্রত্যেককে 


20-তম ক্রমবিশিষ্ট করণীতে রূপান্তরিত করিতে হইবে । 
*/ স্ল 3৯» (33০)5৬ অন্ত, 31, 
৮ 20/43. 
২/4 48 --($2)2 অন্ত, 315. 
স্‌ 20/276. 


33. করণীনমূহের তুলনা 
সমমূলীয় পূর্ণ করণীসমূহে পরিবর্তিত করিম! দুই বা তদধিক করণীর তুলন! 
করা ঘার়। 
উদাহরণ । %/5 এবং ?/0 এর মধো কোন্টি বড়? 
/6-5+-(690-(3120)) 


রী 
₹/0-.68 -:(64)85 -- (1296) , 


স্থতরাং %/5 »৮ %6. 


393. সদৃশ এবং অসদৃশ করণী 

একই 'অমূলদ 'ণনীয়ক-বিশিষ্ট করণীসমৃহকে সদৃশ (8117)1177 অথবা 1106) 
এবং বিভিন্ন অমূলদ গুণনীয়ক-বিশিষ্ট করণীসমূহকে অসদৃশ (0138107017. অথবা 
81211106) বলা হয়।। 


করণী 599 


যেমন, ৯/175 এবং +/6 ছুইটি সদৃশ করণী; কারণ উহারা যথাক্রমে 
57 ও 37 এর সমান এবং 5 /7 ও 3/7 উভয়েরই অযূলদ গুপনীয়ক 
7. 3 ৯/2, 643 দুইটি অসদৃশ করণী। 
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নিয়লিখিত করণী-সমূহকে সমমূলীয় ৪৪৭ রূপান্তরিত কর : 

1. ২/5 এবং 2/4. 3/5 এবং /2. 

3. %/5 এবং £/2, 4, ৮০১ $/9 এবং 6/৭. 
নিম্নলিখিত করণীগুলি তুলনা কর : 

5. /৪ এবং 3/4. 6. £/5 এবং 2/4. 

7. 2/ট এবং ৯/৪, ৪১ ১/2 এবং 3/5. 
প্রমাণ কর যে, নিয়লিখিত করণীগুলি সদৃশ : 

9. ৯/18, ৯/39, 109. ৯/5, 147. 

11. ২108, /300. 19. 940, 3/1715. 


প্রমাণ কর যে, নিম্নলিখিত করণীগুলি অসদৃশ : 
1] 2 £! ||. 1166, 11010, 
934, করণী-নমুহের যোগ এবং বিয়োগ 


ছুই ব। তদধিক সদৃশ করণীর টবজিক যোগফল নির্ণয় করিতে হইলে 
উহাদের সাধারণ অমৃলদ গুণনীয়কের সহগণগ্ুলির বৈজিক সমষ্টিকে উক্ত অমৃলদদ 
গুণনীয়ক-স্বারা গু করিতে হয়। অসদৃশ করণী-সমূহের যোগফল একটি পদ- 
স্বার প্রকাশ করা যায় না। 
উদী, 1. 2 ২/3, 5 এবং -3 ২3 এর যোগফল নিণয় কর। 
2 ২/315 +431+(-3 ৯/3) 
-(৪+5--8) 434 4. 
34 
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উদ. 2. সরল কর: ১/99+5 3/4 _ 3/1379. 
2/2- 3/8 » 4 -2 3/4. 
3/13712-- 2/4 « 343-7? 3/4. 

স্থৃতরাং প্রদত্ত রাশিমালা- 2 2/4+5 2/4 7 $/4 
-৮০(9+5-5) 2/4 0 * 2/4 "0. 


উদ্লা 3. প্রমাণ কর যে, +/108- +/75- ২3. 
/108- ২/75- 86 *3- /25 3 
৬৪৪ ৮ 2-৮/5 ৯3-76 ১3 55 
৯3. 
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যোগ কর : 
1. 3৯/9,-7 46 এবং 2৯6. 2. 9 ৯/7, 3 1 এবং -8 ৯/7. 


3. 6 ৯/2, 8 /2 এবং _3 2. 4১412) 756 এবং ৮149. 


). 10 100 এ - 41, 


লরল কর: 


6. /৪+ +/18+ ২/98. 1, /3+ ১85- ২12. 
৪. 2 /52174 ৮/50 - 6 +/18. 9. 3/2 - 3/24 + 5/192. 
১] 
10. 2 2/54+0 2/16-2 3/20. 
11. 3 42515 ০512 ৯/162?. 
12. 2 4925 _ 3 +/32%2 42 +12%2 
19. 6 2/42521+2 2/- 3828৭ +6 2/50026$ 


করণী 5৪1 


335, সরল (575) এবং মিশ্র (0০:2০5০৭) করণী 


একপদ করণীসমূহ অনেক সময় সরল করণী (51771 9970৪) নামে 
অভিহিত হয়। ++, এবং “-+ চিহৃ-যুক্ত সরল করণীসমূহ, অথবা! উক্ত 
চিহ্ন-যুক্ত মূলদ রাশি এবং সরল করণীসমূহ মিশ্র করণী (00:090970 
৪903) নামে অভিহিত হয়| যথা, 6+/2 এবং উ 2/?, ইহারা “সরল, 
করণী; ৯/2+ ৯১ এবং 2-3 +/7) ইহারা “মিআ' করণী | 


336. করণী-সমুহের গুণন 


সরল (সমযূলীয় এবং বিভিন্নমূলীয়) এবং মিশ্র করণী-সমূহের গুপনের নিম্থম 
নিয়ে প্রদত্ত হইল । 


সমমুলীয় করণীসমুহ্থের গুণফল নির্ণয় করিতে হইলে, করণীসমূহের 
মূলদ (7:561091)1) গুণলীয়কগুলির গুণফলকে অমুলদ (17775010551) গুণনীম্ক- 


গুলির গুণফল-দ্বারা গুণ করিতে হয়। 
উদ. 1. :৯/5, 3১/7 এবং ৯/৪ এর গুণফল নিণস্ব কর । 
2৯৮৪ ৯১৮ ৯2 
৮9১৮১১৮] ৮ ৯/6৮ /?% ৯/9 
6 9৮7৮2 অন্ধু, 316. 
₹(410 
বিভিন্ন ক্রমের করণীসমুহ্থের গুণফল নির্ণয় করিতে হইলে উহাদিগকে 
প্রথমে অনু, 331 সাহাযো মমমূলীয় করণীসমূহে রূপান্তরিত করিতে হয়, পরে 
উপরি-বর্ণিত নিয়মানুসারে এই রূপান্তরিত করণীসমূহের গুণফল নির্ণ্ করিতে হয়। 
উদা. 2. 2 ১2 কে 4 ৬ দ্বারা গুণ কর। 


2 2/2৮৫4 ২/0- 2228৭ 4৪3) 
শ্ 2 ১৫ 4 ১৫ (4 ৮ 216)৪ অন্ধ, 316. 
৮8 %/864. 
_ মিশ্র রাশিসমূহের গুণনের প্রন্রিয়া-অন্থসারেই মিআ করণীসমুক্ধের গপন- 
ক্রিয়া সাধিত হয়। 
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2+1+৯/9কে 3- ৯/2 দ্বারা গুণ কর । 
02+1+১৮/3) (3 -/2) 
শপ 2১313 ৯3-22-৮3৮2 
সা 0+135/3-2 ৯/9-৯/6- 
২/24+4/3 কে 3 ১৮/2+১/3 দ্বারা গুণ কর। 


(2/2 4 /3) (2 ৯/294 %/3) 
১১৫2 % 2815 ৮28 ৮3$1+2$ 33193 %3র 


- (25) % (2208 4+2৯ (228 3৯+ 528 +03+) ৪ 33) 


স্দ 208 ৯ 4)৯+-9(4 ১৫ 3)৮+68+(81 ১৮2৭ 


) 


»৮96/391+2 %/12+ $/6 4 ££/21 87. 


উদা. 5. 


উদা. 7. 


2+ ২ কে 42- *1 দ্বারা গুণ কর। 


(৯/2+ ২/7) (২/2- +/7) 
৮272 /71+ 2২7 -47 47 


-৮2-1--0, 
২/3-2 45 এর বর্গ নিয় কর। 


-1 
-৮(5/3)2 -20(5/9)02 ২/5)1+ 02 4/5)2 
")-6,1)110 
-৮232-4/15. 
২০+/- 4০-2 এর বগা নির্দয় কর। 
(৯/০+০- /৫-2)2 
»(২/০12)21(5/2-2)2-2 ২12,402 
»(০+2)1+(৫-2)-2 (৮4 2)(2 _ 2), 


2072 8082৪, 


করণী 582 


প্রশ্সমালা 1209 
গণ কর: - 
7 ৬/০১ কে /3 দ্বারা । 2 ৬/3 কে 5১৮/2 দ্বারা । 
2./0 কে 32 ২/ দ্বারা । 4, 52/9 কে 2/2 দ্বারা । 
৮ +/ কে ১ দ্বারা । 3/2 কে ৮3 দ্বারা । 
7: ২5/20 কে ১/90 দ্বারা । ৪. ২/45 কে ১/75 দ্বারা । 
্ ১/বু কে ১ ছ্বাবা । 
সরল কব : 
10. ২/2 ১ 2/9. 11. 2/5 ১০. 19. 3/4 ৮:3/220. 
18. 4/112 % 4/240. 14. 2/2 ৮ 6. 75. ১ ৮ ৪, 
16. £/9 ৮ 2/29. 17. 2/9 % 70/9. 1ম, 2/8 ৮ %/19. 
19, ৩৯৮৮৮ ০, 20, ৯/০ ৮ 2/2 % ১, 


9. 3১/8৯/0827, 22. 24253 213, 
23. /72 € /৯০০ ৮৫ ২/265. 24. 2 $5/25০ % 32/5 
25. 4/৫2)2 % 2/2)202 * %/86205. 
নিয়লিখিত গুণফলগুলি নির্ণয় কর : 
26, ১2৬1) 2], ৯303 ৭2) 


॥. 11111011071, 2. ()401)-1 


30. (২/2+ ১/3) (২/3+ /5). 31, (3২/21 /5) (2 /2- ৯2), 


80, (২111 (17- 41, 88, 0৭710197411) 


34. (২/৫+ ১/০) (2 ৯/৫+3 ৯/০০), 

35. (11 /১+ ৯৪) (17 +2+ ৯8), 

6. (৯/64-১/7- ২6) (4/5- 1 ১6). 
87. (21 ১ 4২) (4-49+ 4, 
38. (2 /৮- 3 48) (3 ৯/% _ 4 4৭), 

99, (3/9- ১/9+-1) (38/8১/2911), 

40. (১/2+ ১/3) (১/4+ 42), 


634 বীজগণিত-প্রবেশিকা 
নিয্নলিখিত রাশিসমূহের বর্গ নির্ঁয় কর : 
4], ৯/9- ২/৪, 42, 3 42-2 5%3,. 43, ৪৬513 মি, 
44. /2+ 9411. 45. ৯/৮+ 42:71, 


16. ২/০+1- ১/৮-1. 47, ০2 72240, 
কুলি, 3২/725 73 -7-2 ১/7৯ কন 
সরল কর: 


9. €(২/০+7 ৮/৫৮- ০) (০4 ২/০+). 


960. (3 /2- 4 5/29) (2 ২/543 ৯2) 
51. (৫2 //2৮৯ 717৮ ২/1 7০275) (2 ২//১৯7-17+& ২/] 0222). 


337. করণী-নিরসন-প্রক্রিয়া (২9010778115) 


সরল কিংবা মিশ্র করণীকে কোন উপযুক্ত রাশিদ্বার গুণ করিয়া মূলদ রাশিতে 
পরিবর্তিত করিবার প্রক্রিয়াকে করণী-নিরসন-প্রক্রিয়া বলে । 


মূলদ রাশিতে পরিবতিতি করিবার জন্য করণীকে যে রাশি-দ্বারা গুণ কর! হয় 
তাহাকে করণী-নিরসক (01017019110) গুণনীঘক বল। হয় । 


টা! ] | করীটাক নিরান কর। 


3২7 কে *? দ্বার! গুণ করিলে, 


318 ২1-1)1-2] এবটি মরা রাশি। 


এ স্থলে ২/? নিরসক গুণনীয়ক ॥ 


উদ, 2. ?২/)-4 47 রাশিমালার করণী নিরসন কর। 
(2 /9 - 4 5) (2 ২/9+4 5) 
৮ (2 5/2)2 -(% +/5)৪ 
৮ 12-80- 8৭ একটি যূলদ রাশি । 
এ স্থলে 2 /3+4 ৬? নিরসক গুণনীয়ক | 
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338. বিপরীত করণী (0০758505019) 


একই পদছয়বিশিষ্ট ছুইটি দ্বিপদ্দ দ্বিধীত করণীর পদদ্বয়-মধ্যস্থ চিহ্ন দুইটি 
পরস্পর বিভিন্ন হইলে, উহাদের একটিকে অপরটির বিপরীত করণী বলে; থা, 
২31 ,/5 এবং ৯/3- ৬5 করণী ছুইটির একটি অপরটির বিপরীত; 
২/৮+ ১/৮ এবং ২/০--/৮ এব একটি অপরটির বিপবীত ২ ইত্যাদি । 

উপপাদ্য । ছুইটি বিপরীত করণীর গুণফল একটি মূলদ রাশি । 

মনে কব, ১/০7+ ৯//, এবং: ২/০০- ৯৮ ছুইটি বিপরীত করণী । তাহা! 
হইলে (/+ ২/6) (২/৫.- */০)--৫--৮ একটি মৃূলদ রাশি । 
339. করনীঘটিত ভগ্রাংশের সরলীকরণ 

এইরূপ ভগ্রাংশকে সরল কবিতে হইলে উহার হরকে উপযুক্ত করণী-নিরসক 
গুণনীম্বক-দ্বাবা গুণ কবিয়া মূলদ বাশিতে পরিবর্তিত করাহ স্থবিধাজনক । 

যদি হর একটি দ্বিপদ খিঘাত করণী হয়, তবে অন, 938 এর উপপাস্- 
অনুসারে উহাকে উহাব বিপরীত কবণী-দ্বারা গুণ করিলে উহা একটি মূলদ 
রাশিতে পবিবতিত হইবে | 

4 ২/3 
উদ. |. সরল কব: 349" 
1২) 443৮ ৪ -£১714 


1% 007৭] | 


উদা. 2. 3২/7+5 2 কে 4 ৯3 দ্বারা ভাগ কর। 


11162 (31702 


4 5/3 4 /9 * ১/3 


এসি -3 এ+ 46. 


১১২ 
উদ] 3. সরল কর: অতি 


১+2 45 _(/3+১ ২১) (4১+1) 
89-] (/০-1) (২2+1) 
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_./6+9 ৯104 ৯/3+2 ১5 
2.1] 


সা ২১/০1/০720 ৯/54+ 3 +/10. 


উদ, এ. সরল কর : ২/12+ এ রি 5 
হর সা 2৯/31+3 ৯/১ 72 ৯/১-৯৮/ 
- 5. 
স্তরাং প্রদত্ত রাশি ৯/9-9 -(%3-৯2) (37 86) 


884 ২/5 আনত ২/6) (২/3- ৯/5)। 

8 815 -8+ ৬12, 

উদ. 5. সরল কর: 
হর হারা রা রা রা 
2/9+3 /2 3 /9+4/6 74 /5+ 28" 
75287342287 842) 

এ হল 4818৭471718 -6 
1 23427486532 445 
342+445- 18-80 -6? 


] 447-248 447 24 


44512 ২2 80 -19 


সরা প্রা রাশি *-(1+1),1+11-8),1+01+7%) 5 


14৯/০ ১ 052 3? 3, 


31 + 527 _ 102 
উদ্া, 6. সরল কর: 24 ৯/22 1. নি 2 -1 
2 ৯71 ১৪71 


গতরাং গ্রদত্ত রাশি - রি আলির -1)9- (০- ২22 
-:৯/0িঠ 73) (4 ৬2গ র 


করণী 58? 
2972-12-12 - (22 1) 27 */৮৮--] 


22 -(009--1) 





সত ধুতে ১/7:2 1. 
প্র্সমালা 221 
প্রথম রাশিকে দ্বিতীয় রাশি-ছারা ভাগ কর : 
98:25. 52. হা, 9287) 3, 
4. 2 ৯/5, 2 ৯/7. 5..3/4, ২/এ. 6. 2/4, 4/5. 
ডি. 72 --55 ৪. ৯/৪1 2১ ৯5, 
9. 9 ২/2+4 */7, ৯/6. 10. ৯/৪০+ ৯/75, ২/2. 


পরবর্তী প্রত্যেক ভগ্নাংশকে মৃলদ হরবিশিষ্ট তুল্য ভগ্নাংশে পরিবতিত কর : 





11. রা 19. 3. 13. ১8468 
9৯/)-2 47 ৮ ৯2+3 4+ ২/3 
14, নিশি, ঠা 274৩ 
৬৪ 15, 2 18, 48 
1. ৮41. 18, 2741 47 
19. ৭3425. 20 475 ৯/9. 
40- ৪ 89- 2 


সরল কর: 
গর] 42717 48-3. রগ 41122141745 
৭০+1- 47-1 ৭1185 ৮2 
৯/9+ ২/9-1 ] 
23. 4 24, --- ১ 
241 3411 ৫+ এরি ₹_ টি 


টা :38-4-22 
*/274 68. 42৪- ৫6 
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0. 878 
১/75+ ১4/57/4687 459 
ভিত ররর রাত 
1+ ২2 ২/১+ 3 ৯/3+4] 
? 
80737 হা 7654 
29. ২/৫৪+24 42822৫21287 অত 2, 
২/৫৩ 4122 -659 - 2৪ ২/৫৮৪ 47547৯/৩ আই 


30. নিয়লিখিত রাশিগুলির মান তিন দশমিক স্থান পযন্ত নির্ণয় কর: 


রা টি 
(১) ১ ২ 





] ছু 
(৪) 2 318 


340. দ্বিঘাত করণীর ধর্ম 
নিয়লিখিত উপপাদাসমূহে দ্বিবাত করণীর অতি প্রয়োন্ধনীয় কতকগুলি ধর্ম 


প্রমাণিত হইবে । 
উপপাদ্য [. মূলদ রাশি কখনও করণীর সমান হইতে পারে না। 


এই উপপাদাটি করণীর সংজ। (অনু, 397) হইতে প্রতীয়মান হয়। সুতরাং 
যদি ৫." ২ হয়, তাহা হইলে উভয় পক্ষই শূন্য হইবে, অর্থাৎ ৮.0, (0. 


.,. উগগা]] [0771৭] 1 তা নে (৮: 
ত. ৮ এবং 5৮ হইবে । 
রা ট্‌ যদি ?,? এর সমান না হয়, তাহা হইলে মনে কর, ০১+০। তাহা হইলে 


প্রদত্ত সর্ত অনুসারে, 


2161 ৬৮৮০ ৯2, 
রঃ 01 ॥0- ৭0 
?2+21948- &। 
%-০2-&. 
০ -৮ 20 $ 


ইহা অসম্ভব, কারণ করণী কখনও মৃূলদ রাশির সমান হইতে পারে না (উপ. [)) 
স্বুতরাৎ সত ৮৬. 
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অন্মুন্পিদ্ধান্ত | যদি ০7 ২/৮-:০+ */% হয়ত তাহা হইলে 
47 ৯/৫১-৮ ০ ৯৮/%- 
উপপন্পাহ্া হয. একটি দ্বিঘাত করণী কখনও একটি স্বলদ ব্লাশি এবং একটি 
দ্বিঘাত করণীর বৈজিক সম্টির সমান হইতে পারে না। 


ঘর্দি সম্ভব হয়, ভাহা! হইছে মনে কর, 
/০-৮: ৯/%- 


উভয় পক্ষ বর্গ করিয়া, ০০-2৪-1247 52০ ৯/2, 
০5 -& 


বা, 40৮97) 


ইহা অসম্ভব, কারণ করণী কখনও মুলদ রাশির সমান হুইতে পারে ন! 
€ ভপ. 1). 


উপপীগছ্ ডু যদি ৮(০+ ৮৮)- ++ /৪ হয়, তাহা হইলে 
*/ (07৮৮) 74 0/-%0), 


৯/(০+ ৯//)-* ৯০1 ২/%, 
উভয় পক্ষ বর্গ করিয়া, £+ +0-৮+%472 ২%। 


উপপাগ্য যা অনুসারে, উভয় পক্ষের মূলদ এবং অমুলদ রাশি সমিভ 
করিয়া, 


051 এবং 4, 
7- ৪-০+0-2891-(40- 405) 


২(৫- ২/))- 4(২/০- ২8), 
এখানে বাম পক্ষ ধনরাশি) সতরাং ৮ ০» % হইলে দক্ষিণ পক্ষে + চিহ্ন এবং 


এ] বইমানিগ গঞ্জ - চির 


341. «+/৮ এর বর্গমূল নির্ণয় 


মনে কর, [রি ২০4 4%. 
উভয় পক্ষ বর্গ করিয়া ০+ /৪-০+1/+0 /2%, 
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উভয় পক্ষের মূলদ এবং অমূলদ রাশি সমিত করিয়া ( উপ. হা] ), 


৫-*2+% ৮0৫) 
এবং ৯+/৮-৪ 45% (2) 
(2) হইতে, 42%--& ৯:03) 
(1) হইতে, (2-%)2-৮(241+%)2 _4%-*৪2-& 
্ ৮.০ -8 *** (4) 
(1) এবং (4) হইতে, 247%--€ 
৮-- ৮০০-% [ 


এই ছুই সমীকরণ হইতে, 

০৮ ১0০4 ২/০৪ _ 6), 

8০৮ 20০ ৯৪ ৬), 
স্তরাৎ ৯৫০1 ৯/৮)-৮ /ঠ৫৩ ৯০০ 7৮) 7 60০- ৯2০ -৮), 
দ্রষ্টব্য । (4) এ %-%-* _- ৯/০০-% লিখিলেও একই ফল পাওয়া যায় । 
উদা. 1. 6+2 /6 এর বর্গমূল নির্ণয় কর । 


মনে কর, ৯512 /৪)-- ৯/৮1 ৯/%, 
বর্গ করিয়া, 512 46-.21812 ৮2; 
রে (0 
(2-%)2-৮0607+%)--428-25- 2447 
রর £-%-] (8) 
(1) এবং (2) হইতে, -৮৪১%-2, 
(612 ২16). 434 4৫, 


দ্রষ্টব্য । (2) এ ০-%-* -1 লিখিলেও একই ফল পাওয়া যায়। 
উদ. 2. 19-6 42 এর ব্গমূল নির্ণয় কর। 

মনে কর, ৯19-6 +/2. ৯০ /%. 

তাহা হইলে 19-6 ২/2-৮০1+%-2 ২2৮. 
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উভয পক্ষের মূলদ এবং অমৃলদ রাশি সমিত করিয়া, 
ডা 
2%- 18 
(6-&)2- (০+%)2- 42% 
-30]1 7-?2-৮289, 
টু ০-%- 11. ১ (2) 
স্থতরাং 2-18, 2৮51) 
নির্ণেয় বর্গমূল »:২/18- ৯/1 
₹3২9-:], 
দঞষ্টব্য। (2) এ 2-%- -17 লিখিলে, উপবি লিখিত ফলটিই পাওয়া 
যায়, কিন্ত পর্বে একটি খণ-চিহ্ন বসে । 
উদ, 3. 1146 ৯/2 এর বর্গমূল নির্ণয় কর । 
১442 +// এর বর্গমূল ৯/৮+ ৮7 স্থতরাং ৫+2 ৮ এর 
বমূল নির্ঘ করিতে হইলে এমন ছুইটি রাশি 2: এবং & নির্ণঘ করিতে হয় 
যাহাতে, ৮+-%-৫. এবং ০%-6 হয়। প্রদত্ত রাশিটি পধবেক্ষণ করিয়াই 


অনেক সময উক্ত রাশিহুয় নির্ণয় করা যায়; যেমন, বর্তমান উদাহবণে দেখা 
যাইতেছে, 


(1) 


1146 42-11-4218, 
এস্বৃনে এমন ছুই সংখ্যা নির্ণয় করিতে হইবে যে, সংখ্যা ছইাটির সমষ্টি 


11 এবং গুণফল 18 হয়; সংখ্যা দুইটি 9 এবং 2. স্থতরাং নির্ে ব্গমূল 
০31 %9, 

উদ. 4. ২/০০4./252-%৪ এর মান নিয় কর । 

মনে কর। %/৮ ই-2 » 4৫+ ৭॥; 

উভয় পক্ষ বর্গ করিয়া, 241 ২2-72-৮৫64 ৮+2 ৮০, 

০16৮০ এবং 46৮-৮৪-&2; 
(৫-0)2-(০+0)2 _4০-42-(72-%2)- &2 7 
০ চি এ 
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অতএব, ৫7+৮-৮ এবং ৫-৮- &- 
21+% এলি 
সযাধান করিয়া, ০-:-৫, ৮০:2৫; 
৮+ -& 
নির্ণেয মান -- ৬/০+৮+ শি 


জ্ষ্ট্ব্য 1. (1) এ ০-৮---% ধরিলেও একই ফল পাওয়া যায় । 
দ্রষ্টব্য 2. ঠিক এই উপায়ে প্রমাণ করা যায় যে, 


855 ৬/০+% 0 &. 
উদ্দা, 5. প্রমাণ কর যে, ১৯/৮১/22০4 ৯//-- ২/9০% -_ 22 
42. 
বাম পক্ষের বর্প 
-&+ 4270-22+- 42242 
+20/1 425 _2৯)(4%- ২2% _22) 


»/+418- 102 2) 


-/12412-2211%, 
»” 2242 ৯/( - %)2 
-2/1200-1) 
৫০ 

বাম পক্ষ "৮ ৯/22. 


রষ্টব্য। 4/৮-$)৮- +:0-%); কিন্তু বরগমূলের পূর্বে খণ-চিহ লইলে, 
অভেদটি প্রমাণিত হইবে না। 
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541 ৯/১ ইলে 2-& 
উদ, 6. যদি 2 ৬ _ন এবং &- /5771 + হয়, তাহা হহলে 





27% 
+7% এর মান কত? 
৮4], /5-1 187. , 
2 ++ ১/5+43 7 কু তত 
2 ৯/6-7] ৯2. ] 4), / 
7 ৯/5-17 541 4 ও 


্ 5 5 বউ 2 279. চকু রা 145. 
55058855৮17 


32. ০৮৮৮+৮০+ ৮৭ প্র বণমুল-নির্ণয় 


প্রদত্ত রাশির কোন বর্গমূল থাকিলে তাহা ৯//4 ২//+ ২/ এর আকার- 
বিশিষই হইবে । 


অতএব, ৫4 ৯1 ৯৮1 */৫-(২৫+ ৯%+ ২/5)5 


»৮(৮+%4+ ২1১ ১/১ 479 ২/০+49 ২/০% 
4:7$/7 3৮69 4%% 7, 421-৮ এবং 421. 9 ০ 0 


এইকগ ধরা যাইতে পারে। 
(1) এর শেষ তিনটি সমীকরণ হইতে, (১472%22 » 86৫ . 
, ঠা]. ৭1 ”" [ঠ] 


সমীকরণ (2) কে (1) এব শেষ তিনটি সমীকরণের প্রতোকটির দ্বারা ভাগ 
করিয়া, যথাক্রমে, 


৮1 -4// ০3২ 
2, &, £ এর এই তিনটি মান-স্বারা 
৮+%+%-৫ সমীকরণটি সিদ্ধ হওয়া প্রয়োজন, 


অর্থাৎ, ৮৬ বি এ ঁ $/ ্ »৮৪ হওয়া প্রয়োজন, 


অর্থাৎ, )০+০740৫-- 2৫ /৪৫৫ হওয়া প্রয়োজন (3) 
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অতএব, (3) এর সর্তট সিদ্ধ না হইলে প্রদত্ত রাশির ২/০+ ৯4 ১/৯ 


আকার-বিশিষ্ট বরগমূল থাকিবে না। 
(উদ. 11 +0 /০+4 /3+2 +/০ এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 


6 ২/2-" ১/79%, 4 ৯/2- ২/$৪ এবং ১ ২/৪-৮ ২/৯4 , 

স্থতজন্বাৎ এ স্নেঃ ৫৮৮ 114 লা 735৫ শা 4১ এবহ 2 ৩৭, 

এক্ষণে, (৫4160796772 ৮48748৮547১ ৮43» 6336, 

রি ০ ২/৮৫ ০ ১৯]1২/7১ ৮4১৮ 54 
2১৮11 %৪* 124৯৮ 1১% ৪৯৮4 
»০১১১৫11 ৮ /0 ১192 ১45 
স্ত১১১৫]1%6 ১12 কু (6, 


সৃতরাং এ স্থলে (3) এর সর্তটি সিদ্ধ হইয়াছে, অতএব প্রদত্ত রাশির 


একটি বর্গমূল মাছে । 


মনে কর, ২1116 42+4 4312 46. 4০1 41 ১87 
উভয় পক্ষ বর্গ করিয়া, 11760 /27+4 972 ৯/6 
৮0111 ৮7+2 ২4/1১/৮০13) 


পূর্বোক্ত উদ্দাহরণের ন্থায়, 
০+1+৮-1, 42-72-474৯ এবং %5% ৮ কু 71100) 
শা মীাতিনী হিতে 0017572558 


2) 0 0) 
[%/৮- -36 ধরিলে অভীষ্ট ফল পাওয়৷ যায় ন। ] 


(8) কে(1) এর শেষের তিনটির গ্রতোকটির দ্বারা ভাগ করি 


2৮2 2 -৮53 এবং ৮০ ঠিত 


2) সাদ 171 সমীকরণটি ও সিন্ধ হয়; 
অতএব, নি বর্মন” ++ ২6 
প্রশ্নমালা 122 
নি্নলিখিত রাশিগুলির বর্গমূল নির্ণয় কর: 
1. 3-2 ৪. 2, 11 6 42. 3, 4249. 


4. 0--4845. 5. 5-2২7. 0. 13- 4 ৯/10. 
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7. 39-13 3. 8. 1476 5. 9. 23-4/10. 
10. 19-2/95. 11. 7-2 6. 129. 10-8 ৯/3. 
13. 1426 -%2. 14. 2212 ০৪ -1. 

17. 20 --2১/22 99. 16. 2০-- ৯472 ৯/৫2 - 2৮. 


17-22-3172 22 - 37 2. 

18. $6০--৬)17 ৯/2০% 7 %% _ % _%৪. 

19. 10+ ৯/৪4-_ ৯/4০- ৯/০০. 

20. 2+3/1+414 /০-4 4/3% _ 2 /32%. 


সরল কর: 
1 হিহিরারাহান ৃ 
গা 229. ৯/৪]+৪ ৯54 ৮21 78 55 
2 টি 
99. 0: 4 2748... 
৯/০4 ৯/21+/5 ৯/2- ৯/2- 3 
24. প্রমাণ কর যে, 


এ এা:2842 নি হোক 2 


4৮ 40 ৮ (0 11018 


25. ০1757 2 ৯/৮০+ %% এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 


1111 এ 4-] 710), 
্ ফএ--5-। এ ক৪- 477 হা তাহা হইন (৫10) 


এর মান কত? 


ঠা ঘদিএ-1 (1৫ ২11) ফ,জহ হইলে £ 80 41125. 





এব 
27 1722 
মান কত? 
28. যদি ০-. ৫ হয়, তাহা হইলে 44-777-4 ০ 1-_€ এর মান কত? 
৪1+০- ৯/৫-% 


35 


রঃ বীজ্গণিত-গ্রবেশিকা 
343. করণীঘটিত কতিপয় দুরূহ প্রশ্নের সমাধান 
উদ্দা, 1. সরল কর: 






উভয় পক্ষ বর্গ করিয়া, 


22০০৫ পরি 


-& 2/82;7 
উভয় পক্ষ ঘন করিয়া, 26 »৮ 3827 
উভয় পক্ষ 2 দ্বারা ভাগ করিয়া, ১- ৫১। ক 67877, 
অভএব প্রদত্ত রাশির মান ৫8৮, 
উদ. 2. সরল কর: 


(1742. ২ _ 22+2)2 _ 2৫০ (41 _০2. ২1 _ 84 0০)+ 29, 
(1 ৫9. ৯] 22412). 2 এবং চে লিখিয়া, 
প্রদত রাশি ৮ 02-95% 122 
-(2-2ছে +2)7 (6৭ - সু) 
(0০1 (22 - ৪) 
(1 02) (1 _22)+ (03 ৫928). 1 ০৪, 
রর উদ. 3. 2-2+$488 হইলে, 23 _ 6০৯+6-2 এর মান কত 
ইইবে নির্ণয় কর । 
ঠেস 2 +28128, 
ৰা প্র-2-28+28-2$ (28451); 
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উভয় পক্ষ ঘন করিয়া, 


বা 


9. 


£৪-629+122-8-2 (2811)৯, 

23 _62+62-2-2(28 +1)-6০+6 
-203+3. 2843. 2$)-6০+৪ 
_.6(2+28-+28 -2)-. 


প্রশ্নমাল। 123 
৪+৮+ +/22৯+৮ এর বগমূল নির্ণয় কর। 


33 কে মৃলদ হরবিশিষ্ট আকারে পরিবর্তিত কর। 
28124] 

_2- ৮৪ _ 2143 দা 

৪- 27২8 এবং৪- 278 হইলে, 2১+%৩ এর মান কত 


2-৮2+ 43 হইলে, প্রমাণ কর যে, 


টির »০2(0 - ২9), 
]-2 ০৮41 


,-5/51 ২6500) 
2০৮ %(৫-2)2-1 হইলে, 


০ এর মান কত হইবে? 
11217 ২/14+22 1-24+ ২1728 
৯০7 ২//+ /%-৮ 0, এই সমীকরণের করণী নিরসন কর। 





* প্রমাণ কর যে, 


২/৫ ২/1০ ২/(৫..:---অলীম পর্স্ত)] » ৫. 
যদি ৫০০ ২/1-_&2০+৮ ২/1 -2 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে 
(৫+৮+6) (৮+০-) (৫+৫-0)(৫+0- ০). 4028208, 


10. 2++ 42 /০+2)+ ১ এর ব্গমূল নির্ণয় কর। 
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11. সরল কর: 


/6426 48251122871 -:4/162% -64%১ 12429 + 8021 25 


425 1227? 


12. প্রাণ কর ষে, _ 07472৮৮0121 ২/0৫1 28. 
২/০+12- ২/2 
19. ঘদি 


২/0- ডি ০৮814 ২/06+ 4৫5 -622+%21 2৫. হয়, 
তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 2৪ এ ৪০. 


14. যদি ০ 7৮২62» হয়, তাহা হইলে প্রমাপ কর যে, 
ঠ 


822 -22+1+৮- 0. 
16. সরল কর: 


রা 
| যদ 11 


22848 চহ 1) 





এ 21 হি 2855 
4 2- 2৪! £+1 
হন শত 
344. অমুলদ সমীকরণ (175005] 6955007) 
সমীকরণের মধ্যে অজ্জাত রাশি কিংবা অজ্ঞাত রাশিষুক্ত কোন রাশিমান! 
মূল চিহযুক্ত হইলে, সমীকর়ণকে অমুলদ সমীকরণ বলা হয়। 
যেমন, ২/০-2, 2৫-14-4265, ইহারা “অযূলদ সমীকরণ । 


এস্থলে প্রধানত একটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট এবং দ্বিঘাত করণীঘটিত অমৃলঘ 
সমীকরণ-সমাধানের প্রক্রিয়া আলোচিত হইবে। 
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নিম্নের উদাহরণসমূহ হইতে প্রক্রিয়াগুলি সম্পষ্ট হইবে | 


উদ 1. সমাধান কর : ২/০+]-৮ /+7, 
উভয় পক্ষ বর্গ করিয়া, 24142 ২/০--০+? 


পক্ষান্তর করিয়া, 2 ৯/০-* 6, 
বা ৬০ 3, বা তে 9, 
উদ. 2. সমাধান কর: /2-1+ /5-6-5. 
পক্ষান্তর করিয়া, ২/চ-1-5- ২2-6, 
উভয় পক্ষ বর্গ করিয়া, ত-1-৮254+(02-6)-105/5-6, 
বা 10,/০-6-20, বা ১/5-6-2, বা ত-6-:4) 7 -10. 


ষে প্রক্রিয়া-অনুসারে সমীকরণটি সমাধান করা হইয়াছে তাহাকে পক্ষান্তরী- 
করণ-প্রক্রিয়। (00,0 ০? 02781909180) বল! হয় । 


উদ্বা 3. সমাধান কর: 
৯/3211 - ৯/5০ 412 - ২/৫০+5 - ২/6%+ 6. 
(3৮4-1)-(5৮+ 2). (4245) (62+6) একটি অভেদ । 

(3০+1)- (৮49) _-(475)-0624+6).. 
২/3:০1+1- 6০+2২/2+5- 4276 
২/3৫+17 /+2- /4575+ ৯/6০+7-6. 
প্রদত্ত সমীকরণের সহিত শেষোক্ত সমীকরণ যোগ করিয়া, 

2৯/3০+-1 -৮2/4245, 

বা 8৮417742175, বা ০. সপ বত 


এ স্থলে যে প্রক্রিয়া অবলম্বিত হইয়াছে তাহাকে অভেদ-মুলক-প্রক্রিয়া 
(0090700 ০0110676169) বলা হয়। 


উদা, 4. সমাধান কর: ০+1- 4/2-] ১০ 1 
২/7+147 ৯/9--] 
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“যোগ এবং ভাগ ক্রিয়ার' ( অন্, 298) সাহাফ্যে, 


2১/০7+1 7271, 

রিতা ৪২ 
বা ১241-3 

২/০-] 
বর্গ করিয়া, টি 

2 
বা 741 592 -90) 
বা 877 107 ৮, এসব. 
এই প্রক্রিয়াকে যোগ এবং ভাগক্রিয়া-ঘটিত প্রক্রিয়া বলা ঘাম । 


. যা রোলার গোরা 
উদ্দা. 5. সমাধান কর : দা নি 


প্রদন্ত সমীকরণে 2০-- ৪ লিখিয়া, 


চারার রানা 
74--1%-2 2-3+ 
] রী 1 1 
্ ?/- ] চি 7-3 2-9. 
88871). 44. 
রী 1/-1%-2) 
বা 718 -০3 1. ১ 2াস্ 223, 


7. £ 2 £ $/78. ৫2 
উদা. 6. সমার্ধান কর: /+2+0 ৫-9-6 $/৮-7 


ঠি 


সমীকরপটিতে 24 2 এবং ০. 2০৮ খু লিখিয। 
0 & 2৫ & 


২/01+9 ৯৭ -৮6 %/5; 
বর্গ করিয়া +811+18 49৮80 7 
পক্ষান্থর করিয়া, 191 -18 ২৮0; 
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ব| (/ -9২/৬)০ 0; 

রে ২/১-9 ৯ ০, 

বা ২০৪1) 

৮ 22 211276). 

এবং খু এর মান দুইটি লিখিয়া, ০17 ৪18 রা 
2 € পু 82. 622 4] 02, 
৪০৫ - 84% : 2...) 8৪0" & 40" & 


উদা. 2. যদি 3/০+2/%-- $/০+% হয়, তাহ। হইলে প্রমাণ কর ষে, 
০৮0১ অথবা & -* 0, অথবা 2+%- 0. 


2/2+5/- 2/1+% 7 
উভয় পক্ষ ঘন করিয়া, ০+%+3 %/2% (২/০+ 2/৮)-০1৬, 
বা 3 $/০% ২/৮+-:0। 
3 দ্বার। ভাগ করিয়া, ২/2/0+%)--0। 
ঘন করিয়া, 2%(০+&)--0 1 


2-৮0), অথবা %-0, অথবা (৫+%)-"0. 


345. অবান্তর বীজ (2.8 051)5003 9০010001088) 


শেষোক্ত অনুচ্ছেদে বণিত প্রক্রিয়াসমূহ-সাহায্যে কোন অমূলদ সমীকরণের 
করণী-নিরসন (859021152897) করিলে যে সমীকরণটি পাওয়! যায়, তাহার 
বীজসমূহের প্রত্যেকটি প্রদত্ত সমীকরণের বীজ নাও হইতে পারে। 


উদাহরণ-ম্বরূপ নিম্নের উদীহরণটি ধরা যাউক : 
২/2০+5-4/2+6-1 *** (1) 
পক্ষাস্তর করিয়া, 2০+8-৮11+ 42167 
উভয় পক্ষ বর্গ করিয়া, ৪০+5-1+০+6+2/+6, 
বা ০-০-*০৯/০+6 


উভয় পক্ষ বর্গ করিয়া, * ০৪ -4০০1 4» 40 6), 
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বা 22 -82-20-"0 "১১ (2) 

বা (2:10) (৮+9)-0; 

০-* 10, অথবা 72, 

সমীকরণ (1) এ % এর পরিবর্তে 10 এবং -:2 লিখিলে দেখা যাইবে 
যে, £--10 দ্বারা সমীকরণটি সিদ্ধ হয়, কিন্তু 3. _2 দ্বারা হয় না। 

এইরূপ বাতিক্রমের কারণ এই যে, সমীকরণ (1) কে সোজান্থৃজি সমাধান 
করিয়া উক্ত বীজ দুইটি পাওয়া যায় নাই; উহারা সমীকবণ (2) এব বীজ। 
এই সমীকরণটি, সমীকরণ (1) এবং ২/2৮+৮- ২/৮+6- 71, এই উভয় 
সমীকরণ হইতেই করণী-নিরসন-দ্বারা পাওয়া যায়। -9 এই শেষোক্ত 
সমীকরণের বীজ । 

স্বতরাং দেখা ঘাইতেছে যে, কোন অমৃলদ সমীকরণ হইতে করণী-নিরসন্ূ 
করিয়া ষে সমীকরণ পাওয়া ধায়, অনেক সময়ে অন্যান্য সমীকরণের করণী-নিরসন 
করিয়াও সেই একই সমীকরণ পাওয়া যায়; এই নিষিত্তই শেষোক্ত কবণীহীন 
সমীকরণের প্রত্যেক বীজদ্বার৷ প্রদত্ত অমূলদ সমীকরণটি সিদ্ধ হয় না। 

লক বী্জসমূহের মধো যেগুলির দ্বারা প্রদত্ত সমীকরণ সিদ্ধ হয় না তাহাদিগকে 
অবান্তর বীজ বলা যাইতে পারে । 
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নিয়্লিধিত সমমীকরণগুলি সমাধান কর : 

1. +/25+1 12. 2. ২/57+ ৬/92-7্7. 

3. ২/6০-1-11 46272. 4. এ+ 45-3-১১-- 
টে 9 

6. /92-3- /92-11, 6. ৯/০+12- 1711. 

7. 3 +/2+26- 20429. 8. 42+101 42117-1- 

9. ৯/০-1+ ০-6-5, 10. ১/০+ 82 2 


117 ৯/০+2+ 49+4- /22+3+ /4 +6- 


12, 


14. 
15. 


16, 


11. 


18. 


20. 


2]. 


22. 


23. 
2৫. 


25, 


206, 


27. 


28, 


করণী 553 


২০41 ৯/০76-5. 19. ৯/০০7+৪+ ৯/৫০+ ০০৫, 
২৮12. ৯/৮০1+9-1, 
২/4০+০- ২/৫০+০-2 ২/৮ - 2৫. 





০711 42-1 

/- এন 

/০+%- ট- ২/৫--% 2 »৭/০-1, 

২০4০4+ ২/০-2 ২/০7] 
1 ॥ 


শি টি 4৮ হিরু 


স্ 3, 


সর [০ 


৮5+1121+20- ৯/৮৪1+52-1 3, 
২/০৪+০+4- ৯০৪-০-2-৮1, 


০ ৩, ৪)+ ৪. 
৬০1০4 ৮০-2- 
/৬/ 91০ ০+6- 42-_৪. 


৬০৮১-9০+6- ৯/৮৯- 241 -7]1, 
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99. ২০1৫, _.০+৪ 
(১/০- 8145-2 (/2-6) (২/-৫) 


২/2+6 
ডে ৫) (০ -6) 
২/2709 । 2182; ৯/৫702 9 
30. ০47৮ কর ৮71৫ 7 ৫+৫ 24046, 


175 








12+৫+2) 12 1০৫42). 


3? টির ৯০০ _০720 
577- 4 ৮726 


ডে ৯৫1০4 2 4242০) 7, 
17 /1- ক 
34, %1+46 (2 7 55 (2) ৮52 £/(1 ৫2), 


উনত্রিংশ অধ্যায় 
হাত সমীকব্রল। (25501550 50556100) 
346. দ্বিঘাত সমীকরণ 


কোন সমীকরণে অজ্ঞাত রাশির সর্বোচ্চ ঘাত বর্গ হইলে উহাকে দ্বিঘাত 
€8৭07866) ব। দ্বিতীয় মানের (9? 67০ ১০০০70. 162০) সমীকরণ 
বলা হয়। 

কোন দ্বিধাত সমীকরণে অজ্ঞাত রাশির মাত্র দ্বিতীয় ঘাত বিদ্যমান থাকিলে 
উহাকে অমিশ্র (1017) দ্বিঘাত বল। হয়। 

অজ্ঞাত বাশির প্রথম এবং দ্বিতীয় উভয় ঘাতই বিগ্যমান থাকিলে 
সমীকরণকে মিশ্র দ্বিঘাত (0190৮909080) বলা হয়। 

যথা, 28 -3-0 একটি অমি এবং 4০ _5০+1 ৮0 একটি মিশ্র 
ঘিঘাত সমীকরণ । 


347. অমিশ্র দ্বিঘাত সমীকরণের সমাধান 


অমির দ্বিঘাত সমীকরণ সমাধান করিতে হইলে, পক্ষান্তরীকরণ এবং 
সরলীকরণ-প্রক্রিয়া-সাহায্যে অজ্ঞাত রাশির বর্গের মান (৬10৫) নির্ণয় করিতে 
হয়; এই মানের বর্গমূলঘ্বয়ই নির্ণয় বীজ। সুতরাং দেখা যাইতেছে যে, অমিশ্র 
ঘ্িঘাতের বীজ দুইটির পরম মান (৪1১9019 ৮16) পরম্পর সমান, কিন্তু উহারা 
বিপরীত চিহ্ন-যুক্ত। (অনু, 329 দষ্টব্য |) 


উদ. 1. সমাধান কর : 32. 24. 
উভয় পক্ষ 3 দ্বারা ভাগ করিয়া, ৮৪০৪3 
রঃ ৮" 1 */৪, অথব। -- ২/&, 
অর্থাৎ ০. 12 ২/2, অথবা -2 ২/০, 


বৰ! ০েস্ 222, 


556 বীজগণিত-প্রবেশিকা 


উদা. 2. সমাধান কর: 7(02--1)-* 60473). 
বন্ধনী অপসারিত করিয়া, 729-7 » 69418, 











ৰা 2৪ -*263 
2েস্০ 48. 
22৮1 _ 2 ১12. 
উদ্দা, 3. সমাধান কর: লিও রী 
702 ৫৮ 2 51+% 16 
পক্ষাত্তর করিঘা,. উ্হ+1-78- 7 -2৯ 
160329+1)-707294+1)) 
বা 482 416 -* 49224? 
বা 22৮93 
পু 2০০ 23, 
/ গু 
উদ. 4. সমাধান কর: -* এ --ঠ- 
২৯/11729-2 
যোগ ও ভাগবক্রিয়া প্রয়োগ করিয়া, 
২/1 1725 ৫78. 
পু 7 ৪-%? 
1725. 5 
০, রি -৫৪+&2 
4100) 
28+1-7172-20 
% -- 96৮4 02 
2 এ .7250970.. 
406 
০--& 
2 শে 
2 4/৫ 
উদা. 5. সমাধান কর: ২/2218- /০৪12-]. 
পক্ষাস্তর করিয়া, ১/22+8 ৮14 4/281+27 
বর্গ করিয়া, 2০9+8-৮11729+2+2 ২/০৪+2, 


বা 2:/০9+2-5) 





দ্বিঘাত সমীকরণ 65 








বা /০+2-5, 
বা 2242-42) 
বা 0285-70-22 
| ০ 517, 
প্রঙ্মল। 15 
প্মাধান কর : 

1]. 5:২-48, 9. 3062 "৮ 1)-৮20624 11), 
3. 7052 -3)-5052-1), 4১20৮242722 4+22, 
7212 322-? 1 ] 
টু 5 2 872৮ 82-5 3 
1 পা. ০, 

2 
বরা ররর ১ 
"02-72-3227 
9 2০-87-32১1 2৪74, 
".০2-322-7-4 7579 2275 
02 -4ু | 2-7)22-ু 
গ 58 
১: 
11. 2(6+-85578-155-)) 
19 3034-2) 3 52271 65079, 
৪ 32245 16 
13. 8 রী শপ 220, 
৮1 ৯/১-%2 2- /2-28 
রা 2 
এব এ 
15, +/ 104 +/ ৮0) 
£-0 +6/ ১3 
রা (৮. | ট 
ন্ঃ (১7 টু ৬ 38. 


৮+ধু 


558 বীজগণিত-প্রবেশিকা 


348. মিশ্র দ্বিঘাতের সমাধান 


নিযে বণিত প্রক্রিয়াসমূহ-সাহায্যে মিশ্র দ্বিঘাত সমীকরণ সমাধান করা যায়। 

গুণনীয়ক-বিঙ্লেষণ-প্রক্রিয়। | এই প্রক্রিয়া-অহ্সাবে দক্ষিণ পক্ষস্থ পদ-. 
সমূহ বাম পক্ষে পক্ষান্তরিত করিয়া নৃতন বাম পক্ষস্থ দ্বিঘাত রাশিমালাটির 
গুণনীয়ক বিশ্লেষণ করিতে হয়। 


উদা. ]. সমাধান কর : 2%2-72-12, 
পক্ষান্তর করিয়া, 22-?72+12-0, 
বা (৮- 4) (6-3)- 097 
যে হেতু 2-4 এবং ৮-_3 এই দুই গুণনীয়কের গুণফল শূন্য, উহাদের ষে- 
কোন একটির মান অবশ্যই শূন্য হইবে । 
স্তবাং ৮-%-0, অথবা £-8-70 % 
টু ০ ধু) অথবা ৭. 


উদ. 2. সমাধান কর: 1532 -_29+8-৮0. 
15927 29548 
সু 1525 -10--1224+8 
» 5203৮ -2)- 4022 -9) 
সু (5০-4) (3272), 
স্বতরাং  (3%-9) (8৮-4)-07 
32-- 27৮0, অথবা ০৮-4-91 
2-1; বাঠ, 


উদা. 3. সমাধান কর: 
1 2416 - 2৫ 


হিট ওরিরোরার 
(৮-62 (-2)(০-০) (৫+/- দি নিনজা) 
] 1 ] 
বাম পঙ্গ রি রি ডি টু 12 


৮(৮+5-545) (5-5-25822ী 


ঘ্িঘাত সমীকরণ 569. 





স্থতরাং প্রদত্ত সমীকরণ হইতে, 
8 
৮-০62-৫ 
1 1 
অথবা, 2৮-৫%+৮ -৫ ৪, 
এই ছুই সমীকরণ হইতে, 
০৮-০৮-5০7৫ ] 
অথবা, ০--০-০7-৫3 
০-৫, বা &+7&,. 
প্রশ্মমাল। 126 
নিম্নলিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর : 
1, %2-6৮+6-0. 2. 22-72+12-৮0১, 
3. 22+%-2-0. 4. 2৪1+172+10-0,. 
5. +-42-0. 6. 1229 _-1241 ৮0. 
7. 10০2+9০+2-0, ৪. 2০-৪2+16-0.. 
9. ০2- (৫+&)০+ 200. 
10. %2--(৫2+%2)৮482৮2 - 0. 
1]. (০-3?)2-_5(০-3)+6 -0. 
129. 22-62-2682 1361) -_ 6৪. 0. 
পে, 
13, সুর লির ০ 
ঠ 21] 
নি নি] 
[৮২ লিখিলে গা এবং প্রদত্ত সমীকরণ ' 
ঢে *০+] 2 ই), ও | 


₹+১৮38 এই সমীকরণে পরিবন্তি হয়। | 
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1 


16. 711 --৮40, 


ূর্ণবর্গে পরিবর্তন-প্রক্রিয়া 


এই প্রক্রিয়া-অহুসারে, প্রদত্ত সমীকরণ এরূপভাবে লিখিতে হয় যাহাতে বাম 
পক্ষস্থ রাশি একটি পূর্ণবর্গ হয়। নিম্নে বর্ণিত প্ররক্রিয়াদয়ের যে-কোন একটির 
সাহায্যে ইহা সম্পাদন করা যায়। 

সাধারণ প্রক্রিয়া। ৫০০+৮০+৫-0 এই দ্বিঘাত সমীকরণটি 
 ' বিবেচনা করা যাউক; ইহা দ্বিাত সমীকরণের সাধারণ আকার । 

সমীকরণটি পক্ষান্তর করিয়া, 

৫2487 -€) 
বা, 4৫৮৮5 ( উভয় পক্ষ ৫ দ্বারা ভাগ করিয়া); 


উভম্ব পক্ষে % এর সহগের অর্ধেকের বর্গ, অর্থাৎ (৪) যোগ করিয়া, 


& 6 2 6) /৮২ 
ঠ জা. ক এস যে ? 
০47 ৫2+( 22) টি (&) 
৫ 
£ 


22 
82 &2--4%6 


৭ ৯৮৯৭ শনি 


& ৮ 
বাঃ (০+26) ৮7257 
6. 12422 
টিক ৮/( 42 ) 
_ $./92-407 


420 


$ 


+:/)2 4৫ 


2১২ 22 পু 


বা, 2 ০০ -++//2-4% _4% / 


20 


চো এ ৩ 


দ্বিঘাত সমীকরণ 56? 


উদ, সমাধান কর : 2%-162+2-0. 
প্রদত্ত সমীকরণের উভয় পক্ষ 2 দ্বারা ভাগ করিয়। এবং পক্ষান্তর করিয়া, 
22 --৪8০---$) 
উভয় পক্ষে % এর সহগের অর্ধেকের বর্গ, অর্থাৎ 16 যোগ করিয়া, 
22 _-8+16- -$+16--22 ; 
(৮-4)2 2) 


১ 
০ 


2- প্ুন্ হর ২ ॥ 


2 


৮৮ কু ও ১/39. 


৬ 


350. আ্ীধর আচার্ষের প্রক্রিয়। 


৫০+-0০+৫-৮0 এই মিশ্র দ্বিঘাত সমীকরণটির আলোচন! করা যাউক। 
উভয় পক্ষ 4৫ দ্বারা গুণ করিয়া, 
4৫222 414৫4 4০-0, 
বাম পক্ষে 02 যোগ এবং বিয়োগ করিা, 
402244৫8212 _ &০+4৫৫-0, 
বা (224&)2-02 _ 42৫) 


26০-7/0- 4 ২/62 _ 46, 
2৫০." 0 2 ২/92 406 


82 ২/) -_ 40৫ 


2৫ 
সাধারণ প্রক্রিয়া-এহুসারেও এই ফল পাওয়া গিয়াছে । 
উদা. 1. সমাধান কর : 32 _ 6৮+2-0, 


প্রদত্ত সমীকরণের উভয় পক্ষ 4১3 দ্বারা গণ করিয়া, 
36227224240) 
36 
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বাম পক্ষে 62 যোগ এবং বিয্বোগ করিয়া, 
3622 79136 -26+24- 0) 
বা (62-6)--12, বা ০6৮-০- ২ ২2. ২249; 
6-642% 53; ৮, 2-153%9, 
উদ্দা. 2. 42--?77+2-*0, এই সমীকরণের বীজ নির্ণয় কর। 


2774১৮4১৮০9 (0-_৭9 
রিলে ০-1$১75848-7468-38 ৮148 এন, 
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(19:2-4121710- 0. 
7:2117৮-0--0. 
3214-27- 1-৮0, 
22433 - 14770. 
972»: 0712 -৮0. 
2241-27-00, 


14122 --88)"- 4) -0. 


রী 22+17717-0. 
০:2১.%2-8৮+০-0. 
৮. 2-5৮+6-০, 
7, 32278744750. 
মি, 22472- 1 -0. 
11. 2%2-22-? ৮0. 
13. ?%2-62+1-0. 
15. 8%2-62-35-৮0, 
16. 1272 -852-175-0. 
17. 1372 -142-10.ৰ0. 
18. 2%2--14124+ 3410 -*0. 
19. 3572 9402 - 27429 ৮0. 
90. (০-2)24+30-9)+2-0, 
21. (32-4)2-5037-4)1+06-৮0. (27-4-5 লেখ |] 
22. (32 -5)2 77037 - 5)(06-7)4+ 12062 7)2-0. 
[মনে কর, 22-56-৮6৫১ 62- 7.8; 


৮2:7১ 3 
তত 2০৫৯. 


দ্বিধাত সমীকরণ 563 
-- 7694 1202 - 0, 


2 7৫ 
বৰ (৪) -?)+12 9 


32-১ 
এই সমীকরণ হইতে ? এর মূল নির্ধারণ করিয়া, 4, বা 8 অর্থাৎ 577 ৮4, 


বাও. ইহা হইতে % এর মান নির্ণয় করা যায়] 
98. (72-2)2-11(07- 2) (5৮-৪)+2005৮- ৪)2-০, 
স্ত্রীর আচার্ষের প্রক্রিয়া-অন্সারে নিম্নলিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর : 


24. 2722-29-17 0. 20, ৫১2-(৫+0)2+০--0. 

20, 322 - ্ ১০50. 27, &222 - 44-8-, 

28. 522 +2-0. 20, 322 +100-%-0, 

20. 62 নানান 31. 28-2-10--0. 
নিম্নলিখিত সমীকরণগুলির বীজ নির্ণয় কর : 

92, ৮2-৪3৮+29-0. 23, 0%১+724+1-0, 

84. 32471029711 ০6. 35, 721+2- 123০6. 


351. ছুরূহ উদীহরণমাল। 


নিম্নের উদীহরণগুলি হইতে দ্বিধঘাত সমীকরণ-সমাধানের নানাবিধ প্রক্রিয়া 
স্ুষ্পষ্ট হইবে । 


৮13 47-6 
উদ, 1. সমাধান কর: গন- 844. 
বজ্জগুণন দ্বারা, (/:+9) (3214). (৫০ - 6) (247), 
ব 37241971125 82 +162- 49, 
বা 2572+-3%-- 54. 0, 
বা (5৮418) (০-৪)-0 


7418 -*0১ অথবা £%- ৪০০0 
ঠে্দ 186) অথবা 8, 
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০-:072 6) 
উদ্া. 2. সমাধান কর 2 
(৫-_-8)-272 € 

বাম -স্ 
পক্ষ সরল করিয়া, রর ? 

বা ৫(৫-&)- 22. 02 
বা 2217-৮2-0৫ --৪)-*০, 


বা (৮-+%)(2+৫)-0; 
টু 2-৮+৮-৮0, অথবা ৮+০.0; 
27-০০-0১ বা -%. 





রাতে রর 5৬, 

উদ্দা, 3. সমাধান কর: 743+ 277৮5 

করিয়া 2272. 2:38... 

05 22 --9-192%-9 

বা 20%-1)(2- 2)-* 3022-27-16), 
বা 2৪» 49; ৮৮৮০৮ 42. 


উদ্া. 4 সমাধান কর: ২/(০+56)4+ (৮+12)- তু 4. 
উভয় পক্ষ বর্গ করিয়া, 
৮+1+5+7%+121+2 40621172460) -* এ, 


বা 8 (21717246060) - 412 - 68. 
বর্গ করিয়া, 64(2+17+60)-" 108199 _ 55762 + 4624, 
বা 161722 -- 60644 784 -*0, 
বা (2-:4) (16172--196)-0; 
০৮4১ বা যি * 
উদ. 5. সমাধান কর : (০--9) (০-8)-188- 
মনে কর, ০. 17; তাহা হইলে প্রদত্ত সমীকরণ হইতে 


(-2) (-৪)-%-8 


ঘিঘাত সমীকরণ 665 


বা 22(2-9) (৮- 2)-&- ]-৮0, 

অর্থাৎ (62-2৫) (৫% _ 59) +(৫2- 39) - (৫৮ - 2)- | 
»0, 

বা (77- 3?) (6০ -2-+1)- (6৮ -2%+1)-0) 


অর্থাৎ (02 --2%+1) (৮2--8৫- 1)-0 
র 22 -- 21 - 0, অথবা %০৮-- 3%- 07 
72871734717 33116. 





৫ 1? শর 
3৫411 92 ] 
অথব। রি এ ] 91" 


উদা. 6. সমাধান কর : 
(4-2 ২/2)৮2+2(1 - ২/)৮-9-,0, 
4-2/3-০01- 84/8)2 7 ০ প্রদত্ত সমীকরণে 1: ৯/3 এর পরিবর্তে ৫ 
লিখিয়া, ৫2০2412%-8-৮0১ বা (6243) (০০--1)-.09; 
সপ নি অথবা রর 
€ € 
৫ র পরিবর্তে 1 - ৬/3 লিখিয়া, 
৪... 9017 ৯3). ও 
1773-71-57 207 48), 


1] 1148. 11 ৬৪ 





2০ 








ধরা 7" 
প্রশ্নমাল। 128 

নিম্নলিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর : 

1 272.522711. ? 1] ._._ 1] 1 

73 2৮7] 76 ৮-5 -2 
টি রাডার রাহি 19) 244 

টা 2477 এব ৮411? রি 2487 275-188. 
582 1 1 

সা 2747 2- 23. 6. 2457 2787 $. 
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টি 33722, 0১0. 6) 
রি 7৮-8515177 -9% ] রা পরি 
৪.1 8.7 ৮ 4781 4707. _ 2 
$. 7 7 € লি 10. 2০ ৫7 (64%)2 
136 
টি 55 শন 6) ৪.2 ১৮০11225৮72 
11. (-1)00-2) রঃ 19. (-0)04- 0) 02 
1 47871757055 ২ 


2411 77017 ”"-:€ 
1৭. উকি: ২ 
770 470 €-০ ০4৫ 


2782, 77271 


15. 270. 7৮16 ৮41) ০-& 

254 
71) 7-7-0 60 £ 
রী 1]... _ | ভি. 1. 

র্‌ ০7 ৮-12 ডি 
/10)2 চা 

18. (5?) +(১-8)-12-8, 


19. ৬/৮+১4)- (০4 12)-০ ৯০ 
20. ২/১০+)41 (০410) ০ ৯/(2০৮-1), 


352. দ্বিঘাত মমীকরণের বীজ-সমূহের ধম 


(%) প্রথমে ৫22 --&, এই অমি দ্বিঘাতিটি ধব। বাউক। 
& , বা 
€ 752 হা দি হক পা শপ ও 
১০ & রি ৫ 


1]. যদি & এবং / উভয়ই পন কিংব। উভনই ঞ্চণ হয়, অর্থাৎ যদি ঃ 
ভগ্রাংশটি ধন হয়, তাহা! হইলে বীজ দুইটি বান্তব (681) রাশি হইবে। 
[. মদি ৫ এবং / রাশি দুইটি বিপরীত চিঞ্চঘুক্ত হঘ, তাহা হইলে £ 


৫ 


ভগ্রাংখটি খণ হইবে এবং + ৯/ ? 8.১ / র বর্গযূলদ্বযয কল্পিত 


(17901172175) রাশি হইবে । ( অন্ত. 320 দ্রব্য |) 


দ্বিধাত সমীকরণ 56? 
মনে কর, ? একটি ণ রাশি এবং »০ 772) এস্থলে %2 একটি ধন রাশি । 
তাহ! হইলে ৬/৮- ,/27হ-1(-1)7 - ২] ১%, অন, 316. 


৯/-:] কে£দ্বারা স্থচিত করিলে, ২/-17-£% হয়। 
হ্ৃতরাং যদি 2৪. -:/% হয়, তাহা হইলে %- 4+2%. 
(৪) এইবার ৫%৪+%+-৫-0, এই মিশ্র দ্বিবাতটি আলোচনা করা যাউক। 


লা / ০ __ 
এ স্থলে, ০. 8 ২61 হি 


[. যদি )--0 হয়, তাহা হইলে সমীকরণটি একটি অমিশ্র দ্বিধাতে পরিণত 
হইবে এবং বীজ দুইটি একই পরমমান কিন্তু বিপরীত চিহ্ছ-বিশিষ্টু 
| 
[]. যদি ০1৫০ হয়, তাহ! হইলে মূলচিহ্বের অন্তর্গত রাশিটি শুন্য হইবে 
এবং বীজ দুইটি বাস্তব এবং পরস্পর সমান হইবে । এই স্থলে দ্বিবাতের 
বাম পক্ষটি একটি পূর্ণবর্গ হইবে । 
|]. যদি? - 146 হয, তাহা! হইলে মূলচিহ্বের অন্তর্গত রাশিটি ধন 
হইবে এবং বীজ দুইটি বাস্তব এবং পরস্পর অসমান হইবে। 
1৮. 12 «4০7 হইলে, ৪০4৫৫ খণ হইবে সুতরাং ০২ 4৫০ 
ডাকি এ স্থলে বীজ দুইটি কল্পিত এবং পরস্পর অসমান 
। 


353. দ্বিঘাত সমীকরণে বীজ এবং সহগের সম্বন্ধ 
মিশ্র দ্বিঘাত সমীকরণের উভয় পক্ষ 2 এর সহগ-দ্বারা ভাগ করিলে 
সমীকরণটি %2+1%+-৫--0 আকারে পরিবতিত হইবে । 
যদি & এবং 19 এই সমীকরণের বীজ হয়, তাহা হইলে 
৫০৬111১2749 19-21-- ৯/০-4). 


সতরাং 719০ রা 
2/9. ৫), 
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অর্থাৎ (1) বীক্সদ্বয়ের সমণ্টি, পরিবর্ভিত-চিন্ধ-বিশিষ্ট দ্বিতীয় পদের 
সহগের সমান এবং (2) বীজদ্বয়ের গুণফল সমীকরণস্থ প্রবক রাশির 
সষান। 

দ্রষ্টব্য । & এবং 19, ৫3০+0:৮+৫-0 এই সমীকরণের বীজ হইলে, 
০119 -£ এবং &/9- ০ 


উদ. 1. এমন একটি সমীকরণ গঠন কর যাহার বীজ 2 এবং -4 হইবে ॥ 
মনে কর, নির্ণয় সমীকরণটি 22 +714 - 0. 


তাহ। হইলে, -7- বীজের সমষ্টি 


-31+(0-4)- 7] অর্থাৎ 771, 
এবং ৫. বীজছয়ের গুণফল 
-3১(-4)- 719, 


স্থতরাং 2০+০-12--0, ইহাই নির্ণেয় সমীকরণ । 
উদ. 2. এমন একটি সমীকরণ গঠন কর যাহার বীজদ্বয় ০2+1124+750 


এই সমীকরণের বীজদ্বয়ের দ্বিগুণ হইবে । 

মনে কর, & এবং 9 প্রদত্ত সমীকরণের ছুইটি বীজ । তাহা হইলে, ৫+19 
শ্০ 0) এবং ০9৭. 

যদি নির্ণের় সমীকরণের বীজ &" এবং 19+ হয়, তাহা হইলে ০" - 24 এবই 
/9+-৮219. হৃতরাং 19" » 2০419) 279, এবং &১19-429স 4৫. 


সুতরাং নির্ণেয় সমীকরণটি 221212414৫0. 
(উদ. 3. & এবং 19, 2০০+৮%+৫-৮0 সমীকরণটির বীজ হইলে, প্রমাণ 
করযে। ০৮:+৮৮০+6-00- ৪) (0719). 
০০০+8০+০৮(22492+) 
স্" 0102 (৫4119071191, ". ৪18 -০ এবং ৪9-2 
-৮0(2-০) (2719), 


ধিঘাত সমীকরণ 589 


উদ্দা, 4. & এবং /9, 222+127-?-0 সমীকরণটি বীজ হইলে 275 
এর মান নির্ণয় কর। 
29 ০79০০ (5105)-259. 

1092 ০13 213 
এক্ষণে, ৫4+19- -$ এবং ০9. -% 
_(58)27-2058) 
টি 

সদ তি 

উদ. 5. যদি & এবং 1, 62০+$৮+৫-0 (এ স্থলে ৫ ধন), এই 
সমীকরণের দুইটি বাস্তব বীজ হয়, তাহা হইলে, % এর মান ০ ও / এবং তদন্তরব্তী 
মান ভিন্ন অন্য যাহাই হউক ন! কেন, ৫2+92+6 রাশিনালার মান ধন হইবে 
এবং ০--০ অথবা, ৪ হইলে রাশিমালাটির মান শূন্য হইবে । 
ইতিপূর্বে দেখান হইয়াছে যে, ৫:৪+৮০+০-৪(-)(০--/), উদ, 3. 

অতএব, ০--%, অথবা | হইলে রাশিমালাটির মান শূন্ত হইবে । 

মনে কর, & এবং 9 র মধ্যে  রাশিটি বৃহত্বর | 

যদি 2 ১ & হয়, তাহা হইলে ইহা 19 অপেক্ষাও বৃহত্রর হইবে । স্তরাং 
2--& এবং 2-8 উভয়ই ধন হইবে । স্থৃতরাং রাশিমালাটি ধন হইবে । 

যদি ৫ -9 হয়, তাহা হইলে £-:% এবং ৪9 উভয়ই খণ হইবে । 
স্থতরাং রাশিমালাটি ধন হইবে । 

যদি 2, & এবং ৪ র অন্তর্বর্তী কোন রাশি হয়, তাহা হইলে %--& ধ্ণ 
হইবে এবং --1 ধন হইবে । সুতরাং রাশিমালাটি খণ হইবে । 

স্থতরাং ৮--&, অথবা 8 হইলে রাশিমালাটির মান শুন্য হইবে; 2 এর 
মান & এবং 19 র অন্তর্বর্তী হইলে, রাশিমালাটি খণ হইবে এবং £ উক্ত মান 
ভিন্ন অন্য কোন মান-বিশিষ্ট হইলে রাশিমালাটি ধন হইবে। 

উদী, 6. প্রমাণ কর যে, % যে-কোন বাস্তবমান-বিশিষ্ট হউক না কেন, 


242 (৮+)+3-০ সমীকরণটির বীজগুলি সর্বদাই বাস্তব । 


প্রদত্ত রাশি 
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বীজন্বয়কে বাস্তব হইতে হইলে, 


2 
ধু (৮43) - 12 এর ধন হওয়া প্রয়োজন, 
] 2 
অর্থাৎ (৮45) - 8 এর ধন হওয়া প্রয়োজন, 


অর্থাৎ 2478 --1 এর ধন হওয়া প্রয়োজন, 


অর্থাৎ %£ -782411 এর ধন হওয়! প্রয়োজন, 

অর্থাৎ (792 _1)241-%2 এর ধন হওয়। প্রয়োজন । 

শেষোক্ত রাঁশিমাল। দুইটি বর্গের সমষ্টি, স্ৃতরাং 7 যে-কোন বাস্তব মান- 
বিশিষ্ট হউক না কেন, ইহা একটি ধনরাশি। অতএব, 7 যে-কোন বাস্তব 
যান-বিশিষ্ট হউক না কেন, বীজদ্বয় বাস্তব হইবে । 


উদ. 2. যদি ৮৪+০+০-0 এবং 21৮০+7/৮+০-৮0, এই 
ছুইটি সমীকরণের একটি সাধারণ (90770707) বীজ থাকে, তাহা হইলে 
প্রমাণ কর মে, 
(9৫ - 016) (&%+ - ৮) »- (6 _ 06). 
মনে কর, & প্রদত্ত সমীকরণদ্বয়ের সাধারণ বীজ । তাহা হইলে & দ্বার! 


উভয় সমীকরণই সিদ্ধ হইবে; সুতরাং 


6০2 -41-1)০-4-0-৮0 
এবং ৮47৮০ 1+৫--0 


বজ্গুণন-প্রণালী-অনুসারে, 
রিমির রুনা রর রতি 

16 -010 ০৮-76 ০-610) 

2 80-0 


0০ -- ৫৫ 
৫ --0/7) ৫1 _ 1 


২07 808 
9 ৫৮ 7০ 


&০7 » (৫০7০2) /_ 0002) _ 2). (62+ _ 619) 
০৮: (58::০% » বা (8০ - 6'৫)(৫৮ - ৮16). (6০ - ০2) 
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354, উপপাগ্ 
দ্বিঘাত সমীকরণের ছুইটির অধিক বীজ থাকিতে পারে না 


যদি সম্ভব হয়, মনে কর, ৫৯৪ +%7+-0 এই দ্বিঘাত সমীকরণটির তিনটি 
বিভিন্ন বীজ, ৫,13 এবং + 
০১9 এবং » দ্বারা রি সিদ্ধ হয়, সুতরাং 


৫০১+-8%-4-৫-0 চট পি 
8/32410/91-0-0 "৮ (9) 
5 0 *** (3) 


) এবং (9 (2) হইতে, 1022 --192)411( 19 
যে হেত, ঞ এবং 1 পরস্পর বিভিন্ন রি শৃ হইতে পাঁবে না) 
স্ৃতর|ং শেষোক্ত সমীকবণের উভঘ পদ &-/ দ্বারা ভাগ এ 


৫(৮--19)411-0 (4) 
এইরচৎ | (১) এবং (8) হইতে, 
৫031+7)4-0-0 ঃ 9) 
(1) হইতে (6) বিয্বোগ করিয়া, 
£(--%)-0, 


সুতরাং %-*0, অথবা ০-৮-০- কিন্ত & শূন্য হইতে পাঁরে না, কারণ 
এ স্থলে দ্বিঘাত সমীকরণের আলোচনা করা হইতেছে । ৫, 1 এবং কে 
পরম্পর বিভিন্ন ধরা হইয়াছে, স্থতরাং -১-ও শূন্য হইতে পারে না। স্থৃতরাং 
আমর! একটি অসন্তব সিদ্ধান্তে উপনীত হইয়াছি। অতএব &, € এবং % কে 
যে পরম্পর বিভিন্ন ধর! হইয়াছে ইহা! ভূল) অর্থাৎ একটি দ্বিঘাত সমীকরণের 
দুইটির অধিক বিভিন্ন বীজ থাকিতে পারে না । 

রষ্টব্ত। এ স্থলে দেখান হইল যে, একটি দ্বিঘাত সমীকরণের দুইটির 
আর্ক বিভিন্ন বীজ থাকিতে পারে না। একটি দ্বিঘাত সমীকরণে 
ছুইটি এবং কেবলমাত্র দুইটি বীজ থাকিবে, এই প্রতিজ্ঞাটি নিম্নে প্রমাণিত 
হইল | 

দুইটি একঘাঁত রাশ্রিমালার গুণফল একটি দ্বিধাত রাশ্রিমালা হইবে, এবং 
বিপরীত ভাবে, যে-কোন দ্বিঘাত রাশিমালাকে দুইটি এবং কেবলমাত্র দুইটি 
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সমান অথবা অসমান, বাস্তব অথবা কল্পিত একঘাত গুণনীয়কে বিঙ্গেষণ করা 
যাইতে পারে। 
৪:০-+৪2+০-*0 এই সমীকরণটির আলোচনা করা যাউক। 

সোজাস্থজি ভাগ করিয়া, অথবা! অন, 230 এর সাহায্যে দেখা যায় যে, 
০41-87+-6 রাশিটিকে £--. দ্বারা ভাগ করিলে, ৫%+৪৫ 46 অবশিষ্ট 
থাকে। 

প্রত্যেক সমীকরণের অন্তত একটি বীঞ্জ থাকিবে এইরূপ ধরিয়! লইয়া, মনে 
কর যে, & এ প্রদত্ত সমীকরণের একটি বীজ । তাহা হইলে, ৫০+-০+০-*০১ 
অর্থাৎ উক্ত অবশিষ্টটি শূন্য হইবে | স্থৃতরাং ৫2%2+847 রাশিটি ৮-& 
দ্বারা সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য ; অর্থাৎ %--, ৫2৪+8৮1+6 এর একটি গুণনীয়ক। 
অতএব সমীকরণটির যে-কোন বীজ & র জন্য ৫:+-024+৫ এর একটি একঘাত 
গুণনীয়ক 2-% পাওয়। যাইবে। কিন্তু ৫০০+021+৫ এই দ্বিঘাত 
রাশিমালাটির দুইটি এবং কেবলমাত্র দুইটি একঘাত (সমান অথবা অসমান, 
বাস্তব অথবা কল্পিত ) গুণনীয়ক থাকিতে পারে । স্থতরাং ৫০০+8:1+-৫.-0 
এই দ্বিঘাত সমীকরণের ছুইটি এবং কেবলমাত্র দুইটি (সমান অথবা অসমান, 
বাস্তব অথব! কল্পিত ) বীজ থাকিবে । 

যেহেতু %-তম মান (929০) বিশিঞ্ই রাশিমালার % এবং কেবলমাত্র 
%-সংখ্যক একঘাত গুণনীয়ক থাকে, উপরি লিখিত উপায়ে প্রমাণ করা যাইতে 
পারে যে, ॥-ঘাত সমীকরণের % এবং কেবলমাত্র %-সংখ্যক বীজ থাকিবে। 

একটি দ্বিঘাত সমীকরণের &,19,% তিনটি বিভিন্ন বীজ থাকিতে পারে না, 
অন্থ, 354 এ ইহাই প্রমাণ কর! হইয়াছে? কিন্তু ইহা প্রমাণ কর! হম নাই যে, 
সমীকরণটির ৫১ ৫১19 বা ,19,19, এইবূপ তিনটি বীজ (দুইটি সমান এবং 
একটি অসমান ) থাকিতে পারে না। 


প্রশ্মমাল! 129 
প্রমাণ কর যে, নিয়লিখিত সমীকরণসমূহের বীজগুলি বাস্তব : 
1, ০2-৮2, 2, 222-৮7. 8, ৪82৪ -*9. 


4, 22774211770. 52 322 -7-9074+56-6, 
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প্রমাণ কর যে, নিম্নলিখিত সমীকরণসমূহের বীজগুলি কল্পিত : 
6. ৪০+8--0, 7. 4554+15-0. 8. 3৮2৮-৮7-27 
9. 2242-42-70. 10, 8%2-%+2--0. 
প্রমাণ কর যে, নিম্নলিখিত সমীকরণসমূহের বীঁজগুলি পরস্পর সমান : 
11. ০2+22+1-0. 12. 922 _13224+484-0. 
13. 5০2-80৮+45-0, 14. 9%2+126+441 -০. 


নিম্নলিখিত প্রত্যেক উদ্াহরণের বীজগুলি লইয়া এক একটি সমীকরণ 
গঠন কর: 


2 16. -_21, 

17. ০+০১ ৫--৮, 18. 11 ৯2) 1- 5১2, 

19. এমন একটি সমীকরণ গঠন কর যাহার বীজ দুইটি 2 +42+19-0, 
এই সমীকরণের বীজদ্বয়ের তিনগুণ হইবে । 

20. নিরানেছে সমীকরণটির বীজ % এবং 19; এমন একটি সমীকরণ 
গঠন কর যাহার বীজ 4 কত? 


21. এমন রি ত্র গঠন কর যাহার বীজ ০০০4 ৮০+০--০ 


সমীকরণটির বীজদ্য়ের বর্গ হইবে। 

28, & এবং 19, 2+৮+৫-0 সমীকরণটির বীজ; এমন একটি সমীকরণ 
গঠন কর যাহার বীজ এবং 5 

23, & এবং 19, গিনি সমীকরণটির বীজ হইলে, ০১41/93 এর 


মান কত? 
24. ৫%৪+-৮০+০-0 সমীকরণটির বীজদ্বয়ের একটি অপরটির বর্গ হইলে, 


প্রমাণ কর যে, ৪১41 %2047-2608 -- 3৫০ -* 0. 

25, যদি ৫০০+0%+০-0 এবং ০০৯+-৫৫৮+৪৯-০, এই ছৃইটি 
সুমীকরণের একটি সাধারণ বীজ থাকে এবং ০++০-.0 হয়, তাহা হইলে 
প্রমাণ কর ঘে, &40৫- ০)০০০8০5(৫- -&) (&-০), 
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355. দ্বিঘাত সমীকরণ-সাহায্যে অন্য সমীকরণ-সমাধান 


অনেক সমীকরণ আছে যাহাদের সমাধান করিতে হইলে দ্বিঘাত সমীকরণের . 
সাহায্য গ্রহণ করিতে হয়। নিয়ে এইরূপ সমীকরণের কতিপয় উদাহরণ প্রদত্ত 
হইল। 

উদ্দী, 1. সমাধান কর: ঠ$-5০$+6-0, 

মনে কর, 2 তাহা হইলে সমীকরণটি £2-৯+6-৮০ এই 
আকার ধারণ করে । 

এই সমীকরণের বীজ ৮.9, বা 37 
৮৮ অথবা 33 
2০০৪১ অথবা 26, 
উদ্দা, 2. সমাধান কর : 2৪ _-0%3+-8-0, 
মনে কব, 2৩ -৮%, তাহা হইলে প্রদন্ত সমীকবণটি 
- ০9৮4৪ -্" 0, 
ব %--1) (৮-৪)-"0 এই আকার ধারণ কবে। 
এ মরণের বীচ 2০1) অথবা &; 
23 স্প 1) অথবা ৪, 
টিন অথব। 8 
শ্প]) অথব| 2. 
উদা, 3. সমাধান কর: 24-42৩ -%2+10-19-0, 
বাম পঙ্গ  -৮(০-2) (৮২-22-5746) 
সপ (2-2) (0412) (7৮274271432) 
(০ 2) (৮412) (৫-1) (-9)। 
(৮-1) (€-2) (%+4+9) %-3)-7-0 
2৮০ ]) 2১--2) অথবা 3, 
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উদ্দা. 4 সমাধান কর: (2+2) (243) (44) (৫+5)- 360. 
সঙ্ববদ্ধ করিয়া, 1+2) (%4+5)) (৫43) (০44) 7360, 
বা (৮2414721710) (%2+7%4+12)- 360-0, 
বা £(6+2)-360-0, এস্বলে £%-2%৪+72+10, 
ৰা %8 4-2% - 360 »₹০, 
বা (%+420) (৬--18)-0, 
৮,%-০ 18) অথবা - 20. 
স্থতবাং 2%2+4৭?%%-+410-18, অথবা - 20, 
2247-8৪-00 -** (4) 
অথব। ৮৪474 30 -0 ্ ১ (9) 


(1) হইতে ০৮-75-২৪11, অথবা -8. 


(2) হইতে ৪7 রি -]0-7 55১71), 


উদা. 5 সমাধান কর : রঃ -4.8২7-8)140-50. 
3095 43927204170, 
বা 3.9 - 4০311 -50) 


থে 3222-4.:41-0; 
3 এর পবিবর্তে % লিখিয়া, 
3/--44+1-07 
4, &-&, বা1। 


৭ রি 
বা 3*-1-. ৪৪ ররানেজ। 
উদ. 6. সমাধান কব: 2৭410. 
24411]-৮07 


উভশ পক্ষ %2 দ্বার! ভাগ করিয়।, 
2 এ হজ 1) হত গর 
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1 ৬ 9. 
2 চ] 
29-_:422+1-0 , অতএব, ৮০ ২/8৬ 478০1 8471 
ন্ট ২/2 
অথবা 221 +/27+1-৮0) 
০০-58-1748 
অতএব ঠ 9. ৪৯ ০ টিন ২/9 ২ 
প্রশ্নমাল। 130 
সমাধান কর: 
1 272 +19-:0, পর _ 328 +9-:0. 
3. 202752407৮0. 4. 23-20-8410. 
5. 24 -1725 116. 0. 8, 2০ -28%3 12? ৮0. 
7,219 - 6526 164-৮0, 8. 2৫-23-7952 17272- 18৮0. 
3. 2£ 52692 19022 11292 - 100 ৮" 0. 
9 
1 


(- 1) (2743) (2 - 9) (%-6)+36 0. 
(০ - 2) (০+ 3) (৮46) (++ 1)+7 56 ৮৮০0. 


12 42162342322 -162+4-.0, 


12. 904২ _3.2-৮)+1 -0. 
14. 5.22০-৮20234+2), 


, (৫1৫) (৫126) (49৫) (+4৫)-61. 
356. দ্বিঘাত সহ-সম্ীকরণ 
নিযলিখিত উদাহরণসমূহ হইতে দ্বিবাত সহ-সমীকরণের সমাধান-প্রত্রিযা বুঝা 
। 


টি 
৩০০ 


উদ, 1. সমাধান কর: রিল 
21/2 4 52-"7 


472. 


সমীকরণহয়ের প্রথমটি হইতে, টি ও 
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% এর পরিবর্তে উপরি লিখিত মানটি দ্বিতীয় সমীকরণে লিখিয়া, 
শিক চু 
এ রা 1০০০৮?) 
ব। 20106 -:৪+22)4745% - 63 -*0, 
বা, 2৪+99%-- 31 -৮০, 
বা, (-1) (22+31)-0 


রঃ ৮], বাস, 
স্তরাং প্রথম সমীকরণ হইতে, 
%--1, বা এ 
উদা. 2. সমাধান কর: 22+%2-13 
27 6 
(৫+%)2-.৮১+%1+29- 137+19-25 
70 25, 
পুনরায়, (০-%)2-৮221+%2 - 2৮-19-1271 
১2-%-৮ 21. 


স্থতরাং নিম্নলিখিত চারটি সহ-সমীকরণ পাওয়া যায় : 


০7 -৮2 জনি 2০1+8-"-5 ০1৮. 75 
2০-%৮ 1), 2, ০-%-% ) এবং 2০-%-* -] 


রি হাহ ০. -2)%--8) 
2৮৮2১ %-8 2 735 শ্" 72, 
উদ, 3. সমাধান কর : 
28+3048)-11 রঃ (1) 
?%7 36847 %) ৮ 2] -- (9) 
%»%7+3+%)-15 5৯৪ (3) 


সমীকরণমমূহের প্রত্যেক পক্ষে 9 যোগ করিয়া এবং প্রাপ্ত বাম পক্ষসমূহের 
গণনীয়ক বিশ্লেষণ করিয়া, 





(০178) (8+3)-*20 চি (4) 
(৪+3) (+3)-80 ঠা (5) 
(43) (৮47+3)- 24 ৫৪ (6) 
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পরম্পর ৭ করিয়া, 
(০+3)20%+3)2(৮4+ 3) -" 14400 ; 
(০43) (৮43) (৮+3)- 120 (7) 


(7) কে বখাক্রমে (4), (6) এবং (6) দ্বারা ভাগ করিয়া, 
৮13. 36,০+3-7 354,73৮ 555 
2.৮], অথবা _-77 %-"2, অথবা -87 %-*3, অথবা -9২ 


প্রশ্নমাল। 131 
সমাধান কর: 
1. 37+% ছা 9, 
০2+82-৮2 
3. 2৮-৭% রি যু, 
22-22-৮৮81 
টি 2+1+% ট) €. 
7212 -৮34 ) 
7.৮+/-10 |. নি. 
27/-৮ 21 
9. 7-%- 3]. 10. 
7৮৮ 490 
11. 77-12 12. 
/5-201, 
£2-০19 
13. (21+%) (++) 12 ]4. 
01110127181. . 
(:+7)(2+9)-920 
15, 94 5024%)-" 45 16. 
%/৮1+50/1%)-৮5510, 
%21+901+)-৮11 


957. দ্বিঘাত সম্ীকরণ-ঘটিত প্রশ্ন 
নিমে দ্বিঘাত সমীকরণ-ঘটিত কতিপয় সরল প্রশ্ন সমাধান করা হইল। 


উদ, 1. এক্ধপ দুইটি সংখা! নির্ণয় কর যাহাদের সমগ্টি 15 এবং বর্গের 
সমষ্টি 117 এর সমান হইবে । 


টে আনি 
82 -2/-* 6 
67+০9%-- 12 ] 
2241377/1%2-৮15 | 
7৮1 1) 
721+৯-৮4] 1 
রা 

1৮ 41 
রি 

%/ 12 
20৮4) 8 
701+7)-181. 
২৮4 %)-* 90 
72?/২ 7718 
702১ 12 
222 6 
সিন 





"16/75) 
» 30247) 


ঘিঘাত সমীকরণ 519 
মনে কর, সংখ্যা দুইটির একটি %; তাহা! হইলে অন্যটি 16 --%, 


স্কতরাং 7৮৪+015-2)2-৮ 112, 
অথবা 22 _-80%+108-*0, অথবা ০৪--152+54-*0, 
অথবা (৮- 0) (০-6)-৮07 ,. -*০, অথবা 6. 


স্থতরাং সংখ্যা ছুইটি 9 এবং 18--9-.6. 
উদ্দা. 2. ছৃইটি সংখ্য। নির্ণয় কর যাহাদের গুণফল 15 এবং বর্গের অন্তর 16. 
মনে কর, সংখ্যা দুইটি 2 এবং %. 


তাহা হইলে 78/০-15 রা (1) 
এবং /2-1/2--16 5+ (2) 
্ 15 
(1) হহতে /- 7 
(2) এ /-১ লিখিয়া, 
নু 
7 2 (12) টি 16, 
৫ 
অথবা 7 1622 - 2250, 
অথবা (2249) (25 _ 25) ০. 
এখন £০+9-0 হইতে পারে না, কারণ ইহার প্রত্যেক পদই ধন। 
হবতরাং %2-20-01 ৮৮%ল45, 
(1) হইতে %- 33. 


স্থতরাং নিণেয় সংখ্যাগুলি 5, 3, অথবা -5 - 3. 


উদ, 3. একব্যক্তি 6000 টাকায় কতকগুলি ঘোড়া কিনিল। যদি সে 
এঁ টাকায় 4 টি ঘোড়া কম কিনিত তাহা হইলে তাহাকে প্রতি ঘোড়ার জন্ত 

$0 টাক। বেশি দিতে হইত। সে কতগুলি ঘোড়া কিনিয়াছিল? 
909 


মনে কর, ঘোড়াগুলির সংখ্যা ৪. তাহা হইলে প্রত্যেক ঘোড়ার মূল্য 6090 


চপ 


টাকা । যদি সে 4টি ঘোড়া কম কিনিত তাহা হইলে গ্রত্েকটির মূল্য ০194 
টাকা হইত । 


আদল 4806080001 


৮-4ু 2 5৪, 
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190 190 
ৰা" ট-বু এ 
বা» 72--49:- 480», 
ব!, (০- 94) (94+20)-0, 
এ স্ল 24১ অথবা 750, 
স্থতরাং ঘোড়াগুলির সংখ্য। » ১4. 
দ্রষ্টব্য । 2- _ 20? উত্তরটি এখানে অসম্ভব | 
উদ. 4 কোন প্রশ্রের সমাধানে একটি সারির তিনটি অঙ্ক অস্পষ্ট হইয়া 
গিয়াছে । অস্পষ্ট অঙ্ক তিনটির স্থান “* চিহ্ছ-দ্বারা সৃচিত করিলে এ সারিটি 
(» 4)2-৮* * 96 এইরূপে লেখ যায় । 'অস্পই অঙ্ক তিনটি নির্ণঘ কর । 


মনে কর, অস্পষ্ট মঙ্ক তিনটি যথাক্রমে ৮,% এবং ৬, তাহা হইলে, 
(10.৮17+4)2 7৮ 19090 4+ 1099 116, 


বা, 1002+807%+10-10900%+ 100: +96, 
বা, 1090.৮21+80-৮- 89 »"1000% 1 100২ -* 10010 + ৭). 
শেষোক্ত সমীকরণের দক্ষিণ পক্ষ 100 দ্বার! বিভাক্জা ; স্থতরাং বাম পক্ষও 


106 দ্বারা বিভাজ্য হইবে । 
এক্ষণে বাম পক্ষের 1009 পদটি 100 দ্বার। বিভাজা ; অতএব ৪০ - 80, 


আব! 0] (17-1) গদটিও 100 দারা বিভা হইবে) আর্াং 11-4 


কে, হ্ৃতরাং %-_1 কে 5 এর একটি গুণিতক হইতে হইবে । এক্ষণে এ এর 
মান ] হইতে 9 পর্বন্ পূর্ণ সংখ্যাগুলির যেকোন একটি । অতএব 2-1--9 
টস 0, 
কিন্তু (64)2-" 4090; *. ?%-"4 এবং &-*০, 
উদ. 5. একখানি ট্রেনের 22 টা বাজ্জিয়া £ মিনিটের সময় কোন স্টেশনে 
পৌছিবার কথা; তুল করিয়া 2টা বাঙ্জিয়। %2 মিনিটের সময় স্টেশনে আসিয়া 
একব্যক্কিকে ট্রেনের জন্য 2 ঘণ্টার % মিনিট কম সময় অপেক্ষা করিতে হইল। 
ট্রেনধানির স্টেশনে পৌছিবার সময় নির্ণয় কর। 


12 টার (+ দৈ) ঘণ্টা পরে ট্রেনখানির স্টেশনে পৌছিবার কথা; 


-* ]) 


ঘ্বিঘাত সমীকরণ 881 
12 টার (০+ ে) ঘণ্টা পরে এ ব্যক্তি স্টেশনে পৌছিয়াছিল; 
** এ ব্যক্তির (৮০+ ৪) -(৩+ ক) ঘণ্টা অপেক্ষা করিতে হইয়াছিল । 


21... 20). হি 
প্রশ্নাচসারে, রঃ +60 (+ _ 60 


6০ 
)9.2_ 89... 59 
বা 60% - 60%- 60%, 
বা 72-27-507৮. 279) বা 0০. 


অতএব ট্রেনখানির স্টেশনে পৌছিবার সময় 4 টা বাজিয়া 2 মিনিট। 
ঠ এর মান 0 ধরিলে ট্রেনখানির পৌছিবার সময় 12 টা হয় এবং লোকটি ঠিক 


সময়ে স্টেশনে পৌছে,__তাহাকে ট্রেনের জন্ত অপেক্ষা করিতে হয় না । 
প্রশ্নমাল! 132 


1. এমন দুইটি সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাদের সমগ্টি 12 এবং বর্গের সম 
74 হইবে । 
2, এমন ছুইটি সংখ্যা! নির্যয় কর যাহাদের সমষ্টি 17 এবং বর্গের 


অন্তরও]11, 
9, 29 কে এমন ছুইটি অংশে বিভক্ত কর যাহাদের গুণফল 105 হইবে । 


4. এমন একটি সধ্যা নিয় কর যে, এমং্যা হইতে উহার বিপরীত 
সংখ্যার 30 গুণ বিয়োগ করিলে 1 হইবে। 


5. ছুইটি সংখ্যার গুণফল 28 এবং তাহাদের বর্গের অন্তর 33; সংখ্যায় 
নির্ণয় কর। 

6. এমন তিনটি সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাদের দুইটি ছুইটি লইয়৷ গুণ করিলে 
গুপফল 42, 560 এবং 48 হয়। 


7. 'একটি আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 2700 বর্গগজ এবং ইহার পরিধি 210 
গজ | ক্ষেত্রটির দৈর্ঘ্য এবং বিস্তার নিয় কর। 
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8, কোন সম্মিলনীর একটি উৎসবের ব্যয় 50 টাকা ইহার সভাগণের 
মধো সমান অংশে ভাগ করিয়া দেওয়া হইল) কিন্তু 4 জন তাহাদের অংশ 
দিতে অসম্মত হওয়ায় বাকি সভ্যগণের প্রত্যেককে অতিরিক্ত 10 আন! করিয়া 
দিতে হইল। সভ্য-সংখ্যা নির্ণয় কর। 

9. একব্ক্কি 240 টাকায় কতকগুলি ভেড়া ক্রয় করিল। যদি সে 
এ টাকায় আরও 20 টি ভেড়া বেশি কিনিতে পারিত তাহা হইলে প্রত্যেক 
ভেড়ার মূল্য টাকা করিয়া কম হইত । কতগুলি ভেড়া ক্রয় করা হইয়াছিল? 

10. একদল টৈন্যের স্াত্রা একটি সম্পূর্ণ বরগক্ষেত্র গঠিত হইল । যদি 
সম্মুধের সারিতে সমান-সংখ্াযক সৈন্য-সমাবেশ করিয়া 3 গভীর একটি অসম্পূর্ণ 
বর্শক্ষেজজ রচিত হইত তাহা হইলে 121 জন টৈন্য উদ্ধত হইত । €সন্য-সংখ্যা 
নিণয় কর। 

11. একটি আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 20090 বর্গগজ । ক্ষেত্রটির ভিতরে 
চতুর্দিকে বেষ্টিত 2 গঙ্জ প্রশস্ত একটি রাস্তার ক্ষেত্রফল 344 বর্গগঙ্জ । ক্ষেত্রটির 


দৈর্ঘা ও প্রস্থ নির্ণয় কর। 

13. 36 জন পুরুষ এবং স্ত্রী কর্মচারীর বেতন 640 টাকা । প্রত্যেক 
পুরুষ ঘত জন স্ত্রীলোক তত টাকা এবং প্রত্যেক স্ত্রীলেক যত জন পুরুষ তত 
টাকা পায় । পুরুষ এবং স্ত্রীলোকের সংখ্যা নির্ণয় কর । 

13. একখানি 250 পাতার বইএর দ্ধিতীয়ার্ধ পড়িবার বেগ প্রথমার্ধ 


আগক্ছা ঘণীয 19 পাতা বেখি হইলে এববাজির দন্ত বইধানি শেষ করিতে 


8% ঘণ্টা লাগে । এ ব্যক্তি প্রতি ঘণ্টায় কত পাতা করিয়া পড়ে? 


14. একবাক্ি 1809 খ্রঠাবে জনগ্রহণ বরিয়াছিন। ££ খাবে এ 


বাক্তির বয়স ?%--3 বৎসর হইলে 2 এর মান কত? 
15. কোন কর্ম সম্পর করিতে 8 অপেক্ষা 4& র ৪ মিনিট অর্ধিক সময় 


লাগে। দুইজনে একত্র কার্য করিলে উহারা 1 মিনিটে সমস্ত কর্মটি শেষ 
করিতে পারে। প্রত্যেকে কত সময়ে কর্মটি শেষ করিতে পারে? 


ত্রিংশ অধ্যায় 


হিহিহযাত্ত অপোক্ষন্কেল লেখ 


358. অষ্টম অধ্যায়ে সমতলের উপর বিনু-অঙ্কন-প্রণালী আলোচিত 
হইয়াছে; পরে চতুবিংশ অধ্যায়ে একঘাত অপেক্ষকের লেখ-অঙ্কন-প্রণালী 


এবং লেখ-ছারা প্রশ্রসমাধান-প্রণালী প্রদশিত হইয়াছে । এই অধ্যায়ে, কিরূপে 
স্বিঘাত সমীকরণ এবং দ্বিঘাত অন্পেক্ষকের লেখ অস্কন করিতে হয় তাহা এ্রদশিত্ড 
হইবে। 

দুইটি অজ্ঞাত রাশি-বিশি দ্বিতীয় মানের (০£ 855০5909150. 008০০) 
সমীকরণের সাধারণ আকার 


৫৪1 82121) 4 274+-2%4+৫-*0. 
এ স্থলে ৫১ ৮১ ০১7 5, / রাশিগুলি বক (০০)365/65)- 
উল্লিখিত ঞ্ুবকগুলির সংখ্যাত্বক মান জানিয়া, যে সকল বিন্দুর স্থানাঙ্ক 
দ্বারা উপরি উক্ত সমীকরণটি সিদ্ধ হয়, তাহাদিগকে ছক কাগজের উপর অস্কিত 
করিলে, অস্কিত বিন্দুর সবগুলিই একটি রেখার উপর অবস্থিত হইবে; এই 


ধাটিকে বণিক (010) কাহা। 

কনিক পাঁচ প্রকার হইতে পারে; ষথা, (1) সরল রেখাদ্বয় (2817 ০£ 
৪2000 1079) (9) বৃত্ত (০:09) (3) উপবৃত্ধ (61108) (£ অধিবৃত্ 
(02001), (6) পরা বৃত্ত (05)979০12), দ্বিতীয় মানের সাধারণ সমীকরণটির 


বারা কোন্‌ প্রকারের কনিক স্থচিত হইবে, তাহা প্রুবকগুলির মানের উপর 
নির্ভর করে। 


359. সরল রেখাঘ্বয় 


যদি দুইটি অজাত রাশি-বিশিষ্ট দ্বিধীত সমীকরণের বাম পক্ষকে দুইটি 
মিরর লিরনানিরাদরার দুইটি সরল 
রেখা ] 
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উদা. 1]. 9:--16%--0, এই সমীকরণটির লেখ অস্কিত কর। 
প্রদত্ত সমীকরণ হইতে, 
(324 4%) (32 - 48) 79. 
স্যতবাৎ 3৮1 4ুঠ 0 টু 
327 পু ৮0 
3+4%-"0 একটি একঘাত সমীকরণ; অতএব ইহার লেখ একটি সরল রেখ! 
হইবে (অন্. 272). এইক্প, 3৮--4%- 0 রব েখও একটি সরল রেখা হইবে ॥ 


























2 লাশশালাএ77-771717775125 
নালালালহাল টিটি াখজাতাতিশাশাশাশলালালা 
০77777- 77 টা 
টিলা লাতালিলি 778777 
1111 11111111111] খা 
জেড ঘরের হর এতে 
77777777774 ্ 
7717777777%47777737 
-8777৩৮ঢ7- 77 
|] 111111৮1111 1111] 
11117117171 ৮াাি11171171717171 
777777775471757777775- 
লালা রিটা শা বি 
ভাঙার চরে চাও ডাচ |14111711 
7৮৫777777৮7 
111৮৫111111 7-778777 
নিলি টি 
১:11 111 


জা রি ভেভাছে রি 
1771 চিরাায মিি 
|11111111111,8111000060 
গ্িঃ8877078881 87881788881 
রেখাম্বয়ের ষে-কোন একটির উপর অবস্থিত যে-কোন বিন্দুর স্থানাস্ব-ন্বারা 


পাত লবণ চি হা, আয হোন বদ দনাশারাহা না। জা! 
এঁ ছুহাটি সরল রেখা প্রদত্ত সমীকরণের লেখ; এঁ ছুইটি ভিন্ন অন্ত কোন রেখা 
নহে। 43 রেখাটি 32-4%-*0 র এবং 07) রেখাটি 921+4%-0 র 
লেখ; রেখা ছুইটি একত্র 92 - 16%2-*0 র লেখ। 

উদ. 2. 52294187%942652% _ 14662 _3179%+9724 0, 
এই সমীকরণটির লেখ অস্কিত কর। 

প্রদত্ত সমীকরণটির বাম পক্ষের গুপনীয়ক বিক্েষণ করিয়া, 

(471+17%- 68) (13241 11% - 149)-"0, 


দিঘাত অপেক্ষকের লেখ 58৮- 
তাং লেখটি নিয়লিখিত ০7 স্চিত দুইটি সরল রেখ! 


4271 1?28-- 68" ০ 
এব ৎ 53314 1127 হুডি শি 
ঠ ?/ এটি ২০2 
অঞ্ণিৎ, নি 1 এবং ++ 53 1. 
ূ তলার 
74057775777 
৬1. | | |] [1] 7171 
18777 
ছারা 41777 71-77777 11111 
77777177777 ভাতা 777 47777 
75-77777777777777-77755 
11171111111 77777777777 
17-77777- ১1110211110 
টিটালা টা টাকি টাটনিত177151 
7777777777-+77777777777775-77 
73777772727 টি ভাটার 
- 0] 77 নালা] 11711211111111 117 
+77 17777177727 
[_ 17111 1%7 11118 1-1-111.1411458 
7737777772207775577777 রা 
7777777 ২-777777 


7777777ী 


ঘাট] 


বানা তীক 


+7777-0 7 4777 ২11 1171 ৮ 
2 171-75 77757 


উট 
1751111 


17777 দিলি 
উপরের চিত্রে, রেখা দুইটি যথাক্রমে 473 এবং 0) দ্বারা সচিত হইয়াছে । 
জরষ্টব্য। দ্বিতীয় মানের সাধারণ সমীকরণ, অর্থাৎ ৫০০+-৮%2+-21% 

+2/%+9%%+০-*0, এই সমীকরণটির বাম পক্ষকে ছুইটি একঘাত গুণনীয়কে 
বিশ্লেষণ করা সম্ভব হইলেই সমীকরণটির হবার! দুইটি সরল রেখা সচিত হইবে, 
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অন্তথা হইবে না। এ প্রকার গুণনীয়ক-বিক্লেষণ সম্ভব হইলে, ৫ 0, ৫ প্রভৃতি 
ফ্রবকগুলির দ্বারা নিয্ললিখিত সর্তটি সিদ্ধ হয় : 
০41 2197) -- 2/ 0792 -- 0১2 »" 0, 
অতএব, কোন দ্বিঘাত সমীকরণের ধবকগুলির বারা এ সর্তটি সিদ্ধ হইলে 
সমীকরণটির লেখ ছুইটি সরল রেখা হইবে, অন্যথা হইবে ন|। 


3690. বৃত্ত (0017015) 

2 এবং &, এই ছুইটি অজ্ঞাত রাশি-বিশিষ্ট দ্বিঘাত সমীক রণে, 225 এবং &% 
এর সহগ একই হইলে এবং উহাতে %%-যুক্ত কোন পদ না থাকিলে, সমীকরণপাটির 
দ্বারা একটি বুক্ত স্থচিত হয় । 

উদা, 1. ০2+%৯-36 এর লেখ অস্কিত কর। 

মূল বিন্দু 0 কে কেন্দ্র করিয়া এবং ৯/36 6 একক ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃস্ত 

51101012101: 


77775 7-77-7772 পা 
17777777777777772777 রা 
জিতলে শের ও প্রকে তিনি হি ও ২ না 
শালা 77762777 777 

ছা ৪৪121212129 চার 25 লাস? 


পি 
17777077771) 
80007717717 টা 
পারি? এ 
17717777711 
আউটার ঃ 
৮1701 4477 ০ চা 


রা 7 
7257 
1 







দ্বিধাত অপেক্ষকের লেখ 58? 


অস্কিত কর। এই বৃত্তের উপর অবস্থিত যে-কোন বিন্দু 7 এর স্থানাঙ্ক-দবারা 
সমীকরণটি সিদ্ধ হয়; কারণ ? বিন্দুটির স্থানাঙ্ক (0, 1) এবং 92 
+]7১০-০07০-36. কিন্ত পরিধির বহিংস্থ কোন বিন্দুর স্থানান্ব-দ্বারাই 
সমীকরণাট সিদ্ধ হয় না। অতএব উপরের চিত্রের বৃত্তটিই প্রদত্ত সমীকরণের 
€লেখ এবং ইহাই উহার একমাত্র লেখ । 

চিত্রে ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের দুইটি বাহুর সমান দৈখ্যকে একক ধর! হইয়াছে ; 
অর্থাৎ একক - 3 ইঞ্চি | 

উদা, 2. %2+%-147:-10%-+0১-0 র লেখ অঙ্কিত কর। 

সমীকরণটিতে, ৮5 এবং ৩ এর সহগ একই এবং ৮৮-ঘাটিত কোন পদ নাই , 
ক্কত্ভবাং সমীকরণাটির ছারা একটি বৃত্ত স্ছচিত হইবে । 

প্রদত্ত সমীকরণ নিম়্লিখিতরূপে লেখা যায় : 
(25-14-5740) 17 0১ - 10%-4 22)-০ 1 6, 
রি (৮-7)21+(/-6)2-16. 


, চি) বিন্দুটি অঙ্কিত কর । 0 কে কেন্দ্র করিয়া এবং 4 একক ব্যাসার্ধ 


77 


১211-5-- 72 জজ 
টিটি 717 


777 হা ই হিঃ 


177 
মা 27 77770771177 
7-127171175 


77777 
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লইয়া একটি বৃত্ত অস্কিত কর। এই বৃত্তের উপর ৮ (৫, &) যে-কোন একটি 


বিন্দু হইলে, 
07১2 -৮ 02+ বিচ (০-7)2+08-5)27 
অর্থাৎ (2-7)2+(08-5)-16. 
অতএব বুত্তের উপরি স্থিভ যেকোন বিন্দুর স্থানাক্ক-দ্বার! প্রদত্ত সমীকরণ 
সিদ্ধ হয়ঃ কিন্ত বৃত্তটির বহিঃস্থ কোন বিন্দুর স্থানাক্ষ-হ্বারাই সমীকরপটি সিচ্ষ 
হইবে না । স্তরাং অক্ষিত বুত্তটিই প্রদত্ত সমীকরণের লেখ এবং উহাই 
সমীকরপণটির একমাত্র লেখ । এ স্থলেও ক্ষুদ্র বর্ণক্ষেত্রের দুইটি বাহুকে, অর্থাৎ -% 


ইঞ্চিকে একক ধরা হইয়াছে । 


জ্ুব্ত 1. €০০--০)৯ ++ 08 - ৮) এর আকারের সমীকরণ-হারা ৫, ৮) 
বিন্দুতে কেন্দ্র-বিশিষ্ট এবং ” ব্যাসার্ধ-বিশিষ্ট একটি বৃত্ত স্চিত হয়। 

দ্রষ্টব্য 2. প্রদত্ত সমীকরণের লেখ বৃত্তটি এইব্দপে পাওয়া গেলেও, 
সমীকরণটি যদ্ছারা সিদ্ধ হয় এইরূপ % এবং % এর কতকগুলি মান নিয় করিয়া, 
তানুসারে বিন্দুগুলি অস্কিত করিয়া এবং একটি সম্ভত রেখাদ্ারা সেগুলি যুক্ত 
করিয়া উক্ত বৃত্টি অঙ্কন করাই প্রকৃত লৈখিক গ্রণালী । একঘাত বা বহুঘাত, 
যে-কোন অপেক্ষক বা সমীকরণের লেখ এই প্রণালীতেই অঙ্কন করা আবশ্বক | 


প্রশ্নমাল। 133 
নিনলিখিত মমীবরগজলির লেখ অঙ্কিত ঝর: 
4. 220, 9. %2-14. 2 22-%/2-0. 
৫ 2৪ -22-*0. 2922-02-70. 
॥, 107-10117-0, 1 107:-8117-0, 


8. 22-22-4৮20. [সমীকরণটির ঘারা ুষইটি সমাপত (০0177010616) 
সরল রেখ। স্চিত হয় । ] 

9. 272-928-22-0, 10. 8%2+712)-20/-0. 

11. 29-%21+2-%-৮0, 12. 2227 42%-421+2-2%-" 0. 
13. 2224 282 + 32%+ 32+3%+ 1 "৮০. 

14. 722 1+167%+92-752-95%-+50-*0, 

15. 25 -3%2-2+3-0. [ সমীকরণটির দ্বারা তিনটি সরল রেখা শচিত 
হয়। ] 

16. 221+%2-9. 17. 22+%2-৮16. 18. 4291 485 "৮ 49- 
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19. 822+3/2-16 20. 2%2+%2-'36. 21. %৪+%2স্া্টা, 

29. (০-1)2+0/-2)2-9. 23, (৮-2)2+(8-3)2- 49. 

24, (০+3)8+08-5)2- 16. 25, (৮+29)+ (08 - *2)2 »০ 22. 

26, 22+%2০-8%+6%- 11 -০. 

26. 22412 7 2724 2% - ত ৮ 0- 

238. 4221 4$%2 _ 427 4217 1770. 

29. 25 2 --+€92৮ 7528 -- 06 7৮0. 

রা 22128 [নিণেস লেখ একটি বৃত্ত 
এবং একটি সরল রেখা হইবে | ] 
3691. উপবুত (11755) 

£, &, ৫ রাশি তিনটি ধন হইলে, & +৮2-৫ আকারের সমীকরণ-দ্বারা 
একটি উপবৃত্ত স্থচিত হয় । নিঙ্সের উদাহরণ হইতে রেখাটির (০৫৮৮৪) আকার- 
সম্বন্ধে ধারণ! হইবে। 

উদ্া. 10%9-+25%2 400 এর লেখ অস্কিত কর । 

চে এবং % এর যে সকল মান-দ্বার! প্রদত্ত সমীকরণ সিদ্ধ হয় তাহাদের 


একটি তালিক। প্রস্তুত করিবার জন্ত সমীকরণটি নিম্নলিখিত আকারে লেখা 


হইল : 
|-1)110-10 -$1)0-11 


স্পষ্টই দেখা যাইতেছে যে, % এর প্রত্যেক মানের জন্য % এর ছুইটি মান 
থাকিবে। ইহারা পরষ্পর মান কিন্তু বিপরীত চিহ-বিশিষ্ট| এই) ? কে 


% দ্বারা প্রকাশ করিয়া দেখান যাইতে পারে যে, & এর প্রত্যেক মানের জন্ত 
2 এরও পরস্পর সমান কিস্তু বিপরীত চিহ্-বিশিষ্ট দুইটি মান থাকিবে । 
অতএব, রেখাটি -অঞ্ষ এবং %-অক্ষ উভয়েই প্রতিসম (80707901091), 

০১৮ 8, অথবা €৫-5 হইলে, % এর মান কলিত (07092171879) হয়) 
অতএব রেখাটি ০. +, এই ছুই সরল রেখার মধ্যে অবস্থিত । এইবূপে, 
দেখান যাইতে পারে যে, রেখাটি %- 44 সরল রেখাছয়ের মধ্যে অবস্থিত । 
অতএব নির্ণেয় লেখ একটি বদ্ধ (01056) রেখা; ইহা! ৮ +5, ৮" +4, এই 
সরল রেখা-চতুষ্টয়-ছ্বারা গঠিত আয়তক্ষেত্রের মধ্যে সীমাবদ্ধ । 
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নিম্নলিখিত বিন্দুগুলির স্থানাঙ্ক-ছারা সমীকরণটি সিদ্ধ হয় : 
2778, (558 12 [3 চির 
রি 2 ্ "৮0 ; 7.» 4ু ; /- -4; 
টস 2258 টি রি টা নটি 1225518 টি 8 
শপ রঃ সস্দ এ১ ৫ স্স্ম _ ঞরু$ হে ১ সত -- প্র 
12255 , টিটি নি ১ ডি ৭8 855 7524. 


এই বিন্দুগুলি অক্ষিত করিম! একটি সম্ভত (০০1)618719.5) রেবা-ছ্ার। সংযুক্ত 


করিয়া দিলে নির্পেয় লেখ পাওয়া যাইবে । চিত্রে "29 ইঞ্চিকে একক ধর! 
হইম্বাছে । 


1177717117118111777777 
৮1101141121] 77777777777 
777777782 গ--777 
77775৩75588 
157218 রা বি 
পহ্রর চি টা ১.1 171 1.- 
হু প্র টি 
ররর রা নু 
77717 
||]. | | ট্র। 





রী 
7 ্ু 
8 রা 
২২ 7 
. রর -- 777 


নিলি তি 777: টু 77772 


[ 


্রষ্ঠব্য 1. রেখাটির সমীকরণ 2০+ 1 অথবা 4 ৮০ 1. এই 


আকারে লেখা যায়। অক্ষয়ের রি রা অংশ (17600)9 441 এবং 


দ্বিঘাত অপেক্ষকের লেখ 591 


1) কে যথাক্রমে উপবৃত্তটির পরাক্ষ (79107 915) এবং উপাক্ষ (01707 - 
218) বলা হয়। এ স্থলে অর্ধাক্ষছয়ের (500.1-25%9) টৈর্ধ্য 5 এবং 4 
পরাক্ষ এবং উপাক্ষের ছেদ-বিন্দুকে উপবৃত্তের কেন্দ্র বলা হয়। এইক্প* . 
এ + ডে --ও সমীকরণটির হ্বান্।/, মল বিন্দুতে ০কক্দ্র-বিশ্পিউ এবং ৫4৮ 4০) আম ধস্ষ- 
বিশিষ্ট একটি উপবৃত্ত স্থচিত হয় । 

জ্রষ্টুব্য 2. যদি হ্থিতীয্ মালের সাধারণ সমীকরণ ০০০4 ৮2 41 2728 
+29+2%+4-6--0র ৫, 0) এবং 7, এই তিনটি সহগ এন্প হয় যে, 
/-৩ %৪, তাহা হইলে সমীকরণটির দ্বারা একটি উপবৃত্ত স্চিত হয়; যেমন» 
2০135 12০ +3%--5%--৪-:0 সমীকরণটির দ্বারা একটি উপবৃত্ত স্থচিত 
হয়; কারণ এ স্থলে -০2, &--9 এবং ॥ 1 ; অতএব %2 4 ৫. 


362. অধিবৃত্ত (75150০15) 


দ্বিঘাত সমীকরণে ছিতীয় মানের (01 &০ 56০07 062০) রাশিগুলি 
একটি পূর্ণবর্গ হইলে, সমীকরণটির দ্বারা একটি অধিবৃত্ত স্থচিত হয় । 


উদা. %-% এর লেখ অস্কিত কর। 
ঠ এর প্রত্যেক মানের জন্য % এর ছুইটি মান থাকিবে ; ইহারা পরস্পর 


সমান, কিন্তু বিপরীত চিহ্ন-বিশিষ্ট। অতএব রেধাটি ?-অক্ষে গ্রতিসম 
ধাঁ] 















রঙ রঙ ঃ 
শাহ 
" ্প্ষিশশশ 
১] 71717171711 ছাঃ. 2 ৮০ ০০ এই 82525 
এপ 






11৮ জাজিডিজে 
ভিটা 

রী য়া 
ওঃ ঠ577711777 হারার 
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রেখাটির উপরি স্থিত নিয়লিখিত বিন্দুগুলি অঙ্কিত করিয়া একটি সম্ভত 
(0০71)0013) রেখা-দ্বারা সংযুক্ত করিয়। দিলে নির্ণেয় লেখটি পাওয়। যায় । রি 


9 (9, 0), 4 (1, 1) 4 (1, ডি 1) 13 (4, 2), ১ (4 ই) € (9, 8), 
€0(9,-9), 1) (19, 85), 1) 012, 31005 15 06, 4), 7৮ 016১ 4), 


চিত্রে ক্ষুদ্র বর্ক্ষেত্রের একটি বাহুকে একক ধরা হইয়াছে । 2-অক্ষটি, 
অর্থাৎ প্রতিসামায অক্ষটি অধিবৃত্তটির অক্ষ । 


স্পষ্টই দেখা যাইতেছে যে, ৮ এর মান খণ হইলে, % এর মান কলিত হয়; 
'আততএব বেখাটির ১২,৮৮৫) কোন অংশ 2-অক্ষের বাম দিকে থাকে না । কিন্ত 
পক্ষিটিভ পার্খে ৮ এর মান ষফত বডই হউক না কেন % এব তদন্ুরূপ বাস্তব মান 


পাওয়। যায়, অতএব %-অক্ষের দক্ষিণ দিকে রেখাটি অনস্ত, অর্থাৎ অসীম পরস্ত 
বিস্তৃত হইবে । সেরুল রেখা ও একটি অনম্ঞ রেখা 1) 


লেখ-সাহায্যে বর্গমূল-নির্ণয় । উপরের লেখটির সাহাফ্যে যে-কোন 
বাশির বর্ণমূল নিয় করা যায় । 

মনে কর, 7 এর ব্যূল নির্ণয় করিতে হইবে। মূল বিন্দু 0 হইতে 
এ-অক্ষের উপর ০ -7? একক মাপিয়া লও, এবং বি বিন্দুর মধ্য দিয়া উর্ধবদিকে 
একটি কোটি অক্কষিত কর। মনে কর, এই কোটি %-*০ এর লেখটিকে 1» 


বিন্দুতে ছেদ করে। [১ বিন্ুটি %- এর লেখ-এর উপর অবস্থিত বলিয়। 
১০৮ 0ট 7, ৮ বা 87, ম্য এর দৈখ্য মাপিলে দেখা যায় যে 


খাশ্ধা]।। 


দ্রষ্টব্য । দ্বিতীয় মানের সাধারণ সমীকরণ 0০461212181 19. 


+001০-0র দধিতীয মানের গাথলির দারা একটি পু বর গত হীন, 


অর্থাৎ 22212 47 2/2% একটি পূর্ণবর্গ হইলে, সমীকরণটির দ্বারা অধিবত্ত 
স্থচিত হয়। /2-০) সর্তটি সিদ্ধ হইলে, শেষোক্ত রাশিটি একটি পূর্ণবর্গ 


হয়। অতএব, 7,0,) মহগ তিনটির দ্বারা )2-০) মর্তটি সিদ্ধ হইলে, 
সার্দারণ সমীকরণটির দ্বারা একটি অধিবৃত্ত স্চিত হয়) যেমন, 22448 
+4%2-321+6%+7-0 র লেখ একটি অধিবৃত্ত ; কারণ এ স্থলে, ৫৮1, 
(4, 072) অতএব 7৮2» 2, 


দ্বিধাত অপেক্ষকের লেখ 595 


363. পরারৃত্ (75795:5০19) 

%১& দুইটি ধন রাশি হইলে, ৫৪ -&%-1 এর আকারের সমীকরণ 
বারা পরাবৃত্ত স্থচিত হয়। 

উদী. 92 _-10%- 144 এর লেখ অস্কিত কর। 


অন্ধ. 361 এর ন্যায় এ স্থলেও দেখান যাইতে পারে যে, রেখাটি দুইটি অক্ষেই 
প্রতিসম ॥ আরও দেখা যাইতেছে যে, রেখাটির কোন অংশ ০- 44 
সরল রেখাদ্বয়ের মধ্যে থাকিবে না; অর্থাৎ রেখাটি 2." 44 রেখাটির দক্ষিণ 
পার্খে এবং কস _পু তরখাটির বাম পার্খে থাকিবে । আত২এব, লেখটি ছুইটি 
রেখার সমষ্তি; এই ছুই বেধার প্রত্যেকটিকে পরাবুন্তেব শাখ। (9727)018) 
বলা হয় । 
এ স্থলে, ৭783 ১/৮২7 16, 
বেখার উপরিস্থিত নিক্লিখিত বিন্দুগুলি অঙ্কিত করিয়া, সম্ভত রেখা- 
দ্বারা সংযুক্ত করিয়া দিলে নির্ণেয় লেখটি পাওয়। যাইবে । 


1 (4১ 0), 4৮ (74১0), 73 (5, ১32) 3" (5, -225) ০, 605), 
ছার ৮177 ছার 
হি লা? 11171184 
২77 ৪িজতরিাতা 
শী না 7 

777 71017071777 

77711াঁ টাটা 
1107070517 ঠহুরারাারা 
০12117--1নাত জিরিজিডাজাছ 
7177172-7- 87773 77778 
নিরিহ ররর টা দা মিঃ গা 
7777 70 টি ৭37771777- 
সি 57 জী ইজি 8237-7777 

77777776177777701010777- 
1111117 +7-777 মনু 7 
11577 
টি নিট দা লিব 
9 চা প্রারিনিতিহিজি তির তেরি জা 


॥ 
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€' (9, - 604), 1) (14, 10106), 7) (14) 1006), 7) (6, 226), 
(75, 9125), 1 (- 9,604), 1" (-9, -- 604), তব (- 14) 1006), 
[ত+ (-14, 10106), ৃ 

4, 4" বিন্দুদ্বয়কে পরাবৃত্তটির লীর্ব এবং 4১4." সরল রেখাকে পরাক্ষ 
(09107 8519) বলা হয় | এ স্থলে উপাক্ষটি (00100 819) কল্পিত (10080100979), 
0 বিন্দুটিকে পরাবৃত্বটির কেন্দ্র এবং 92৪-16%2--0 দ্বীরা স্থচিত 
রেখাদ্য়কে উহার অসীম পথ (955771১06) বলে । 

্ 


০4 
দ্রষ্টব্য 1. সমীকরণটিকে [6-$-1 আকারেও লেখা যায়। 


পরাক্ষটির দৈ্য 2 +/16 -- ৪. সাধারপভাবে, 25 _ (৪০1 দ্বারা একটি 
পরাবৃত্ত সচিত হয়। যৃল বিন্দু ইহার কেন্ত্র এবং ইহার বাস্তব পরাক্ষের দৈথ্য 


গু গু 

2. ইহার অসীম পথ ু্_ 2৪০0 ০.৪ হইলে, এ পরাবৃত্রকে সম- 
পরাবুত্ত (9০091709157 10970070018) বলা হয়। ও 

দ্রষ্টব্য 2. 2%০+9০+2%৮%+202+2%+০-0 এই দ্বিতীয় 
মানের সাধারণ সমীকরণের %, ,7% সহগ তিনটির দ্বারা 7০ ১৮ ০ সর্তটি সিদ্ধ 
হইলে সমীকরণটির দ্বারা একটি পরাবৃত্ত স্থচিত হয়; যেমন, 829 _ 8৪ 
+4%2-72+5%+2-"0 র লেখ একটি পরাবৃত্ত ; কারণ এ স্থলে ৫." 3, 
6.4 এবং %- 47) অতএব ?॥2 ১ 6. 


764. £৮-6 সমীকরণটির লেখ 


এই সমীকরণটির দ্বার! একটি সম-পরাবৃস্ত সুচিত হয়; কিন্তু ইহা কোন 
অক্ষেই প্রতিসম নহে । 

নিক্নলিখিত বিন্দুগুলি অঙ্কিত করিয়া, একটি সম্ভত রেখা-স্থারা! সংযুক্ত করিয়া 
দিলে নির্ণেয় লেখটি গাওয়া যাইবে । 


898 





2117771 

দাড় 

[শী 

77170: 
চা ৃ 


দ্বিঘাত অপেক্ষকের লেখ 





রষ্টব্য। 4 এর মান 0 হইলে, & এর মান অনন্ত হয়, এবং বিপরীত- 


4 (5 12), 8 056), 0 (8, 3), 79 (6, 1), 7 (10, 6), 4 (-"5, 
12), 13 (71,706) 00৮2১ 73), 10076, 710) (১10, -6), 
ভাবে, % এর মান 0 হইলে, % এর মান অনন্ত হয়; অতএব বেখাটি 


অক্ষদ্বয়ের অভিমুখে অবিরত অগ্রসর হইলেও কখনও উহাদিগকে স্পর্শ, অথব৷ 


ছেদ করিবে না। 0 এবং ০% রেখাদ্বয় পরাবুত্তটির অসীম পথ । 


দ্বিঘাত রাশিমালার লেখ 


365, 


২ ভি এডি 
৩১ নি চি 
3 ৬ 
১৪৪ 
উঠ ৮৯ 
উট 
৪ চি 
এ 
রত এ 
ছি € 
2 রড... 
৬ ৫ ৪ 
৮৮৮ 
ইউ 
ছু 
উদ 2 
ও 
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অস্কিত করিয়া উহাদিগকে একটি সম্ভতত রেখা-দ্বারা সংযুক্ত করিয়৷ দিলেই 
নির্ণেয় লেখটি পাওয়া যাইবে । 

উদা. 22-2,-1 এর লেখ অস্কিত কর। 

মনে কর, &%- 28 -32-1]. 

নিম্নলিখিত বিন্ুগ্ডুলি অস্কিত করিয়া একটি সন্তত রেখা-দ্বারা সংযুক্ত 
করিয়া দিলেই নির্ণেয় লেখটি পাওয়া যাইবে। 

& (0১-1), 8 (1,-9) 0 (2, 1), 1) (3, 8), 18 (4, 19), দু (-1) 4) 
0 (-2, 13), 17 (3১ 26), 


1 


রং ্ 


. 
রঃ 
টা 


7111, 
1171 রা 
গা] 

27771 


দ্বিঘধাত অপেক্ষকের লেখ 29? 


চিত্রে 09%ু এর উপর "2 ইঞ্চিকে এবং 0% এর উপর "] ইঞ্চিকে একক 
ধরা হইয়াছে । 


366. দ্বিঘাত বাশিমালার চরম (779%17742) এবং অবষ 


(00720770007) মান 


1৮0+৮  বাশিমালাটির লেখ, অর্থাৎ 1» 22:24 07:1৫ 
সমীকরণটির লেখ অস্কিত করিলে দেখা যাইবে যে, অনেক ক্ষেত্রে %॥ এর 
মান কোন একটি নিদিষ্ট বাশি অপেক্ষা ক্ষুত্রতর হইতে পারে না; শেষোক্ত 
রাশিটিকে % এর, অর্থাৎ দ্বিধাত রাশিমালাটির অবম (701117001) মান বলে । 

আবার অনেক ক্ষেত্রে দেখা যায় যে, % এর মান কোন একটি নির্দিষ্ট 
রাশি অপেক্ষ| বৃহত্তর হইতে পারে না; এই রাশিটিকে % এর চরম (10125200101) 
মান বলে। 

উদী. লৈখিক উপায়ে 22 -3৫- 1 এর অবম মান নির্ণয় কর। 

%--22-3-1 এর অঙ্কিত লেখ হইতে দেখা যায় যে, &% এর 
অবম মান প্রায় -9$. [প্ররূত অবম মান - 2.) 

দ্রষ্টব্য । বীজগণিত-সাহাযে নিম্নলিখিত উপায়ে অবম মান নির্ণয় 
করা যায :-- 

মনে কর, &-৮ 22 -3%-71]7 ০, ১২-37-0141 %)-0. 

দ্বিঘাত সমীকরণটিকে সমাধান করিয়া, 

৫৮৫ এ 1885 1 48/+17, 


এক্ষণে, 2 বাস্তব (৮০৪1) হইলে, মূল-চিহ্লমধাস্থ রাশি ৪%+17 কে ধন 
হইতে হইবে , অর্থাৎ 8% কে -17 অপেক্ষা, স্তরাং % কে ক অপেক্ষা 
বৃহত্তর হইতে হইবে । অতএব % এর মান -480 অর্থাৎ _ 31 অপেক্ষা ক্ষদ্রতর 
হইতে পারে না। শ্বতরাং &, অর্থাৎ রাশিমালাটির অবম মান _.)1. 
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নিয্নলিখিত সমীকরণগুলির লেখ অস্কিত কর : 
1, 27১%2-]1. ১, :9৮১+39১-1. 


3. 9244. 36, 4, 3৮০2 +-92 » 225, 
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9, 42721972৮36. 6. 3৮2+45/2--1. 

7. 32272 --1. 8. 272 -3/2-1. 

9. 9)2-4%2-* 36. 10. 3472-72-21, 
11, 2572 71692 ০৮ 400. 19. 2 - 492 -» 49. 
13. ৮27 47. 14. %2-- 33. 15 3৮2. 57. 
16. $2- ৫. 17. 72-৮৭%. 18. :372-৮7%. 


নিয়লিখিত রাশিমালাসমূহের লেখ অস্কিত কর : 
19. 72-১37-1. 30. 032-711], 9]. 9372 1+7-. 
39. 332 ++ 7052, 227 4৮1+5. 


24, 22424. 9. 321+3711. 
লেখ-সাহাযো নিম্নলিখিত সংখ্যাসমূহের বর্গমূল নির্ণয় কর. 
3৮. ১. এ. ১৪, 13. ১9. 19. 


20. প্রমাণ কব মে, 1 +017-3275 রাশিটির চরম যান £. 

71. প্রমাণ কব ঘে, 7/2--7৮+1] রাশিটির অবম মান প্রায় -. 

9. প্রমাণ কর বে, 7727 97+30 রাশিটির অবম মান প্রায় 15. 

':). প্রমাণ কপ “যম, ১+3-995 এর চরম মান প্রায় 3. 

134. প্রমাণ কর যে, 16-99-9372 এর মান 12 এর বেশি হইতে পারে না। 

5, প্রমাণ কর মে, 72-97+93 রাশিটির মান 22 এর কম হইতে 
পারে না। 

& 


367. লেখ-পাহায্যে দ্বিনাত লমীকরণ-সমাধান 

টলখিক উপায়ে গ্বেধাত সমীকরণ-সগাপান করিবার কতকগুলি প্রক্রিয়া 
মাছে । দুটি সাপাবণ প্রক্রিয়া নিয়ে বিরত হঈল । 

(৮৯) প্রথম প্রক্রিয়। : 772+7৮+৮-৮0  সমীকরণটি সমাধান 
করিতে হইবে | মনে কর, /-%72 17:40. এবং এই মীকরপটির লেখ 
লন্কিত কর । লেখটি »-অক্ষকে যে সকল বিন্দৃতে ছেদ করে সেই সকল স্থলে 
1 0, অর্থাৎ 77211717৮70. )তরাং যে বিন্দৃতে লেখটি এ-অন্ষদকে 
ছেদ করে তাহাদের £-স্থানাঙ্্ুসিই প্রদাহ সমীকবাণের বীজ । 
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উদী, লৈখিক উপায়ে 2৮০+%-- 6 -0 সমীকরণটি সমাধান কর। 

নিনলিখিত বিনুগুলি অঙ্কিত করিয়া, /-:22+20-6 সমীকরণটির লেখ 
অঙ্কিত কর :__ 

4 (0,-6), 13 (1)- 3), 0 (2, 4)১ 1) (3,115), 19 (4) 0), চা(-1১- 5), 
€9 (3, 9), ন্‌ (4, 92), 


17717157775 
ডা 
1 

71877 1: 
). 1 পা 2 £ 
2 
লিলা 


চিত্রে ০-অক্ষের উপর "2 ইঞ্চিকে এবং &-অক্ষের উপর 05 ইঞ্চিকে 


'একক ধরা হইয়াছে । 

লেখটি যে 1 এবং & বিন্দদ্বয়ে ৫-অক্ষকে ছেদ করিযাছে, সেই স্থলে 
%.৮0, অর্থাৎ 2%2+০-6-*0. কিন্তু [ এবং & বিন্দদ্বয়ের তুজ যথাক্রমে 
1'5 এবং -2$ অতএব ইহারাই প্রদত্ত সমীকরণটির নির্ণেষ বীজদ্বয । 


900 বীজগপিত-প্রবেশিকা 
(8) দ্বিতীয় প্রক্রিয়। : 


৪/৪+8৮+৮-0 সমীকরণটি সমাধান করিতে হইলে, মনে কর, %-- 2 
তাহা হইলে ৫/+৮2:+০-0. অতএব ॥ এর যে সকল মান-দ্বারা 
222-+07+6-0 সমীকরণটি সিদ্ধ হয়, তাহাদের দ্বাব৷ %--2:2 এবং 2402 
+৫-0 এই ছুইটি সমীকরণও সিদ্ধ হয়। অতএব %--%2 এবং ৫/+ &5 
+£-0 রলেখছ্বয়ের ছেদ-বিন্দুসমূহের ভুজ ৪2247124৫70 সমীকরণটির 

| ০৮১2 এব লেখ একটি অধিবৃত্ত, এবং 77+৮2:1+৮-*0 র লেখ 
একটি সরল রেখা । 

অতএব দেখা যাইতেছে যে, যে-কোন দ্বিঘাত সমীকরণের বীজ, %-* 22 এই 
অধিবৃত্ত এবং অন্ত একটি সরল রেখা অঙ্কিত করিয়া নির্য কবা যাঁয়। ইহাদের 
ছেদ-বিন্দুসমূহের ভুজই নির্ণেষ বীজ । 


উদ. লৈথিক উপায়ে 72+০-2-0 সমীকরণটি সমাধান কর। 

মনে কর, % 2, তাহা হইলে +:- ১৮0. 

(9, 0), 4 (1, 1), 40-15 0), 13 (94, 13032) £&), 0 (3, 9), 
0073, 9) বিদ্দুগুলি অঙ্কিত টি 42 এর লেখটি এবং ]) (0, 2), 









তির 
77177115171 টি 
1778717 17 
নি 

রাঃ ডি 

পিট 

টা 

7৮77 

রাজার 

টা 


শপ, 


দ্বিধাত অপেক্ষকের লেখ 60] 
1 (2, 0), 1 (4.6) বিন্দুগুলি অঙ্কিত করিয়া ৪+০:-2-0 এর লেখটি 


অঙ্কিত কর। 

চিত্রে -অক্ষের উপর "2 ইঞ্চিকে এবং %-অক্ষের উপর "1 ইঞ্চিকে একক 
ধর! হইয়াছে । 

এ দুই লেখ-এর ছেদ-বিন্দু 4. এবং 73 এর স্থানাঙ্ব-ছবারা উভয় সমীকরণই 
সিদ্ধ হয়, অতএব £2+- 0 সমীকরণটিও সিদ্ধ হয়। অগভএব 4১ এবং 13 
এর ভুজদ্বয়ই ৮০+০-2-0 সমীকরণটির বীজ | ইহারা ] এবং -. 

ষ্টব্য 1. তৃতীয় প্রক্রিয়া: নিজলিখিত লৈখিক উপায়েও ৫৪ +&৮ 
+-0 সমীকরণটি সমাধান করা যায় :__ 

4(০+&)+৮+৮-0 সমীকরণটির লেখ অস্কিত কর; ইহা! 


রি ॥) 0) বিন্দুতে কেন্দ্র এবং 2 ব্যাসার্ধাবশিষ্ট একটি বৃত্ত 


রা ইবি হাটার ছেদ করিবে সেই ছুই বিন্দুতে 
%/-0, স্থতরাং ৫2+-৮+৮-৮0. অতএব এই ছেদ-বিন্দদ্বয়ের তূজই 
নিণেয় বীজ। 


ষ্টব্য 2. চতুর্থ প্রক্রিয়া : নি্লিখিত লৈধিক উপায়েও 648 
+০-0 সমীকরণটি সমাধান কর! যায় :__ 

(1) ৫৮++৮-6 এবং (3) ৮ এই ছুইটি সমীকরণের লেখ 
অঙ্কিত কর। প্রথমোক্তটি একটি সরল রেখা এবং শেষোক্তটি একটি পরাবৃত্ত 
হইবে । ইহাদের ছেদ-বিন্দুতে €7০+৫+০--0. অতএব ইহাদের ছেদ- 
বিন্দুছয়ের ভূজই নির্ণেয় বীজ। 


368. লৈথিক উপায়ে দ্বিঘাত সহসমীকরণ-সমাধান 
এই উপায়ে সহসমীকরণ সমাধান করিতে হইলে, উভয় সমীকরণের লেখ 
অঙ্কিত করিয়া লেখ দুইটির ছেদ-বিন্দুসমূহ্র স্থানাঙ্ক নির্ণয় করিতে হয়। 
'উদা. লৈখিক উপায়ে সমাধান কর : 
224%2 » 64 | | 
০1+2%- 6 
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প্রথম সমীকরণটির লেখ মূলবিন্দুতে কেন্দ্র-বিশিষ্ট এবং ৪ ব্যাসার্ধ-বিশিষ্ট 


77777 ছাযাজারাডাত6 জিত চার 
রা 777 


| 1717] 
রশ 
৯: 

|. টু |. | 
7771 

1 | | | 
72 
7 
ািজা। 
১১০] 
01] 
|] 


৪ 5177 
7 177৯ 7 ডট 


একটি বৃত্ত । 000, 3), 7) (3, 0), 12 (4,-9) বিদ্দুগ্তলি অঙ্কিত করিয়া 
দ্বিতীয়টির লেখ অস্কিত কর। ইহা একটি সরল রেখা হইবে । 


লেখ দুইটি / এবং ] বিন্দুতে ছেদ করে। 4 বিনদুটির স্থানাঙ্ক প্রায় 
($-2'9,7'5) এবং 3 বিন্দুটির স্থানাঙ্ক প্রায় (57,556). অতএব নিণেম 


০১ 219,৮75 
অথবা, 2." ৪৭১ ৪-_ত] (ইলত), 
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অন্. 367 এর প্রথম প্রক্রিয়া-অস্ুমারে, নিয়লিখিত সমীকরণগুলি সমাধান কর : 
1. 22+2-1-0, 2, 2:3--42-1 770. 
9, 22-42-১৮৮0, 4 22-32-7770, 
5. 2০৪-22-3-৮0. 6. 22-7+4-0. 


দ্বিঘাত অপেক্ষকের লেখ 


603 


অস্থ. 367 এর দ্বিতীয় প্রক্রিয়ান্সারে নিক্নলিখিত সমীকরণগুলি সমাধান 


কর: 
7,224 2-1 50. ৪. 32-27-17৮0. 
9. 422 -727-3-60. 10. 5৯24 %-1--0. 
11. 672+3- 170. 12, 22+1727-1 "৮0. 
লৈখিক উপায়ে নিঙ্গলিখিত সহলমীকরণগুলি সমাধান কর : 
13. 2 11. জিলা ও 
৮117 1 37--১%-০ | 
15. টার ৃ 10. পা 
27--% ৮ 19 8 এ 
রী হি 1২. 7/- (0 ) 
77+7/-7 3 771%-৮1 1. 
19. ?2১+9৮%- 109 ণ্‌ 90. ৮2+4/২-5 |). 
3:17 97 ৮ 2) /-1] 


একভ্রিংশ অধ্যায় 


প্রগর্ভি (7:027688100) 

369. প্রেণী (89198) 

যদি কতকগুলি রাশি এবূপভাবে সঙ্জিত হয় যে, উহাদের যে-কোনটিকে 
পূর্ববর্তী এক বা একাধিক রাশি হইতে, কোন নির্দি নিয়মানুসারে 
পাওয়া ঘায় তাহা হইলে এইরূপ রাশির সমাবেশকে ত্ুণী বলে । প্রত্যেক রাশিকে 
শ্রৌীস্থ পদ এবং যে নিয়মান্ুসারে পদগুলি ক্রমবিন্তত্ত হয় তাহাকে গঠন-নিয়ম 
(19৬ 01 10777026017) বা আবৃত্তি-নিয়ম (19% 010690060৫8) বলে । কোন 
রাশিমালার পদসমূহ শ্রেণী গঠন করিলে রাশিমালাটিকেও একটি 'শ্রেণী” বলা! হয়। 

উদ. 1. 2, 4, 6, ৪, 10,......... রাশিগুলি একটি “শ্রেণী গঠন করে; 
কারণ ইহার যে-কোন পদ অব্যবহিত পূর্ববর্তী পদের সহিত 2 যোগ করিয়া 
পাওয়। যায়। %-তম পদ যদি 4” এবং (৮-1)-তম পদ £*-1 হয়, তাহা 
হইলে ৫৭ -*(*-)+2 সমীকরণটির ছার! এ শ্রেণীর 'গঠন-নিয়মঃ প্রকাশিত হয়। 

উদ. 8. 3, 6, 12, 24১*০০০১, রাশিগুলি একটি শ্রেণী গঠন করে। 
কারণ ইহার যে-কোন পদ অব্যবহিত পূর্ববর্তী পদকে 2 দ্বারা গুণ করিয়া পাওয়। 
ষায়। এ স্থলে 1* -21*-॥ সমীকরণটির দ্বারা গঠন-নিয়ম' সুচিত হইতেছে । 

উদা. 9. |, 4, 10,*:*.৮, রাশিগুলি একটি শ্রেণী গঠন করে? কারণ 
ইহার যেকোন পদ অব্যবহিত পূর্ববর্তী পদের হরের সহিত 4 যোগ করিয়া 
পাওয়া যায়। এ স্থলে, £*-৮1”-1+4 হরগুলির গঠন-নিয়ম? | 

ষ্টব্য। কোন শ্রেণীর গঠন-নিয়ম জানা থাকিলে, এ শ্রেণীর যে-কোন 
সংখ্যক পদ নির্ণয় কর! যায়; যেমন, শ্রেণীস্থ প্রথম দুইটি পদ যদি ] ও 3 হয় 
এবং 4* সত (-0174%-2) এই সমীকরপ-্বার৷ 'গঠন-নিয়ম সৃচিত হয়, অর্থাৎ 
যদি এ শ্রেণীর যেকোন একটি পদ অব্যবহিত পূর্ববর্তী পদঘয়ের সমষ্টির সমান হয়, 
তাহা হইলে শ্রেশীটি 1, 9, 4, ?, 11, 19,+.:.* হইবে; কারণ 4-3+1, 
77419117744 ইত্যাদি । 
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সমাভ্তর শ্রেণী /১:/0মা50০91 10098158310129) 


370. সমান্তর শ্রেণী 


যদি একটি শ্রেণীর যে-কোন পদ অব্যবহিত পূর্ববর্তী পদের সহিত কোন 
ঞবকরাশি (9078৮20) যৌগ করিয়া পাওয়া যায় তাহ! হইলে উহাকে সমান্তর 
শ্রেণী বলে। 1%-*৫৭-1 47 এই সমীকরণ-দ্বারা এই জাতীয় শ্রেণীর গঠন- 
নিয়ম স্থচিত হয়; এখানে % একটি ঞ্বক। এধবক রাশিটিকে সাধারণ-অন্তর্‌ 
(907010001 011:07006) বল! হয়; কারণ ইহা যে-কোন দুইটি সন্গিহিত পদের 
অস্তর। যেকোন পদকে তাহার অব্যবহিত পরবর্তী পর্দ হইতে বিয়োগ 
করিয়া “সাধারণ অন্তর" পাওয়। যায় । 


নিয়ে লিখিত (1) ও (9) সারির সংখ্যাগুলি সমাস্তর শ্রেণীর অন্তর্গত : 
(1) 3, 8, 19, 18, 23১5০, [সাধারণ অন্তর ৪-৪-5.] 
(9) 14) 8১ 2, -4) 10১০০, [সাধারণ অন্তর ৪৯--14.-7 -6.] 


271. পদসাধারণ (067551 ভঘ) 


কোন শ্রেণীর %-তম পদকে উহার সাধারণ পদ বলা হয়; এ স্থলে % একটি 
পূর্ণসংখ্যা ॥ এই সাধারণ পদটি £* দ্বারা স্থচিত হয়। 
৫, ৫+, ৫472, ৫+৪%১ *..**শ্রেণীটিকে সমান্তর শ্রেণীর সাধারণ আকার 
ধরা যাইতে পারে । এ স্থলে &, প্রথম পদ এবং &, সাধারণ অন্তর | 
উক্ত শ্রেণীর 
দ্বিতীয় পদ-*৪+৮ -৫+(2--1), 
তৃতীয় পদ--৫+2৮--+(3 -1)%, 
চতুর্থ পদ-”০+28--৫০+(4-1)8 ইত্যাদি । 
স্ৃতরাং %-তম পর্দ -*০+078- 1), 
অর্থাৎ, 7-8+(71-1)৮. 
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শেষ পদ (81০ 1256 0০0), যদি কোন শ্রেণীতে 7-সংখ্যক পদ থাকে 
তাহা হইলে %-তম পদটি এ শ্রেণীর শেষ পদ হইবে । স্থৃতরাং / দ্বারা শেষ পদ 
সৃচিত হইলে, 
15৫7 (7-1)6. 
উদা, 1. 7) 12) 17, 22) 27,.১....শ্রেণীটির 0-তম পদ নির্ণয় কর । 
এখানে, প্রথম পদ-৮?$ সাধারণ অন্তর "19-17-77৮5 অতএব 2717৮ 
৮.2 এবং 7790. 
স্ৃতরাং 60-তম পদ-"7+(80-1)) 
-৮7 4245 ৮ 259. 
উদ. 2. 6, 2) -2, --6,...১,০শ্রেণীটিতে 20 টি পদ আছে। ইহার 
শেষ পদ নির্স্ক কর। 
এ স্থলে, ৫6১ ০.» _4)৮-৮307 
[-০+030-1)% (-4)-*6-116-* -110, 
উদা. 3. একটি সমান্তর শ্রেণীর দশম এবং বিংশ পদ যথাক্রমে 31 এবং 
61. শ্রেণীটির প্রথম পদ এবং সাধারণ অন্কর নির্ণয় কর। 
মনে কর, €, শ্রথম পদ্দ এবং &, সাধারণ অন্তর ! 
তাহ! হইলে, 21249, 
এবং 61-67+198) 
উপরি উক্ত সমীকরণ দুইটি সমীধান করিয়া, ৪." এবং ৮৮3. সুতরাং 
প্রথম পদ 4 এবং সাধারণ অন্তর 2. 
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নিম্লিখিত শ্রেণীগুনির সপূম এবং দ্বাদশ পদ নির্ণয় কর : 

2) 0১9১১৭৮৮৮০0 /ি, ৪, 10, 22১১, 

8) 78 2 2৮০০০, /. 22, ৪5 142,-০*, 

৮10১ -609১ 7117১5*55, 6. ?১ ৫1১ ৫72১১ 
প. 2০46, 22-1১20-00১,১১০১ 8, 012) ৪25 782১ 


পপ 
তিনি 


6 
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নিম্নলিখিত শ্রেীগুলির %-তম পদ নির্ণয় কর : 
9. 6, 19, 18১--.--. 10. ৪, 4) 0১,*১,০, 
11, 06৫১-৫১-৪৫)" 12. ৫7৮১ 2৫- 3৮,১9৫ - 79).., 
নি্ললিখিত পদসমূহ-বিশিষ্ট সমান্তর শ্রেণীসমূহের প্রথম পদ এবং সাধারণ 
অন্তর নির্ণয় কর : 
19. দ্বিতীয় পদ -.? এবং দশম পদ - ৪81, 
14. তৃতীয় পদ %+-2% এবং সপ্তম পদ -+6&. 
18. পঞ্চম পদ - 6৫--4 এবং অষ্টম পদ -9৫-7%. 
76. চতুর্থ পদ -0 এবং নবম পদ - -ু, ও 
1. দ্বিতীয় পদ - 24 এবং ষষ্ঠ পদ - 6৫-_ 4. 
নিম্নলিখিত পদসমৃহ-বিশিষ্ট সমান্তর শ্রেণীসমূহের %-তম পদ নির্ণয় কর : 
18. দ্বিতীয় পদ -11 এবং অষ্টম পদ -63, 
19. তৃতীয় পদ -1€ এবং দশম পদ - -৪8, 
20. যদি ৫ 8৫-, 2৫-2১***শ্রেণীর %-তম পদটি 21--108 হয, . 
তাহা হইলে % কত হইবে নির্ণয় কর। 
21. কোন সমাস্তর শ্রেণীর 23-তম এবং 41-তম পদ যথাক্রমে 186 এবং 830, 
শ্রেণীটির 76-তম পদ নির্ণয় কর। 
22. €, &,০ ও ৫ চারটি রাশি সমাস্তর শ্রেণীতে অবস্থিত থাকিলে, প্রমাণ 
কর যে, &-+%- ০+6, 
28. যদি কোন সমাস্তর শ্রেণীর প্রথম এবং শেষ পদ যথাক্রমে ৫ এবং & হয়, 
তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, প্রথম হইতে ?-তম পদ এবং অস্ত হইতে ”-তম পদের . 
যোগফল ৫+% হইবে। 


372. সমীন্তরীয় মধ্যক (/১710/758015৪7) 


৩ তিনটি রাশি-দ্বারা একটি সমাস্তর শ্রেণী গঠিত হইলে, তাহীদেৰ মধ্যটিকে 
অপর দুইটির জমান্তরীয় মধ্যক বলে। 
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যেষন, ৪ এবং 18 এর সমাস্তরীয় মধ্যক 13. 

য্দি কতকগুলি রাশি সমান্তর শ্রেণীতে থাকে, তাহা হইলে প্রথম এবং শেষ 
পদদ্ধয়ের মধ্যে অবস্থিত রাশিগুলিকেও এ ছুই পদ-মধ্যস্থ সমান্তরীয় মধ্যক 
বলা হয়। 

যেমন, ৪, 13, 13, 33, 28, 33 শ্রেণীটিতে 13, 18, 23, 28 পদগুলি 
৪ এবং 33 এর মধ্স্থ সমান্তরীয় মধ্যক ; এবং ৪, 16], 348, 33 শ্রেণাটিতে 
161, 24৭ পদদ্ধয় ৪ এবং 33 এর মধ্যস্থ সমান্তরীয় মধ্যক | 


373. ছুইটি রাশির সমান্তরীয় মধ্যক 


মনে কব, ৫ এবং & দুইটি রাশি এবং ০ তাহাদের সমাস্তরীয় মধাক; তাহা 
হইলে, ৫১ 2, % একটি সমান্তর শ্রেণী । 


/:-:৫7551)- 2) বা ১০-৪০+৮, বা ৮০০৯৫, 


অতএব দুইটি রাশির সমাস্তরীয় মধ্যক তাহাদের সমষ্ির অর্ধেক । 


374. ছুইটি রাশির যে-কোন সংখ্যক সমান্তরীয় মধ্যক নির্ণয় 


মনে কর, ৫ এবং / দুইটি রাশি এবং ইহাদের মধ্যে £-সংখ্যক সমাস্মরায 
মধ্যক সংস্থাপন করিতে হইবে । 

বদি সাধারণ অন্তর ? হয়, তাহা হইলে শ্রেণীটি ৫, ৫1, ৫42,777 
£ হইবে এবং ইহাতে /+2-সংখ্যক পদ থাকিবে । স্বতরাং (1+2)-তম পদই 
শেষ পদ !. 

[-৮6+(0/+2-1)9-6+0%+41)81 

£--&. 

] 


ঠি 


ম্মতএব, মধ্যকগুলি যথাক্রমে, 
/- | 2(1-9) _47&. 


৫4711. ৫+ (117 
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উদ. 5 এবং 53 এর মধ্যে ? টি সমান্তরীয় মধ্যক সংস্থাপন কর। 
মনে কর, & সাধারণ অন্তর । যেহেতু 5+, 542১... 53 শ্রেশীটির 
€(7+2)-তম অর্থাং নবম পদ, 53, 
58-751 8872 ১০৮6, 
সতরাং ষধ্যকগুন্মি যথাক্রমে 11) 17, 23, 29, 35, 41 47. 
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1. 20 ও 80 এবং? ও 10 এর মধ্যস্থ সমাস্তরীয় মধ্যক নির্ণয় কর। 

2, 24৮ ও ঞ--০ এবং (০+%) ও (৪--৪)০ এর মধ্যস্থ সমাস্তরীয় মধ্যক 
নির্ণয় কর। 

2. £ গ্রবং %+3% এর মধ্যে & টি সমীস্তরীয় মধ্যক সংস্থাপন কর। 

4» ? এবং -39 এর মধ্যে 2টি সমাস্তরীয় মধ্যক সংস্থাপন কর । 

5. 3 এবং 10ঠ এর মধ্যে 4 টি সমান্তরীয় মধ্যক সং,পন কর। 

6. যদি 10 এরং 14 এর মধ্যে 15 টি সমান্তরীয় মধ্যক থাকে, তাহ! হইলে 
সাধারণ অস্তর কত ? 

7. 13 এবং 61 এর মধ্যে % টি সমান্তরীয় মধ্যক আছে। প্রথম মধ্যক 
'এবং (৮-1)-তম মধ্যকটির অস্থপাত ? : 15 হইলে, % এর মান কত নির্ণয় কর। 

৪. % এবং % এর মধ্যে 4 টি সমান্তরীয় মধ্যক সংস্থাপন কর। 

9. £ এবং. এর ষধ্যে £ সমাস্তরীয় মধ্যক স্থাপন কর। 


375. সমান্তর শ্রেণীর সমষ্টি 
মনে কর, 6১ ৫4০১ ০42,১১৯ ?-পদ পর্যস্ত 


পপ্রেণীটির সমষ্টি নির্য় করিতে হইবে। শ্রেণীটির শেষ পদ (-& 
+(09১-1). স্থতরাং যদি 3 দ্বারা শ্রেণীটি, বা তাহার সমষ্টি শুচিত হয়, 


তাহ! হইলে 
২.--৫+(৪+৮)1+(0৫০+28)1 +1) 
এবং শ্রেণীটিকে উল্টা করিয়৷ লিখিয়া, 
95701-৮)1+(01- 29)+ "১, 7 
39 
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যোগ করিয়া, 
23-৮(০1+10)1+(064+1)4+(09471)4** 10৮41), 
(এ স্থলে %-সংখ্যক পদ আছে । ) 
্"7280671) 
সর 5-87(471) রা ৫ (সু 1)। 
যে হেতু, 1..৫4+(0,-1)8। 
০7 50247 (7/-1)6) ১ টি (সুজ 2), 


() এবং (2) এর কোন একটি সুত্র-স্ধারা সমাস্তর শ্রেণীর সমষ্টি নির্ণযব করা 
সায়। 
উদ্দা. 1, 3, 5, 7,-..--অরেণীটির % পদ পর্যস্ত সমষ্টি নির্ণয় কর । 


এখানে, ০০০3, 0০৮2. 
স্বতরাং ১৮ 87516 41(078- 109] "* ঠ1802741 4) "৮7907 42). 
উদ্দা, 2. 3,7, 11, 10, .."..*শ্রেণীটির 30 পদ পর্যন্ত সম নির্ণয় 
কর। 
এখানে সাধারণ অন্তর 4. 

হৃতরাং ৫.৪) &-4, %-:30 7 
পু ১. 5.30.19.3+ (30 - 1041 

স্10১(6+116)-* 1830. 


উদ. 3. কোন সমান্তর শ্রেণীর প্রথম এবং শেষ পদ যথাক্রমে 16 এবং 37, 
এবং সমঠি 780. প্রেশীটিতে কতগুলি পদ আছে নির্ণয় কর। 


স্তর (1) হইতে 


77 ০০০ 


2১ _ 2780. - ৫ 
211 161217 

উদদা. 4. নিব্সিওএর রদ 
শ্রেণীটির সাধারণ অন্তর কত? 

সর (1) হইতে 


স্30. 


28 _ 2.690 


তত 7 


৪+/- 6+63-26. 


প্রগতি 61) 


ষে হেতু, 1-৮০+0৮-1)87 
| 63. 6+(20--1)8-" 64198) 
ৰ ০৮8 
সাধারণ অন্তর -*3. 


উদা. 5. 17, 6, -7,....--শ্রেণীটির সমষ্টি -?8. ইহার পদগুলির 
খ্যা নির্ণয় কর । 
এথানে, ০.1) ০7 712 এবং 7298, 
স্ত্র (2) হইতে, 
_?6- 5813417+0%-1) * (-12)| 
সু 5/61-1274 401৮৮ 76182423723 
রি 60782 --237- 78 »্* ০, 
বা (%- 6) (67413) ) 
| 7১." 6, অথবা _-48. 
দ্বিতীয় উত্তরটি অসম্ভব, কারণ পদগুলির সংখ্যা অবস্তই কোন ধন, পুর্ণসংখ্যা 
হইবে ) সৃতরাং নির্ণেয় সংখ্যা 6. 


উদ. 6. ?, 5, 3,*-***শ্রেণীটির প্রথম ?-সংখ্যক পদের সমষ্টি 12 হইলে, 
% এর মান কত? 
এখানে, ৪.7, &- 9১১12. 
12. ঠ71141+(05-1) (9) 
্" 5807 2784 16)-৮ 7782 1891. 
/১2 --87১41--0; 


বা (%- 9) (9৮- 6)-*0 ২ 
78. 2১ অথবা ০, 
দ্রষ্টব্য । এখানে ছুইটি উত্তর হইবার কারণ এই ষে, শ্রেণীটির 6 টি প 
7১ 5, 3১ 1, 75787 2 টি পদ পর্যন্ত সমষ্টি 7+5--18) এবং 6 টি পদ পর্স্ত 


সমষ্টিও এ একই, কারণ শেষ চারটি পদের সমষ্টি 0. 
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প্রষ্মমাল৷ 138 
নিষ্নলিখিত শ্রেণীগুলির সম্রি নির্ণয় কর : 
1, ৪, 3, 4,৮10 টি পদ পর্যন্ত। 
2, 3১7) 11,৮19 টি পদ পর্যস্ত। 
9. 5১1) 78, --7১*15 টি পদ পর্যন্ত। 
4, ৯3, ২301 - ২3), 4/3(1 -9 ৬3), টি পদ পর্যন্ত। 
5.2, £--1 ৫--০9১******1] টি পদ পর্যন্ত । 
6. ৫+2, 9৫ -, 36 0:,******6 টি পদ পর্যন্ত । 
7. 3, 6, 5, 9, ?, 1, 9১****19 টি পদ পর্যস্ত। 
৪, 7১ )৮+1১7+2১***2-সংখ্যক পদ পধন্ত | 


্ 
11. 1_9 1 _১১.**০%-সংখ্যক পণ পর্যস্ত | 
€& € ৫ 


10. কোন সমান্তর শ্রেণীর প্রথম পদ 4, শেব পদ 31 এবং সমাই 350; পদ্দ- 
'ুলির সংখ্যা নির্ণয় কর। 

1]. কোন সমান্থর শ্রেণীর প্রথম এবং শেষ পদ যথাক্রমে 14 এবং ৪9. 
শেণীটির সমঙি 720. পদগুলির সংখ্যা নির্ণয় কর। 

19. কোন সমাস্তর শ্রেণীর প্রথম পদ ৪, পদগুলির সংখা! 25 এবং সমষ্টি 
2000. শ্রেণীটির সাধারণ অশ্যর নির্ণয় কর। 

13. 23 হইতে 78 পর্যন্ত ক্রমিক পূর্ণসংখ্যাগুলির সমষ্টি নির্ণয় কর। 

14. 3? হইতে 13? পর্যন্ত ক্রমিক অযুষ্ন পূর্ণসংখ্যাগুলির সমস্টি নির্ণয় কর । 

15. 59 হইতে 119 পর্যন্ত ক্রমিক যুগ্ন পূর্ণসংখ্যাগুলির সমষ্টি নির্ণয় কর । 

16. ?, 4, 1১..." শ্রেণীটির কতগুলি পদ লইলে, সমষ্টি 2 হইবে? 

17. 21, 26, 31" শ্রেণীটির কতগুলি পদ ষোগ করিলে, সম 435 হইবে? 

18. কোন সমান্তর শ্রেণীর প্রথম দুইটি পদ যথাক্রমে 3 এবং 1. শ্রেণীটির 
দশম পদ এবং প্রথম দশটি পদের সমষ্টি নিয় কর। 

৫9. কোন সমান্তর শ্রেণীর প্রথম পদ 13 এবং শেষ পদ 89. শ্রেণীটির 
সমষ্টি 1020 হইলে, উহার সাধারণ অস্তর কত? 
৮৮0. কোন সমান্তর শ্রেণীর প্রথম পদ 6?, শেষ পদ 18 এবং সমষ্টি 330. 
শ্রেশীটির সাধারণ অস্তর নির্ণয় কর। 


৩ 
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, 21. কোন সমান্তর শ্রেৌর দশম পদ পর্যস্ত সমষ্টি 390 এবং বিংশ 
পদ পর্যস্ত সম 1240. শ্রেণীটির 16-তম পদ পর্যন্ত সমষ্টি কত হইবে? 

29. একটি সমান্তর শ্রেণীর প্রথম পদ, শেষ পদ এবং সমষ্টি যথাক্রমে ৫, / 
এবং ৪. শ্রেণীটির সাধারণ অন্তর ৫, £ এবং 5 দ্বারা প্রকাশ কর। 

23. কোন সমান্তর শ্রেণীর %-তম পদ পযন্ত সমষ্টি 4724-8%. সাধারণ 
অন্তর ৪ হইলে, শ্রেণীটির প্রথম পদটি কত? 

24. কোন সমাস্তর শ্রেণীর %-তম পদ পর্যন্ত সমহ্টি 5%2 এবং উহার 
সাধারণ অস্তর 10. শ্রেণীটির গ্রথম পদ নির্ণয় কর। 

25. যদি কোন শ্রেণীর ?-তম পদ $(3/+1) হয়, তাহা হইলে শ্রেণীটি 
কি? ৪0-তম পদ পযন্ত শ্রেণীটির সমষ্টি কত হইবে? 


376. স্বাভাবিক সংখ্যা-ঘটিত শ্রেণী 


1, 2১ 3১-৮৮০০৮০, সংখ্যাগুলিকে “স্বাভাবি- সংখ্যা (79৮1 


রান বলে। নিষ়্ে স্বাভাবিক সংখ্যাঁবিষয়ক কতকগুলি প্রশ্ন সমাধান কর! 
ল। 


1. প্রথম £ স্বাভাবিক সংখ্যার সমষ্টি। 
মনে কর, ৪-1+2+3+...+-+7%) 
ইহা একটি সমাস্তর শ্রেণী, ইহার প্রথম পদ 1 এবং সাধারণ অন্তরও 1. 
স্ৃতরাং ১--2121+7-11-2701+1), 
া. প্রথম % অযুগ্ধ স্বাভাবিক সংখ্যার সমষ্টি। 
মনেকর,। ৯-৮14+91+5+74+- +%-সংখ্যক পদ পর্যন্ত । 
এখানে প্রথম পদ--] এবং সাধারণ অস্তর -2. 
9.-512710%- »-1)2)-৮ 792, 
এইরূপে % যুগ্ন স্বাভাবিক সংখ্যার সমষইি 
৮7904 1), 
[]া.. প্রথম? স্বাভাবিক সংখ্যার বর্গের সমস্টি। 
মনে কর, ৪২12-41-29 4193841...১১, 172, 
এক্ষণে, % যে-কোন মানবিশিষ্ট হউক না কেন, 
-(%-1)১ ৮3৮2 -884+1, 
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উক্ত অভেদে, 71) 2) 3১**..*পর পর লিখিয়া, 
1১-0১-3.12--3.1+1) 
23 -13-৮3.22-7-2.21+1, 
33১-23 -৮9.32-7-2.0+1, 
73 -(8-1)9 ৮৮3,728 73,841. 
পাটিক্রমে যোগ করিয়া, 
7১১ »* 30121 251171782)-36011+2+-:17)175 
3৭ --3.87)07841)178, [[ অনুসারে | 
38775 47378091471) -১% 
রি 95017707110 (2771). 
[ড. প্রথম » স্বাভাবিক সংখ্যার ঘন-এর সমষ্টি । 
মনে কর, ১1942৯43442, 
% যে-কোন মানবিশিষ্ট হউক না কেন, 
74 -- (7 1)% ৮ 4729 07৮21477510 
উক্ত অডেদে, 7.1) 2১ 3১ ****** লিখিয়া, 
14-০0-7413 -6.,12142 71, 
24 -1+-+4.43 -:6.294+4.-1, 
3+--2$ ৮৮409 7-02214+49-1) 


(7/-1)%-(0/- 2)+ ৮4,071) 7 60-1)214+40-10-7-1, 
7১4 (7৮-10-৮419 6782 1+47-1], 
পাটিক্রমে যোগ করিয়া, 
75৮40194125 +5+৮1%5)-0(124224 4758) 
+401 127 ১১১47) 7 % 
»৮43-6.570% 41) (2741) 4.871041)-% 7 
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49 -7% 17807%4 1) (27241) - 2708411014৮ 
--7083+1)1707৮4+ 1) (278 - 1) 
-:180/4-1)1792 71141 27- 1) 
7০704 1) (72 4172) »* 72074 1)2, 
৪-27820911)2-7 [7077 102, 
অনুজিদ্ধান্ত। যে হেতু 0+1)-1+9+3+..,..,1+7%83 
সতরাং 19+23+-...... 73-01-1213. +78)3. 


377. নিয়ে সমষ্টি-নিরূপণ-সন্বদ্ধীয় আরও কতকগুলি উদাহরণ প্রদত্ত 
হুইল । 
উদা. 1. 1. 8+23.5+5.?+..শ্রেণীটির % পদ পর্যন্ত সমষ্টি 
'নির্ণয় কর । 
1, 3, 2১... শ্রেণীটির %-তম পদ .*2% 1], 
সতরাং প্রদত্ত শ্রেণীটির %-তম পদ -(27%- 1) (27৮1-1)74%2 717 
৪. 1.9413.5+45.77-...--. 
-(৫৫12-1)1(422-1)1(488-1)+1+(4455-1) 
40121281824 47৮2) -% 
-৮ 40১11) (2741) -7% 
স্ত 87/06৮4-1) (27541) 78, 
উদ. 2. সমষ্টি নির্ণয় কর: ] , 9242, 4273 , 21... সংখ্যক 


পদ পর্যস্ত। 
?-তম পদটি -*770%+-2)2 
৮7১৩ 44782 4475, 
স্কতরাং ২-৮(1১+4,1৪+41)+023+4.294+4.2)1...*৮. 


10285 14,782 41 475) 
২ (0১+2১14%8)1401218৯4+1%2) 
+4011+21+ 48) 
৮$790১1-1)91+8780711) (8+1)4+$0+1) 
স্ম [51004 1) (31894197432), 
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উদ, 3. সমষ্টি নিয় কর: 1+(1+2)+(01+2+3)+-::%-সংখ্যক 
পদ পর্যস্ত | 


%-তম পদটি ৮1+2+3+-:1+% 
_ 78074 1). 2789 41 1. 


৪.-$(121+221+321+-1+788)1+01+21+311+%) 
স্" 2701 1) (27%+1)4ঠ.515054+1) 
»" 570১4 1) (2144) 7৮ 87/711) (১19), 
বউ রোরা জারা ভারা 
রি 4 সম নির্ণয় কর: 7:4+5:7+77)+%-সত্যক পদ 
। 


1 1 1 
?-তম পদটি -(8%-2)(8%+1) ও জি 8841 ] - 


সুতরাং প্রথম পদটি-$ (1 -3), 
হ্থিতীয় পদটি ৮803-1), 
তৃতীয় পদটি ০ 8(% 00), 


1 1 
দম পট ০১ উদ) 


পাটিক্রমে যোগ করিয়া, 
1 ?% 
1 
উদ্দা 5. 3+6+9+15+ 2341... আেগীটির % পদ পর্যন্ত সম 
নির্শয় কর। 


এই প্রেণীটির সন্নিহিত পাদছ্য়ের জন্তরগুলি, যেমন 2) 4, 6, ৪,...একটি 
সধাস্তর শ্রেণী গঠন করে। 


9 
মনে কর, 5 দ্বারা প্রদত্ত শ্রেণীর সমহি এবং 4, দ্বারা %-তম পদ ছৃচিত হয়। 


প্রগতি 617. 


ও ৭-2+7+51+91151+231-1125, 
আবার ১. 3+5+9+151+12-17485, 
বিয়োগ করিয়া, ০-3+21+4+06-+..-৮1+(6-15-1)-5 
-31+02+41+0+-৮. ?-- ] পদ পর্যন্ত) _ ৫৭ 
»- 34102 --7)-- %গ, 
, £%-72-7453) 
3. (15412513247 1+7%2)-(11+21+3+ 1474 35 
-$7(/1-1) (2711) - 20771) 137... 
»_ 47072 -- 1) 3725 78082 48), 


প্রশ্নমাল! 139 

নিয্নলিখিত শ্রেণীসমূহের প্রথম %-সংখ্যক পদের সমষ্টি নির্ণয় কর : 
1. 12512+43% 1০75০ 2. 191534190১1... 
8. 92152417247... 4, 22171521824... 
5. 32172111217 6- 12146514114... 
7. 2১716৯110১4... 8. 1,42172.554-3.624+...... 
9, 1.1273.221+5.82+7110. 1.54+9.643.7+...... 
11. 1240124+22)4+(124+221+282)4...... 

চিনির 

19. পির যর 18 4 5+58+83+ 


14. 8.57+58:73 18715. 1578+" 1, 1+3+7+8+16-4+27+-..-.- 


16. 1+-5+4+16-34+-59...... 
17, 1.21+9.8+34. 4555 
18, 1.2.8+2.8.4+3.4.5 4 ১০০, 
19, 2,194-39.921-4.99 4... 
20. 11+(017+8)+(017+8+5)3...... 
21, 91107 1).21+0%-2).3+ ১418, 
22. প্রমাণ কর যে, 
1-22+8৯-4+-+0%1+1)2-(511) (2611), 
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378. নিয়ে সমাস্তর শ্রেণী-ঘটিত কয়েকটি সমাধান প্রদত্ত হইল । 
উদ্দা, 1. যদি ০ 7) ৫ একটি সমাস্তর শ্রেণী গঠন করে তাহা হইলে 
প্রমাণ কর ষে, ০9(৪+-6), 990০4) এবং ৫2(৮+-6)ও একটি সমাস্তর শ্রেণী 
গঠন করে । 
৫2৮46), )9(0+-8) এবং 09(৫+) এর একটি সমাস্তর শ্রেণী গঠন করিতে 
হইলে, &2(০+2)--০2(১+০)-"620৫4+)-- 82(6+9) হইবে । 
অর্থাৎ 2(৯-০)+0092 --&9) -* ০৫৫ &) 40069 _ 12), 
অথবা (৫৯+৮০+০০) (৮-_৪)-(৫৯-+৮৫+02) (৫--1)) 
অর্থ 7)-৮-৮০-1)3 
স্তরাং €, &, ৫ একটি সমান্তর শ্রেণী গঠন করে। 
উদী. 2. কোন শ্রেণীর %-সংখ্যক পদ পর্যন্ত সম্টি 27247 হইলে, ইহার 
প্রথম 9 টি পদ কত হইবে? 
%-সংখ্যক পদ পর্বস্ত শ্রেণীটির সমষ্টি 27247. স্তরাং (%-1)-সংখ্যক 
পদ পর্যন্ত সমহি -2(-1)217/--1 72792 -37৮11, 
॥-তম পদটি -"%-সংখ্যক পদ পর্যন্ত সম -(/-1)-সংখ্যক পদ পরধস্ত সম 
"(2789 17১)-- (2)82 27941) 
স্থ 47], 
শুতরাং শ্রেণীটির প্রথম 3টি পদ যথাক্রমে (4.1 -1), (4.2 1), (4.8 -1), 
অর্থাৎ 9১7, 11. 
উদদা, 3. যদি কোন সমান্তর শ্রেণীর গদগুলির সংখা! অযুগ হয়, প্রমাণ কর 
যে, প্রথম এবং শেষ পদের সমষ্টির অর্ধেক, মধ্যপদের সমান । 
মনে কর, ৫১ ০+%, ০42৮১ একটি সমাস্তর শ্রেণী এবং ইহাতে 
(2-1) -সংখ্যক পদ আছে। 
তাহা হইলে, মধাপদ -*%-তম পদ 
"৫০-07-1106, 
শেষ পদ -*০+(27--2)%. 
প্রথম এবং অস্ত পদের সমর অর্ধেক 
-৮2101+0-+207-1)8 
-৮০-(79-- 1). মধাপদ। 
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উদ. 4. কোন সমাস্তর শ্রেণীর ?%-তম এবং -তম পদ যথাক্রমে 
% এবং %7 প্রমাণ কর যে, প্রথম 72+৫ সংখ্যক পদগুলির সমষ্টি 
-8৮+০(+৮+৫-9) 
মনে কর, চ, প্রথম পদ এবং %&, সাধারণ অন্তর | 
তাহা হইলে, &-৮%+(0০-1)%, 
এবং ?-2+0৫-1)%7 
-:০ 
0০502 তি রঃ ] 
(০-৭?)% বা & নি (1) 
এবং ৪+9-2০+09+৫ -9)% ৪৪৮৭ ৮2) 
(০+9) -সংখ্যক পদগুলির সমাষ্ট 
-১০+৫)121+ (091৫ -1)%) 
»10০+৫)1271+(091+৫-2/+%1 


% 
86891 (৫+8+%2 না 
১(74+9)1 ৫ নি 


উদা. 5. কোন সমান্তর শ্রেণীস্থ তিনটি ক্রমিক পদের সমষ্টি 15, এবং 
ইহাদের প্রথম এবং শেষ পদের বর্গের সমাই 58. পদ তিনটি নির্ণয় কর। 


মনে কর, পদ তিনটি &-1, ” এবং &+7, 
তাহা হইলে, (৬--&)1+০+0৮+৮)-157 


30-10)) ৮৮ ৫-8) 
এবং (৫-৮)১+(৪+%)2-587 
2402 -৮297 ৮, ৮-৮ 479, 


সুতরাং নির্ণেয় পদত্রয় 3, 6, 7, অথবা ৭, 8, ৪. 


উদ্া, 6. একজন কর্মচারীর বেতন ?5 টাকা হইতে আরম্ভ করিয়া প্রতি 


বৎসর 5 টাকা হারে বৃদ্ধি পায়। তাহার 20 বৎসরের মোট বেতন 
নির্ণয় কর। 


প্রথম বৎসরে সে 75৮ 18900 টাকা পায়। 
প্রতি বৎসর সে পূর্ব বখসর অপেক্ষা ৯12--60 টাকা বেনী পায়। 
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স্বতরাং তাহার বিভিক্ন বংসরের আয় একটি সমান্তর শ্রেণী গঠন করে * 
এই শ্রেণীটির প্রথম পদ 900 টাকা এবং সাধারণ অন্তর 60 টাকা। 
স্তরাং 20 বৎসরে তাহার মোট বেতন 
সঠ ৮9012 * 900+19 60) টাকা 
- 20,400 টাকা। 
্‌ প্রশ্নমালা 140 
1. যদি €,&,৫ একটি সমান্তর শ্রেণী গঠন করে, তাহ! হইলে প্রমাণ 
কর ষে, হি 5 রি ইহীরাও একটি সমাস্তর শ্রেণী গঠন করে। 
9, ষদি ৪,9১৫ একটি সমান্তর শ্রেণী গঠন করে, তাহা হইলে প্রমাণ 


বির 17 ইহারাও একটি সমাস্তর শ্রেণী গঠন করে। 


৪৫ 6 
3. যদি &2) &9১ 02 সাদ তা তাহা হইলে প্রমাণ 
১ ইহারাও একটি সমান্তর শ্রেণী গঠন করে। 


১০ 4০, 64৮? 2 
4, যদি (৮৪ এ (৫-- ৫) রা (৫-:&)৪ একটি সমাস্তর শ্রেণী গঠন 


করে, তাহা হইলে 71, 27, 21 ইহারাও একটি সমান্তর শ্রেনী গঠন 


০6 ৫০ 2- - 
করে। 
(8) যদি 6+৫-৫, ৫+৫-0, ৫+৮-৫ একটি সমান্তর শ্রেণী গঠন 

করে, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, ৫, &, ৫-ও একটি সমান্তর শ্রেনী গঠন করে। 

(2) যদি 2, 6) ৫৫ টারজান রা াগারানান 
কর ষে, 8+- ৮ 2+৮-8, 1437 ঠ ইহারাও একটি সমাস্তর শ্রেগী 
পনিররো। 

6. একটি শ্রেণীর %-সংখ্যক পদ পর্যন্ত সমঙি 8%2+%; শ্রেণীটিব 
প্রথম তিনটি পদ নির্শয় কর। 

7. একটি শ্রেনীর %-সংখাক পদ পর্যস্ত সমাই 772-2%7 শ্রেণীটির 
প্রথম চারটি পদ নির্ণয় কর।? 
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৪. একটি শ্রেণীর %-সংখ্যক পদ পর্যন্ত সমষ্টি 72747; শ্রেণীটির প্রথম 
'তিনটি পদ নির্ণয় কর। ্ 

9. প্রমাণ কর যে, কোন সমান্তর শ্রেণীর 2%-সংখ্যক পদের শেষার্ধের 
সমষ্টি, শ্রেণীটির প্রথম 3%-সংখ্যক পদের সমষ্টির একতৃতীয়াংশের সমান । 

10. একটি শ্রেণীর %-সংখ্যক পদের সমষ্টি 372 _ 27 $ শ্রেণীটির প্রথম 
পদ এবং সাধারণ অন্তর নির্ণয় কর। 

।1, একটি সমান্তর শ্রেণীর 7-সংখ্যক পদের সম্টি ৫ এবং ?-সংখ্াক 
পদের সমষ্টি 7. প্রমাণ কর যে, (9+)-সংখ্যক পদের সমষ্টি -0০1+৭). 

12. একই প্রথম পদ-বিশিষ্ট তিনটি সমান্তর শ্রেণীর প্রথম »-সংখ্যক পদের 
সমটটি ৪1, ৪2, 93. প্রমাণ কর যে, শ্রেণীগুলির সাধারণ অন্তর তিনটি একটি 
সমান্তর শ্রেণী গঠন করিলে, বি, 3৪, 573 -ও একটি সমান্তর শ্রেণী গঠন 
করিবে । 

-13. সমাস্তর শ্রেণী গঠন করে এক্ূপ তিনটি সংখ্যার সক্টু 27 এবং গুণফল 
504. সংখ্যা তিনটি নির্ণয় কর। 
4 সমাস্তর শ্রেণী গঠন করে এরূপ তিনটি সংখ্যার সমষ্টি 24 এবং তাহাদের 
বর্গের সমষ্টি 24গ. সংখ্যাগুলি নির্ণয় কর। 

17, ?? কে এমন সাতটি অংশে বিভক্ত কর যে, অংশগুলি একটি সমান্তর 
'শ্রেণী গঠন করে এবং শ্রেণীটির প্রথম ও শেষ পদের গুণফল 40 হয়। 

16. যদি কোন সমাস্তর শ্রেণীর প্রথম 7, ? এবং ” সংখ্যক পদগুলির সমষ্টি 
যথাক্রমে % & এবং 6 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর ষে। 

নট ৫-7+8 (৮-৮)+, (৫)-?)- 0. 

17, একটি ত্রিভুজের কোণগুলি 1৮” সাধারণ অন্তর-বিশিষ্ই একটি সমান্তর 
'্রেণী গঠন করে; কোণগুলি নির্ণয় কর । 

18. একটি চতুতুজের কোণগুলি 20” সাধারণ অস্তর-বিশিষ্ট একটি সমাস্তর 
শ্রেণী গঠন করে ? কোণগুলি নির্ণয় কর | 

19. একজন কর্মচারীর প্রথম বংসরের বেতন মাঁসিক 1090 টাকা; তাহার 
বেতন প্রতি বৎসর 5 টাকা হারে বৃদ্ধি- পাইলে, 15 বৎসরের তাহার মোট 
'আয় কত হইবে? | 
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30. কোন পাঠশালার ছাত্রগণের বয়স একটি সমান্তর শ্রেণী গঠন 
করে; ইহার সাধারণ অন্তর 4 মাস। যদি কনিষ্ঠ বালকটির বয়স 8 বৎসর এবং 
বালকগণের বয়সের সমষ্টি 168 বৎসর হয়, তাহা হইলে ছাত্রসংখ্যা কত ? 

21. প্রথম সপ্তাহে 1 শিলিৎ দ্বিতীয় সপ্তাহে 2 শিলিং, তৃতীয় সপ্তাহে 5 
শিলিং ইত্যাদি রূপে দিয়া একটি দেন! এক বৎসরে শোধ কর] যায়। বৎসরের 
শেষ সপ্তাহে দেয় মুদ্রার পরিমাণ এবং দেনার পরিমাণ নির্ণয় কর। [1 বংসর 

5১ সপ্তাহ] 

১১. প্রথম মাসে 3 টাকা দিলে এবং তারপর প্রত্যেক মাসে অব্যবহিত 

পূর্ববর্তী মাসে প্রদত্ত টাকা অপেক্ষা ] টাকা বেশি দিলে, কত মাসে 65 টাকার 


একটি দেনা শোধ হইবে? 


গুণোত্তর শ্রেণী (06০7)০৮10] [১/06৯৯1)) 


379. গুণোত্তর শ্রেণী 

ষদি একটি শ্রেণীর যে-কোন পদ্দ তাহার অব্যবহিত পূর্ববর্তী পদকে কোন 
ঞ্রবক রাশি-দ্বারা গুণ করিয়া পাওয়া যায়, তাহা হইলে সেই [শ্রণাকে 
গুণোত্তর শ্রেণী বলে। 

ধ্বক র্রাশিটিকে সাধারণ অনুপাত (00/0/))01) 1000) বলা হয় । শ্রেণীর 
ফেকোন পদকে তাহার অব্যবহিত পূর্ববর্তী পদের দ্বারা ভাগ করিলেই সাধাবণ 
অনুপাতটি পাওয়া যায়। 


নিম্ললিখিত সারি দুইটি গুণোত্তর শ্রেণীর অন্তর্গত : 
(1) 1, 56, 25, 195, [ সাধারণ অনুপাত 2.1 
(2) 7)- 6৫, 30%,-- 2196১, [ সাধারণ অনুপাত - 6. 7 


যদি /« এবং 1”-1 কোন গুণোত্তর শ্রেণীর ?৮তম এবং (%--1)-তম গদ 
এবং / এ শ্রেণীর সাধারণ অনুপাত হয়, তাহা! হইলে /” -/-1-77 অতএব 
ইহাই শ্রেণীটির 'গঠন-নিয়ম? | 
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থে হেতু £1 21277122173 শ্শ ত১*, অতএব, গুণোতর শ্রেণীর পদগুল্চি 
ক্রমিক সমান্থপাতী | 


380. গুণোত্তর শ্রেণীর সাধারণ পদ 


মনে কর, ৫ কোন গুণোত্বর শ্রেণীর প্রথম পদ এবং ? সাধারণ অনুপাত || 
তাহ। হইলে শ্রেণীটি £, 27, ৫৫2১ 073১--৮ এইরূপ হইবে ।” 
এ স্থলে, প্রথম পদ - %)০ 67871, 
দ্বিতীয় পদ -- ৫? - 072-2, 
তৃতীয় পাদ -. 272 -:273-1 ) 
যদি শ্রেণীতে ॥-সংখ্যক পদ থাকে এবং অন্ত পদ 1 হয়, তাহা হইলে 
17৮ 07%7-1, 
উদ 1. 13, 6, 1১***-*শ্রেণীটির দশম পদ নির্ণয় কব । 
এখানে প্রথম পদ - 3, এবং সাধারণ অস্পাত -- 2. 
রঃ স্থুতরাং দশম পদ £1০- 3.১ -- 1586. 
উদ. 2. একটি গুণোত্তর শ্রেণীর প্রথম এবং তৃতীয় পদ্দ যথাক্রমে 6 এবং 
96. শ্রেণীটির চতুর্থ পদ নির্ণয় কর। 
মনে কর, শ্রেণীটির সাধারণ অনুপাত ॥ 
তাহা হইলে, €৮ ৮ 0১ 07275 06. 
রি 72-16, অথবা! /- 4+4. 
(1) যদি /-4ু হয়, তাহা হইলে 
চতুর্থ পদ-- 6 *4১--6 * 64. 384. 
(2) যদি 7. -4 হয, তাহা হইলে 
চতুর্থ পদ -- 0 * (--:4)$ » - 384. 
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]. 1, ১, 4১৮", শেণীটির সপ্ুম পদ নির্ণয় কর। 
ও ঠ, 8. ডিভি প্রেণীটির দশম পদ নির্ণয় কর। 
3. ৫১ 6709) 72১০০, শ্রেণীটির অষ্টম পদ নির্ণয় কর। 
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ধু. 3, 70১ +27১ শ্রেণীটির পঞ্চম পদ নির্ণয় কর | 
5, একটি গুণোত্বর শ্রেণীর প্রথম দুইটি পদ 3 এবং 19; শ্রেণীটির পঞ্চম পদ 
নির্ণয় কর। 


6. একটি গুণোত্তর শ্রেণীর দ্বিতীয় এবং পঞ্চম পদ যথাক্রমে - 19 এবং 
824. এ শ্রেণীর সপ্তম পদ নির্ণয় কর। 
7,1৮7) $১* শ্রেণীটির কোন্‌ পদটি _- ঠা হইবে? 
8. 64) 16, 4১১৮ শ্রেণীটির কোন্‌ পদটি ৫ হইবে? 
9. 3, 488 8173 শেসীটির ৮ম পদ নির়্ কর| 
10. একটি গ্ণোত্তর শ্রেণীর প্রথম দুইটি পদ 3 এবং 1 ; শ্রেণীটির দশম পদ 
নির্ণয় কর। 


381. গুণোত্তরীয় মধ্যক (0,০75 11587) 


যদি তিনটি রাশি-দ্বারা একটি গুণোত্তর শ্রেণী গঠিত হয়, তাহা হইলে 


তাহাদের মধ্য পদটিকে অপর দুইটির “গুণোত্তরীয় মধ্যক' বলে। 
যেমন, 2 এবং 20 এর গুণোত্তরীত্ধ মধ্যক 107 কারণ 5, 10, 20 একটি 


গুণোত্তর শ্রেণী গঠন করে। 

ধে-কোন-সংখ্যক রাশি-দ্বার। একটি গুণোত্তর শ্রেণী গঠিত হইলে মধ্য 
পদগুলিকে, প্রথম এবং শেষ-পদের গুপোত্তরীয় মধ্যক বলে । 

যেমন, 4, ৪, 16, 32 সংখ্যাগুলি 2 এবং 64 সংখ্যা ছুইটির মধ্যস্থ ওপোত্তবীন 


মধ্যক । এইকপ ৪ এবং 16 সংখ্যা দুইটি 4 এবং 32 এর মধধাস্থ গুপাত্তরীয 
মধ্যক | 
982. ছুইটি রাশির গুণোত্বরীয় মধ্যক-নির্ণয় 
» মনে কর, ৫ এবং & ছুইটি রাশি এবং £ তাহাদের গুপোত্তরীয় মধ্যক, তাহ 
হইলে ৫) 2 & একটি গুণোত্তর শ্রেণী । 

সুতরাং 2. রি কারণ ইহাদের প্রত্যেকটিই সাধারণ অন্ুপাতের সমান। 


2০৮৮0) ৮৮ 2 48০৬, 
অর্থাং /2৮, অথবা - ৮/৫% নির্ণেয় মধ্যক | 


প্রতি 025 
দুইটি সংখ্যার মধ্যস্থ যে-কোন সংখ্যক গুণৌত্তরীয় 


মধ্যক-নিণয় 
মনে কর, ৫ এবং & ছুইটি রাশির মধ্যস্থ /-সংখ্যক গুণোত্তরীয্র মধ্যক 
নির্ণয় করিতে হইবে । তীহ। হইলে, এমন একটি শ্রেণী গঠিত হইনে যাহার 
প্রথম প্দ ৫ এবং শেষ পদ % 3 মনে কর, ? এই শ্রেণীটির সাধারণ অস্গপাত । 
তাহা হইলে প্রথম পদ ৫১ এবং (৯+2)-তম পদ ॥. 


টি ০ জি 
রিও রর অথবা 7.» (8). 
| 
৪ 81 
নির্ণেষ মধ্যকগুলি ৫7, 272) 23 09 ১ এথানে ৮০(%)ন1 রর 
অর্থাৎ নির্ণেয় মধ্যকগুলি 





৫(৪)% গঠন, 817 এ($)ন8, 
[4 €৫ 
উদ. 1. ? এবং 63 এর গুণোত্তরীয় মধ্যক নির্ণয় কর। 
নির্ণয় মধ্যক - 4 :/7 03০ 421. 
এখানে মধ্যকটি 21, অথবা -21 হইবে । ছুইটি উত্তরই গ্রাহ্থ , কাবণ 
7, 91, 63 এবং , 21, 68 উভয়ই ..ক একট গুণোন্তর শ্রেণী । 
উদ, 2. $ এবং 9 এর মধ্যে তিনটি গুণোত্তরীর মধ্যক সংস্থাপন কর। 
মনে কর, এখানে সাধারণ অস্থপাত 7. যে হেতু ॥ এবং 9 এর মস্প্য তিনটি 
মধ্যক আছে, স্ৃতরাং ঠ প্রথম পদ এবং 9 & গুধৌত্তর শ্রেণীব পঞ্চম পদ হইবে । 
স্থৃতরাং 9- 8. 74) অথবা /£- 817 ১2253. 
(1) যদি ?-*3 হয়, তাহা হইলে মধ্যকগুলি ॥, 1, 3. 
(2) যদি?» -3 হয়, তাহা হইলে মধ্যকগুলি -$, 1,-). 


প্রশ্নমাল। 142 
1, 97 এবং 243 এর গুণোত্তরীয় ষধ্যক নির্ণয় কর। 


2, 2] এবং 42 এর গুণাত্বরীয় মধ্যক নির্ণয় কর । 
40 
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(৫+)2 এবং (৫ _ &)৪ এর গুণোত্তরীয় মধ্যক নির্ণয় কর। 
1 এবং 4 এর মধ্যস্থ 3 টি গুণোত্তরীয় মধ্যক নির্ণয কর। 
_ খু এবং-27 এর মধ্যস্থ 5 টি গুণোত্তরীয় মধ্যক নির্ণয় কর। 
5 এবং 1215 এর মধ্যস্থ 4 টি গুণোত্তরীয় মধ্যক নির্ণঘ কর। 
, এক গুণোত্তর শ্রেণীর প্রথম পদ 26 এবং পঞ্চম পদ 10402. অেণীটি 
নির্ণয় কর । 
8. 6 এবং 135 এর মধ্যস্থ এমন ছুইটি সংখ্যা! নির্ণয় কর যাহাতে এ সংব্যা 
চারটি একটি গুণোত্তর শ্রেণী গঠন করে । 
9. যদি কোন গুণোত্বর শ্রেণীর প্রথম পদ &, %-তম পদ ! এবং প্রথম ?- 


সংখ্যক পদগুলির গুণফল ৮১ হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 1১৮ (91)2, 

10. যদি ৫ এবং € এর গুণোন্তবীয় মধ্যকটি ১] হয, তাহ। হইলে প্রমাণ কর 
যে, ৫ এবং ॥ এব মধ্যস্থ ?-সংখ্যক গুণোত্তরীয় দর্যকের গুণফল 1" হইবে। 

11. দুইটি ধন রাশির সমান্তবীয় মধ্যক 15 এবং তাহাদেব গুণোত্তরীয় 
মধ্যক 9. সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 


শত ভিঠি জি চি ৫ 


384. গুণোত্তর শ্রেণীর সমগ্ি 


নিয়লিখিত নিয়মে গুণোত্র শ্রেণীর সমষ্টি নির্ণয় করা! হয়। 
মনে কর, প্রথম পদটি ৫ এবং সাধারণ অনুপাত %. তাহ। হইলে শ্রেণীটি 
৫) ৫7, 07১... :0-*-1.. মনে কর, শ্রেণীটির ?-সংখ্যক পদের সম ২. 
তাহা হইলে, ৪০৮ /+6):1 0724 ৮৭ +607%-13 
রা 79. ৫7+721*৮107৮781 07, 
বিয়োগ করিয়া, 
(1 -7)১-5০- 27” 


_001-717) 2 067৮৮71), 
১- শাহ 


দ্রষ্টব্য 1. ] অপেক্ষা ” ছোট হইলে সমহির উল্লিখিত প্রথম আকারটির 
এবং বড় হইলে দ্বিতীয়টির প্রয়োগ সুবিধাজনক ॥ " 


প্রগতি 69? 


দ্রষ্টব্য 2 শেষ পদ 1- ৫৮*-1 ; অতএব সমষ্টি 9 কে %,1 এবং? দ্বারাও 
প্রকাশ করা যায়; যমন 
৫ -- 1? 
৭ স্ল লি 
উদ. 1. 1), 81177. অ্রেণীটির প্রথম ?৮সংখ্যক পদের সমষ্টি নির্ণয় কর। 
এ স্থলে, ঘি. ], রি 





7221. তি 
509 ভি ভি 2 -8(- ), 
উদী. 2. 4,-1, 18,--*শ্রেণীটির প্রথম 5টি পদের সমষ্টি নির্ণয় কর। 
এ স্থলে, ৫৮4১7 1১75 । 


এ রা 7 


প্রশ্পমাল 143 
সমষ্টি নির্ণয় কর : 
11, 17+2+4+75 টি পদ প্ন্ত। 
9. 1+9+9+--6 টি পদ পযন্ত । 
9. 11+4++**৮ টি পদ পর্যন্ত । 
4. 1-$1+5-76 টি পদ পর্যন্ত 
6. +6+124+-7. 6 টি পদ পর্যস্ত। 
€. 8 


»ও 


৪ 
এ্1+ 78+-*-%-সংখ্যক পদ পরন্ত। 


8. ৫+ 7 97 75+ ***১০* %-সংখ্যক পদ পর্যস্ত। 


9. 7+93$+12$4-- ?-সংখাক পদ পর্যস্ত । 


10. একটি গুণোত্তর শ্রেণীর প্রথম ছুইটি পদ ৪ এবং 1. শ্রেসীটির প্রথম 
টি পদ্দের সমষ্টি নির্ণয় কর। 
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/11. একটি আপেল গাছে প্রতি বৎসর পূর্ব বৎসরের দেড়গুণ ফল 
ধর্ষে। যদি প্রথম বংসরে 80 টি ফল ধরে তাহা হইলে 2 বৎসরে গাছটিতে মোট 
কত ফল ধরিবে ? 

19. একবাক্তি কোন দাতবা প্রতিষ্ঠানে কিছু মাসিক চাদা দিতে স্বীক্ত 
হইল। যদি তাহার প্রত্যেক যাসের চাদ! পূর্ব মাসের টাদার দ্বিগুণ হয় এবং 
যদ্দি সে প্রথম মাসে এক পয়সা দেয়, তাহা হইলে 2 বৎসরে তাহার দানের 
মোট পরিমাণ কত হইবে? 


385. অনন্ত গুণোত্তর শ্রেণীর সমষ্টি (5৩, ০ আ01787765 0.1.) 


মনে কর, গুণোত্তর শ্রেণীটি ৪, ৫) ৫)2১**১-১৭ 
শ্রেণীটির 7-সংখ্যক পদ পর্যন্ত সমষ্টি 


৫0” ৫. _ 0) 


১৪ 
সি ০ টি লক 


17-71-7177. 
এখন, ৮» একটি প্ররূৃত ভগ্রাংশ হইলে, ৮৪ এ: ১ ও এ 9৪১ 7 এ ঢা 
ইত্যাপি। [ যেমন, যদি ৮” হয়, (8) এ 8, (8০4৫ (8)৯ ইত্যাদি । 9 
হ্বতরাং ০৮ যত বৃদ্ধি পাইতে থাকে ৮* ততই হ্থাস পায়। এইব্পে % যখন শত্যন্ 
বৃহৎ হয়, 7” তখন অতি ক্ষুদ্র হইয়া পে । স্ৃ্তরাং /) কে বর্ধিত করিগা 7” কে 


গ্রয়োজনাম্ারে যত ইচ্ছা ক্র করিতে গারা যায়। স্বৃতরাং (1 -7 এর কোন্রপ 


হ্াস-বুদ্ধি না করিয়া ) 17 কেও যত ইচ্ছা ক্ুপ্র কবিতে পাব ঘায়। 


মাতরাৎ। ॥ কে ঘথে্ট পরিমাণে বর্ধিত করিয়া, সমটি 3 এবং রঃ . এর 
অন্তরকে ইচ্ছানুসারে ক্ষুদ্র করা যায়। 
এই সত্যটিকে নিপ্নলিখিতরূপে প্রকাশ কর! হইয়া থাকে :7 যদি ] অপেশ 


ছোট হয় তাহা হইলে, প্রদত্ত গুপোত্তর শ্রেণীটির অনম্ত পদ পর্যন্ত সন রি রর 
সুতরাং অনস্থ পদ পর্ধস্থ সমগ্টি-নির্ণয়ের নিম্নলিখিত স্ুত্রটি পাওয়া যায়: 


ি 
১-1-)" 


প্রগতি 629 


দ্রষ্টব্য । মনে রাখিতে হইবে যে, যদি সাধারণ অন্থুপাতটি কোন ধন 
বা খণ প্রকৃত ভগ্রাংশ হয়, তাহা হইলেই গুণোত্তর শ্রেণীর অনন্ক পদ পথন্ত 
নঘষ্টি একটি সসীম (1৮০) রাশি হইবে, নতুবা এরূপ হইবে না। 

উদ, 1. 1+$+3+- শ্রেণীটির অনস্ত পদ পর্যন্ত সমষ্টি নির্ণয় কর । 

এখানে, প্রথম পদ -1 এবং সাধারণ অনুপাত - খু, 

স্থতবাং অনন্ত পদ পরধন্ত সমষ্টি 


1. _ 3 
তি 
উদ. 2. ?-14+ 38 --.১এই শ্রেনীটিব অনন্ত পদ পর্ষন্ত সমষ্টি নির্ণয় 
কর। 
এখানে ৫ কু এবং 7 _$) 
সুতরাং নির্েযঘ সমষ্টি -;8 (4৯ 
118 
চিঠির যারা ণীটির অনম্থ পদ পর্যন্ত সমষ্টি 
উদা. 3. +/+ /8+ 3:/8+ শ্রে 
নিণয় কর। 
এখানে হ- ৯3১ ?স্খ্, 
স্থতরাৎ নিণেয় সমষ্টি -্ রি 8 /3. 


386. আবৃত্ত দশমিকগুলি অনন্ত গুণৌত্র শ্রেণীর উদাহরণ 
88 দশমিকটি আলোচনা কর। 
এখানে 38 ৮"28838.**০ 
২০৪ +9০৪+0০960১+ ***১*, অনজ্ত পদ পর্যন্ত 
3; ৪8, 8 ৪ 
-10+100+ 1000+ 10000 


হা রায় 15 রান . 
"10+760+100" 16 +16)019) + 
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এই শ্রেণীটির দ্বিতীয় পদ হইতে আরম্ভ করিয়। সমস্ত পদগুলি একটি 


গুণোত্বর শ্রেণীর অন্ততুক্ত; এই গণোত্তর শ্রেণীব প্রথম পদ রি এবং সাধারণ , 


4 
অনুপাত 76. 


৪8 


100. 3 শ 19 
নিন ং 5৪ ৯. সর ৬ নি করি 
০১/০০০৪5 


19 


10 90 -90-18. 
কার্ধত, নিম্নলিখিত প্রণাঁলীটি প্রয়োগ করা! যাইতে পাবে : 
মনে কর, ২3১ - িমদিনিম ১, 
10২-3১২৯১৭ 7 
এবং 100১ -3৪১৭৪ .. 
", 100১-10২১-3৯- 3০35, 
90১-357 
২. 8 সবন্ত- 


প্রশ্পমাল! 144 


নিম্নলিখিত শ্রেণীগুলিব অনদ্ পদ পর্যস্থ সি নির্ণয় কব : 


1. 14727 7. 2, 1-8+$-87472- 
9 11127 ০০ 4, 06128714717 
5. 84287 টি + 6. 2714 457 077 
7. 3+8+$7 2777 

৪. 1++221094+--:7 (2 এ 1), 

0. 45৮৮ টা নি 


10. (3+ 4/3)1+11+02- ৮3)+"-. 
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11. একটি অনন্ত গুণোত্তর শ্রেণীর প্রথম পদ ধন এবং সাধারণ অন্থপাত 4 


(এখানে, % ধন এবং 2 অপেক্ষা বৃহত্তর ), প্রমাণ কর যে, প্রথম পদটি বাকি 
পদগুলির সমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর | 

12, প্রমাণ কর যে, ভগ্রাংশ সাধারণ অন্্ুপাত-বিশিষ্ট একটি অনন্ত গুণোত্তর 
শ্রেণীর যে-কোন পদ এবং তাহার পরবর্তী পদগুলির সমষ্টির অন্থপাঁত ] -? :7. 

19. একটি অনন্ত গুণোত্তর শ্রেণীব প্রথম পদ 1 এবং ইহার যে-কোন পদ 
তাহার পরবর্তী পদগুলির সমষ্টির সমান। শ্রেণীটি নির্ণয় কর। 

14. একটি অনন্য গুণোত্তর শ্রেণীর প্রথম পদ %, এবং ইহার যে-কোন পদ 
এবং তাহার পরবর্তী পদগুলির সমষ্টির অন্তপাতও 9. অনন্ত পদ পর্যন্ত শ্রেণীটিব 
সমষ্টি নির্ণয় কর। 

16, যদ্দি একটি গুণোত্তব শ্রেণীব 7-সংখ্যক পদ, 27-সংখক পদ এবং অনস্ত 
পদ পর্যন্ত সমষ্টি যথাক্রমে 91, ৪০, ১১ হয়, তাহা! হইলে প্রমাণ কর যে, 

310৪1 _93)-৮ 93037 --2). 

16. অনন্ত গুণোত্তর শ্রেণীর সমষ্টিৰপে প্রকাশ করিয়া নিক্লিখিত 

আবৃত্ত দশমিকগুলির মান নির্ণয় কর :-- 


(1) (9) 35. (3) 2৪1. 
(4) 322. 2) 6.9 (6) 82১. 


387. নিম গুণৌত্বর শণী-সনবন্বীয় কতকগুলি উদাহরণ প্রদত্ত হইল । 


উদ্দা, 1. প্রমাণ কর যে, গুণোত্তর শ্রেণীব আদি এবং অস্ত হইতে সমদৃববর্তী 
যে-কোন দুইটি পদের গুগফল একটি ঞবক হইবে। 


মনে কর, ৫, ৫)) ৫)2,**৫)-] একটি গুণোত্তব শ্রেণী। 
আদি হইতে 7॥-তম পদ -৮০)৮-1) এবং অত্য হইতে )॥-তম পদ -- আদি 
হইতে (% -77+ 1)-তম পদ -৮৫)৭-, 
স্থতরাং এই দুইটি পদের গুণফল 
-০ 0৮71 ১৫) সত 027৭ 7] এ ৫১৫ ০1%-1 ৮? ৮ /- একটি প্রবক রাশি; 
( ষে হেতু প্রথম এবং শেষ পদের গুণফল -- একটি গ্রুবক |) 
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উদ. 2 62 কে এমন 2টি অংশে বিভক্ত কর যেন তাহারা একটি 
গুণোত্বর শ্রেণী গঠন করে এবং তাহাদের গুণফল 1000 হয়। 


মনে কর, %) 67 নিেয় অংশত্রয় । 


ন 


৮14747-08 রঃ (1) 
এবং 7 (৫৮০) -৮1000 রা (2) 
(2) হইতে, /$ ₹ 1001, ?- 10. 
(1) হইতে, 724 (৫ 7 6071৫" 0, 
বা 1072 -7১/৮410-7 9, 


বা (7-56) (57 -1]1)শ 0, 
রি 7-2 বা ঠ. 


হট 


হ্তরাং 2, 10 এবং 20, নির্ণেয় মংখ্যাত্রয় | 


উদ. 3. যদি 7,/,০ একটি গুণোত্তর শ্রেণী গঠন করে, তাহা হইলে 
প্রমাণ কব যে, (02102) (2 -_ ৬2). (62402) (92 762), 


ষে হেতু ৫, &,? গুণোত্তর শ্রেণীর তিনটি পদ, অতএব 


&.-৫ %2 ৫2 
57৮ বা ক 
/)2 41 ০৪ 
ক গুতোক ভিগ্রাংশ লি (271 
2 -- ০2 
০ এই 
ৃ &£1+ 07:7৫ 
| ৫2465 22 - &2" 
৬ (824 62) (৪2 &৪)- (82 - 62) (৫2+ &৪). 
উদ্দা, 4. যদি ৫, &, 6. একটি গণোত্তর শ্রেণী গঠন করে তাহা হইলে 
প্রমাণ কর যে, 24 £. টে একটি গুণোত্তর শ্রেণী গঠন করে । 


৫. 1.৫ 
তি %-% (মনে কর )। 
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_%--52-6. 6 2 

তাহা হইলে, 4: 7৫ 1-৫7 এবং / 62 ১ 
(৫7) (৫-6)-12-&১ , 
(॥) এ 02 " 


॥-৫ 9-€ ৫/ ১ 
রি রা ০ এ একটি গুণোত্তব শ্রেণী গঠন করে। 
উদ, 5. 17817 31 41064 ০০, শ্রেণীটিব ॥-সংখ্যক পদ পর্যন্ত সমষ্টি 
নির্ণণ কর । 
এই শ্রেণীতে সন্গিহিত পদধুগ্মের অন্তর ঠ, 25, 125,--প্রভৃতি একটি 
'গুণোভর শেণী গঠন করে । 


মনে কর, ১-17+6+%14+106-741, 1, 
এবং 5.-1+6 1391 1 171. 
বিয়োগ করিষ? 
0-11+151254-12514 2 (7%,-- 1) পদ পযন্ত )- ৫. 
/« 14012511221 ॥-সংখ্যক পদ পধন্ত 
_ 0৮1 (1022 না 
৮-] ধু 


স্বতরাঁং প্রথম পদ -001-]1 
দ্বিতীয পদ ল্ 62 
7-তম পদ 3066৭ 1), 
যোগ করিয়', -3(51+024+**--সংখাক পদ পর্যন্ত )- 


5 রি - 5০৮৮ 12(5৭ -1) 4 278, 


উদা, 6. বদির নর ১০০০ (৮1) শ্রেণীটির অনন্ত পদ 
-পর্যস্থ সমষ্টি নির্ণয় কর। 

মনে কব. ২.1 +32167:2112342 

পনিশ 23787 8৫১47 
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বিয়োগ করিয়া, (1-:)3-11+ 93৮492172৮1 
»] 1300171242৮) 


173] £.. ১ উট, 
]-% 
টি 
হি | 2 ] 
পা 1729 
(| ১9১ 


নিম্নলিখিত শ্রেণী ছুইটিব অনুপ পদপগ্ডলি ৭৭ করিয়। শ্রেণীটি পাঘা দাস ২ 


1) 17875 ৭755 
(০) 17217 242 22272 
শ্রেণী দুহটিব প্রথনটি সমান্তর এবং শ্বিতীমুটি গুণোভব ॥ স্থৃতরাহ বহমান 
উদ্যহবণে প্রদণ্ড শ্রেণীটির হ্যা অনীগুলিকে সমান্তরীয়-শুণোত্তর ততাণা 


(৯110711550509-8007759650 508০৯) বলে ।। 


উদ্া, 7. 4+44+444 4... শ্রেণীটির ॥-সংখাক পদ পযন্ত সম 
নির্ণম্ কর) 
১.--4+14441441777-সংখাক পদ পযন্ত 
»৮101-7+ 11171117225 ॥-সংখ্যক পদ পন্য ) 
স$091+091+9991+-7৮-সথাক পদ পযন্ত ) 


-1010-1)11100-11111000-11+-/ধাক গা গা 


»$01109-+102-4-10+4 -*--7৮-সংখ্যক পদ পধস্ত 1--%] 


1016. ] 
৮ 1071) 1 
স$[0০"-7)-দ]-. ১19" উঠ টি 


উদা. ৪. একটি বন্ত প্রথম ঘণ্টায় 10 মাইল দ্বিতীয় ঘণ্টায় ৪ মাইল, তু. 
ঘণ্টায় 6? মাইল চলে, এবং তাহার এইকপ ভীবে চলার বেগ একটি গুণো 4 
শ্রেণী গঠন করে। প্রমাণ কর যে, বস্তুটি অনন্ভ কাল চলিলেও একটি নি”? 
দূরত্ব অতিক্রম করিয়া যাইতে পারিবে না। 
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মনে কর, বস্তুটি অসংখ্য ঘণ্টা চলিতে থাকে, তাহা হইলে অতিক্রান্ত 


0৬ ৃ্‌ 
-10 মাইল+8 মাইল+6% মাইল+......অনম্ত পদ পর্ন্। 


»(10+৪8-+02+......অনন্ত পথ্যন্ত) মাইল 
এ মাইল. 10 * ? মাইল-50 মাইল। 
সুতরাং ইহা 90 মাইলের অধিক যাইতে পারে না । 


প্রশ্বমালা 145 


1. যদি একটি গুণোন্তর অশ্রেণীব পদগুলির সংখা। 'অযুগ্ম হয়, তাহ। হইল 
প্রমাণ কর “ষ, মধ্য পদটি বর্গ, প্রথম এবং অন্ত পদটিব গুণফলের সম।ন । 

2. 2 একটি ধুগ্া সংখ্যা হইলে, ৮-সংখ্যক পদ-বিশিষ্ট একটি শুণোত্তব শ্রেলব 
মধ্য পদ দুইটি নির্য কর। 


3. ধন পদ এবং 1 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর সাধারণ অন্পাঁত-বিশিষ্ট একটি 
অনস্ত গুণোত্তর শ্রেণীর সাধারণ অঙ্গপাতটি $ এব সমান, বা এ অপেক্ষা ক্ষু্রতব, 


বা বৃহত্তর হইলে, শ্রেণীটির যে-কোন পদ যথীক্রঘে তাহার পরবর্তী পদসমূহের 
সমষ্টির সমান, বা তদপেক্ষ। বৃহত্তর, বা ক্ষুদ্রদর হইবে । 


4. যদি 0১৫, যথাক্রমে একটি গুণোত্তর শ্রেণীর ॥-তঘ, 1-তম এবং )-ত 
গা হা, তাহা হনে পরা বর যে11-1 01-17/-1-1, 


5. প্রমাণ কর যে, গুণোত্তর শ্রেণীর কোন নির্দিষ্ট পদ হইতে সমদূরবর্তী 


যেকোন দুইটি গণ ফল নিট গাঁ ব্রি মান। 


6. যদি ৫১ ০7, ৫)৪১*****/-সংখ্যক পদ পর্যস্ত, এই শ্রেণীটিব সমষ্টি ৪, 
পদগুলির গুণফল 7১ এবং ইহাদের বিপরীতের (৫010:908) সমাই $ হয়, তাহা 


$ 
হইলে প্রমাণ কর 0 7১০. (১) , 


7. যদি % &, % একটি গুণোত্তর শ্রেণী এবং 9 , ৫ একটি সমাস্তব 
শ্রেণী গঠন করে, তাহ! হইলে প্রমাণ কর যে, 2৯-০/-৭২৭-৪০], 
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১. একটি গুণোত্তর শ্রেণীর %, 27, এবং 2৮-সংখ্যক পদের সমষ্টি যথাক্রমে 
২1, ৪, 3, প্রমাণ কব যে, ১7(53 92). (327 ৯3). 

9. গুণোত্তর্রৌতুক্ত তিনটি সংখ্যার সমষ্টি 91 এবং তাহাদের গুণফল 
9961 $ সংখ্যাগুলি নির্ণয় কর । 

10. গুণোত্তরশ্রেণীতৃত্ত তিনটি সংখ্যার সমষ্টি 26 এবং প্রথম ও শেষ পদের 
গুণফল 78; সংখা তিনটি নির্ণয় কর। 

11. গুণোন্তরশ্রেণীতুক্ত তিনটি পদের সমগ্ি 7, এবং তাহাদের বর্গের 
সমষ্টি 313 পদ তিনটি নির্ণয কব। 

|). ছুইটি সংখ্যাব সমগ্রি তাহাদের গুণোন্তরীয় মধ্যক অপেক্ষা 9 বেশি, 
এবং তাহাদের সমষ্টিব বর্গ তাহাদের গুণফল অপেশা 189 বেশি: সংখ্যান্ধয 
ির্ণয কব । 

1:;. যদি ৫, &, ৮ একটি গুণোত্তবঙেণা গঠন কবে, প্রমাণ কর যে, 

(6৮ 4+ ৮) (৮৮ - ৫) শশ (2577৮) 0৮প 46), 
]1. যনি ৫) &, ৫ গ্ুণোত্তর শ্রেণী গঠন কবে, প্রমাণ কর যে, 


02199 162 ১১৫7 এ 
/০ 4184 01) ৫46 


17. যদি ৫, 9, ৫ একটি সমান্তর শ্রেণী এবং ৫, ১৫ একটি গাণোত্তর শ্রেণী 
গঠন কবে, প্রমাণ কর যে, ০১:% 7৮, ০--? একটি গুণোত্তর শ্রেণী গঠন কবে। 


|0, যদি ৫) 9)? ] একটি গ্ুণোত্তর শ্রেণী গঠন করে, তাহা হইলে প্রমাণ 
কব যে, 924-1/2, 1/212,224-0? রাশিত্রয়ও একটি গরণানতর শ্রী গঠন করে। 

17. যদি ৫. ৮১ ০১) ৭4 একটি গুণোত্তর শ্রেণী গঠন করে, তাহা হইলে 
গ্রযাণ কর যে (0-112-(0-02+06-0:1100-0)- 

18. ৫, ০, ৫, ? একটি গুণোত্তর শেণী গঠন করিলে গ্রমীণ কর যে, 

(72 _ 42) (11) 1+60)2 ০৮ (62762) (/1+0174)2, 
নিম্ললিখিত শ্রেণীগুলির প্রথম %-সংখাক পদ্দের সমষ্টি নির্ণয় কর : 
[7 :1477774178755 


20. 1+71+21+821+:- 
2]. 2+0+14+11 4: 


প্রগতি 031 


22. 5+74+111+19+--51 
93. 1+21+ 31745214227 
নিম্নলিখিত শ্রেণীগুলিব অনস্ত পদ পর্যন্ত সমষ্টি নির্ণয কব : 
24, 1724 352 45122, (7 41) 
26. 11421475221 1025 1 (2 4৫1) 


2.5 


ঢ 027 287 ১৬১৪৬৩ 
27. 1-2+75- 78470 
28. &+(৫,1+ /)%+ (647 26072 1 (24 38)73--১, (7 ৫1) 
29. 1412-22 1 13472 1৮19.8 ১ 4 222 (3 না ৯) 
30. 1 -_ 5.3. 4 9.92 - 13.255%3 41০2১ (2 এ এ) 


নিম্নলিখিত শরেণীগুলিব ৮-সংখ্যক পদ পরস্ত সমষ্টি নির্যয় কর : 
তি. .97:221:2227+557 


39. 5+5574555 4572৮. 
88...8577 477755255 


34. একটি বস্ত্র প্রথম মিনিটে 100 গজ, ছিতীয় মিনিটে 00 গজ. 
তৃতীয় মিনিটে 26 গজ চলে, এবং এই 1সয়মে চলিতে থাকে ॥ এইন্ধপে তাহাব 


প্রতি মিণিটের চলার বেগ গ্াণাতর আী গঠন কৰে গ্রমাণ কর যে, অন্য 


কাল চনিলেও বস্তটি 950 গজেব অধিক যাইতে পাবিবে না। 
35. একবাক্তি কোন দাতব্য প্রতিষ্ঠানে প্রথম মানে 1000 টাকা এব" 


তাহার গর ইইতে প্রতি মাসে পূর্ব মাসের অর্ধেক এই নামে টাদা দিতে শীত 
হইলেন। প্রমাণ কর যে, তাহাব মোট চাদার পরিমাণ 2000 টাকার অধিক 
হইতে পারে না। 

36. একব্যক্ষি এক সাধুকে প্রথম দিন 9 টি কড়ি দান করিলেন এবং তাহার 
পব হইতে প্রতি দিন পূর্ব দিনের দ্বিগুণ কড়ি দিতে স্বীকৃত হইলেন । 39 


দিনে এ ব্যক্তি সাধুটিকে কত টাকা দান করিবেন? (1 পয়সা 90 কডি)। 
[ পীলাবতী ] 


দ্বাত্রিংশ অধ্যায় 


হিলি উপপাছ্যিমীলা 
অভেদ-বিষয়ক উপপাদ্ভ 


388. উপ্পপান্যি 


যদি 2 এব কোন পর্ণ আপেক্ষক  (71658] 107661015 অন্য, 22৭) এবং 0 
পবস্পর আতিদ হয, ভাহা হইলে ৮ এব শ্রত্তোক ঘাতেব সহগ ০ হইবে । 


মলে কবর, 71৮75697477 8)৮8 4771 0পতাগ 750, একটি অভেদ | 
প্রমাণ করিকত হইবে যে 21) শি 22 শি তত শ হন এন 0, 
যেহেতু, (9৯601 %124 623244৫৭৭50» একটি অভেদ । 
অত এব, € এব প্রাতোক মানের বেলায়ই "সপেক্ষকটিব মান শুন্য হইবে | 
অভেদটিতে ?-৮0 লিখিযা, £%০ 0. 
0121 1221771+65250 7 
117 02977বরিগতাপ 72 0, 


এই অভেদটিতে ?-0 লিখিয়। 1170. 


এইকপে গ্রমাণ করা যায যে, /১-0০...-৫%। 


অতএব, ০০৮৮4) *্০£2 ০৮০0৭ ৯০0, 


389. উপপার্ঠ ] 


2? এব দুইটি পপ অপেক্ষক পরম্পর অতেদ (10617009117) 9091) হইলে, 


'অপেক্ষক ছুইটিব সমঘাতের সহগদ্ধয পরস্পব সমান । 
মনে কর, %0 40121022244 4গ% 
8০461248222. 14&৭”, 
পক্ষান্তর করিয়া! 
(০০ - $০)৯(০॥ -81)৮4 (৫5 -12)45+ 7 + (৫৭ 78০" ভ0, 
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অতএব, উপপান্য ] অনুসারে, 
00 -%০-%1 -&1 762 769 ৮ ***০ 77 ০7০ £ 
৫০০ (0, (৫) ০701) (৫27 025 টিন্লিসিনাি ? ৫% -৮ 045 
উদ, 1. 7/ এবং) এর মান কত হইলে, (2-71)21+00-7%)2 এবং 
৮ _147+95 পরম্পর অভেদ (0016651) হহীবে ? 

(। ১- 2717:4772)47 (82 - 20521 7/2) 922 1427 20, একটি অভেদ, 
বা 292 -_ (24 7)71 772 4172 লু 23271421725; 
১৮7১৪০৮৯742 7 8৯ 2 (উপপাগ্য 2] অনুসাবে) 
টে 772 শু ১৫ শপ 3 বা //8 সদ 3১৮7 ল্ল পুত 

উলা. 2. «বর মান কত হইলে, ৮৪707 05/%41+ 32 7+72/7% 
রাশিটিকে ছুইটি একঘাত গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করা যাইবে ? 

তয় হেত 2 +0.৮/ 47 07/2 ৮” (৮-22/) (৮+58%) ; অতএব একঘাত গুণ- 
শীয়ক দুইটি £+2%+771 এবং ৮+38+7 আকার-বিশিষ্ট হইবে ( অন্ঠ, 
219 দ্রষ্টব্য )। অতএব, 

(42 + 772) (4 37 ১) 25962158102 + 3.৮ 416৫, 
বা, 24524 61/2 41 (77 17774 (3774 97)% 477) 
-৪ 07106821327 71/7৫? 


বা। |177011012011115811111, 


অতএব, উভয় পক্ষের £ এর সহগদ্ধয়, ॥ এর সহগছয় এবং ঞ্ুবকরাশি দুইটি 
সমিত করিয়া, 


11401), 111+9)-1, 11)-1, 
প্রথম সমীকরণ ছুইটি হইতে, ০1) ১৮9. 


৮।0-1077)1- 9, 
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1, ?% এবং % এর মান কত হইলে, (-71)2+ (4702 এবং 
22 +2+18 পরম্পর অভেদ (1901)610%)) হইবে? 


$40 বীজগণিত-প্রবেশিকা 


3, 4) 3 এবং ৫. এর মান কত হইলে, 4(৮4+1)21+ 17306421140 এবং 
2:2+7+1 পরস্পর অভেদ হইবে? 

3. ৫ এর মান কত হইলে, : _ 1243+8 -৫ রাশিটিকে দুইটি 
একঘাত গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করা যাইবে? 

4. %বমান কত হইলে, 6১ -06%2 -০৮+০+5%-& বাশ্িটিকে 
দুইটি একঘাত গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করা ঘাইবে ? 

হ. ৫ বমান কত হইলে, 12+9/2-14+282- 4914 বান্টি 
একটি পূর্ণবর্গ হইবে ? 

0, যদি 724+))১+)1 এবং ৯+)771+7৮ এর একটি দাপান্ণ 
গ্ণনীয়ক থাকে, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 

(৮ --/8)2 ০৮ (98177) (978)৮1 -: 2)৮/2)), 

7. যদি ৮3 7৮4৮+৮7 এবং ঠ772524+222 এর একটি সাবাবণ 

গুণনীয়ক থাকে, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 


(7৮-781)3 ৮০ (7711 7 )8)20777781 79572). 


390. উপপাগ্ঠ 
/য-কোন সংখ্যক বাস্তব (41) বাশির বর্গের সমহি 0 হইলে, রাশিগ্ুলির 


প্রতোকটি। হইবে | 

বাশিগুলি বাস্তব বলিম্বা তাহাদের সকল বর্গগুলিই ধন হইবে ( অন্থু, 330) 
অতএব, কতকগুলি ধন বাশ্ুব বাশির সমষ্ 0 হইভেছে। কিন্তু ধন রাশিওলির 
প্রতোকটি 0 ন|। হইলে, উহাদের সমট্টি 0 হইতে পারে না। স্ৃতবাং উজ" 
ধন রাশিগুলির প্রতোকটি, অর্থাৎ উক্ত নান্তব রাশিগুলির প্রত্যেকটির বর্গ |) 


হইবে) অতএব বাস্তব রাশিগুলির গ্রতোকটিও 0 হইবে। 


উদ. 1. যদি ৫১7, তিনটি বাস্তব রাশি হয় এবং ৫2402108717 
6৫ - %)-.0 হয়, তাহ হইলে ৫-*/-*€ হইবে ! 
৫০+62-+62-_৮০--০০--০/- ঠ101-7)21+06-8)21+(00- 82190 
৮-০-৮০, 0-৮-৮0 এবং ৫-1)-৮0, অর্থাৎ ৫. ৮-৮০, 


বিবিধ উপপাগ্যমালা 64] 


উদ, 2. যদি (৮2+%2-+7%2)042 41 82 1০2) »* (৫০+-&%+0%)2 হয়, 
তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
এ জ 2 তত 7 
00 ৫ 
এখানে, (4212 1+52)06247 82762) - (৫০+1% 41 0%)2, 
বা, £20/2+%9)+ 02081 22)47- 02025 12)» 202 41 20005 
1 266%% ৯ 
পক্ষান্তর করিয়া এবং পদগুলি সঙ্ঘবদ্ধ করিয়া, 
(22%2 _ 12982) 41 0222)1 (02%2 _ 296%% 10282) 
10622 - 2071 02১2)-৮0 
বা, (28 _ 0০০)21+(6% -০)2+(0৫-০০)2-0 8 


অতএব, 2%/-_ &৮-:0১ 2 
০ 2% 
62 6%/ 9, ? রি 
০০-2৮০্০0 9 রি 
21 
অতএ 2 প্য 0 পম ০ 
র্‌ &  & ০ 
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| নিয়ের উদাহরণসমূহে রাশিগুলিকে ধন বাস্তব রাশি মনে করিতে হইবে। ] 


1. যদি (৮+৮)৭+(0০+ ০) ৮৮ 407৮ 4164) হয়, তাহা হইলে ০৮৪৯ 
৫০০৫, 


2, যদি (৫+1)+(9+০-4)৫16) হয়, তাহ! হইলে ৫৫, 

9. যদি (6+৮)১+(৮+০)21+(6+ 2» 4(৫৮+-0৫+08) হয়, তাহা 
হইলে 0 ০শ 6 ০ ৫.0. | 

4. যদি 22+%2+1291+21+9-20৮+%+%) হয়, তাহা হইলে 
2৬ & সত ০ শি 1১ ০৫-৮0- 


4] 


842 বীজগণিত-প্রবেশিকা 


5. যদি 34624 2২ -" 6৮ +4%4. হয়, তাহ! হইলে 2.৮ শ ৮. 
6. সমাধান কর; ৮21৮241৯241 ৯৮+2%- 0. 


7. যদি ৫2০+%2+18- (3+) (3+&) হয়, তাহা হইলে ৫ এবং ৮ এর 
মান কত? 


&. সমাধান কর: (2+22)3 + ৮2 -৮0. 


অআসমভা ৫1776091165) 
391. একটি রাশি অন্য একটি বাশি অপেক্ষা ছোট কিংবা বড হইলে, 
একটি অসমতা দ্বার তাহ প্রকাশ করা হয় । 
ড১৮:4,:০১ এ ইজ্ার্দি অসমতভার সদ্দাহরণ । 
392. কতকগুলি প্রয়োজনীয় ফল 
নিম্নের ফলগুলি ম্বভঃসিন্ধ; ইহাদিগের সাহায্যে বহুবিধ অসমতা প্রমাণ 
কব! যায । ফলগ্ুলিতে অক্ষরসমূহকে বান্তব এবং ধন রাশি ধরা হইয়াছে । 
(1) 7৮ / হইলে, ?/ «৫ ৮: 
ৰ 1 1. 
(2) ০০% হইলে, রি 4 রি 
(3) ৮ % হইলে, 4 € 5 


||| ১) হনে 7১1" 


(2) %৮%& হইলে, 2+% ১ %+ঞ. 
(6) 2 ৮ হইলে। 7-% 8-. 
( 
( 


1) 7০ & হইলে, 20 ১ 8৫. 
2১ 
8) 2 ৮ & হইলে, »+ ৭" 
& ) 0 
(9) 2) ৮ &1) 22 ৮ %2। 22 ৯717. হইলে, 
(£) 21412217237 ৮ &11+121+ 71 
এবং: (212) 212227 টি -»&1218/3"" 


এইবপ, 2 «এ % হইলে, অনুক্প ফল অর্থাৎ 72 € %৫, - ৮ 7-&" 
ইত্যাদি ফলগুলি পাওয়া ঘায়। 
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393. সহজেই বুঝা যায় যে, £ - & হইলে, ৫-% ধন হইবে, এবং 
০ এ % হইলে, 2-% খণ হইবে । অতএব £-& কে ধন প্রমাণ করিতে 
পাবিলে ৮১ % অসমতাটি এবং উহাকে খণ গ্রমীণ করিতে পারিলে £ « & 
অসমতাটি প্রমাণিত হইবে। 

উদা. 1. যদি ৫ এবং & দুইটি বাস্তব এবং জসমান বাশি হয, তাহা হইলে 
প্রমাণ কব যে, ০০47+৮2 ০৮ 2৫&. 
এ স্হনলে, (45271 ৫১2) - (2০4১) তল 22 7222৮ 782 

»৮ (6 - ৮), একটি খল বাশি । 
৫2712 ১৮ 26. 


জেন হ. ৫2 স্পা 6) হইলে, ৫216১27০০০4 হু | আও এব 57152 
কখনই ১4৫৮ অপেক্ষা লঘুতর হইতে পারে ন্ম। 


দ্রষ্টব্ত 2, এবং & ছুইটি বাস্তব এবং ধন বাশি হইলে, ৯/%৮ এবং ৯/% 
বাস্তব হইবে; অতএব (২/০-_ ২/%) ও বাস্তব হইবে , স্ৃতবাং (৯/০- ৯/৫%)2 
ধন হইবে । 

এক্ষণে, (61+8%)- (2 ২/০ ৯/%)-* (*/2 7 /)2, একটি ধন বাশি, 

৮+/১ 2 এরি, বা হ/১ অভি, 

অর্থাৎ দুইটি ধন বাশির সমান্তরীয় মধ্যক উহাদের গুপোত্তরীয় মধ্যক 


আগন্ছা বৃ 


উদ্দা, 2. যদি £ একটি বাস্তব এবং ধন রাশি হঘ্, তাহা হইলে প্রমাণ 
করযে। 


ক ১১৮ 9, 
(০৮ -1)5 একটি ধন রাশি, অর্থাৎ (2” - 1) ০” 0, 
বা. ঢ21-2741 ১৯0, 
বা, 2211] ১৮2) [ উভদ্ন পক্ষে 27" যোগ করিয়া ), 


72৮] ্ 
বা, টি. [ উভয় পক্ষ ৮৭ হবার ভাগ করিয়া ], 


বা, | রর +8ন ১৯৪. 
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দ্রষ্টব্য । :৮-1 হইলে, 21152 হয়। 


উলা. ও. যর্দি ০, ৮, ০ তিনটি বাস্তব বাশি হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে» 
€551 22162 ১৮ 2 ৫৫76০ 7 2৮)- 
এ স্হন্শে (০১7 ৮21 25) 722 ৫৮০ 7 তারক 4 ৪১) 


শ্" 02169216227 4 20 - 28 
শ্" (০ ৮-+6)9, একটি ধন রাশি; 


&০-4624762 ১৮ 208৫-০৫-47 ০৮). 
উদা. 4. যদি ৪, ৮, ৮ তিনটি বাস্তব, ধন এব অসমান রাশি হয়, তাহ। 
হলে প্রমাণ কর যে, 
(4৮০) (০ &) (৫17) ১৮ 8৫৫, 
৫) 10 ১৯» ১ /9০, ৫৫ 2 ২/০৫, ৫40৮ 2 ৯/০৮, 
[ ্রষ্টব্য 2, উদা. 1] 
(৮+6) ৫+2)(০+ ৮) ০৮ 2 ৯//, 2 ৯/০- 2 ২/০ অর্থাৎ ০8০৮৮ 
এখন, ৫-0-৫ হইলে, অমমতাটি (৪+৫) (61০) (৫+0)- 87% 
সমতাটিতে পরিবত্তিত হয় । 


09. চায় (12470) এবং অব (07179৮) মা 
উদা, 1, 16147-02 রাশিটির চরম মান নির্ণয় বর। 


» এর বিভিন্ন মান ধরিয়! প্রদত্ত রাশিমীলার যে সকল মান পাওয়া যায 
তাহাদের মধ্যে যেটি বৃহত্তম সেইটি নিয় করিতে হইবে । 


16+17-28-20-01-12422) 
শ্"20--(2-72)2 
£ বাস্তব হইলে, (০-2)2 কখনও খণ হইতে পারে না; 


অতএব € এর মান যে কোন বাস্তব রাশি হউক না কেন, রাশিমালাটির মান 
কখন ও 20 অপেক্ষা বৃহতর হইতে পায়ে না। স্পষ্ট দেখ! যাইতেছে যে, 2-* 


বিবিধ উপপাগ্মালা 045 
হইলে, রাশিমালাটির মান 20 হয়; অতএব দেখা গেল যে, রাশিমালাটির মান 


১০ হইতে পানে, কিজ্ত 20 অপেক্ষা বৃহত্তর হইছে পারে না ॥ 
ক্তরাং রাশিটির চরম মান ১০. 
ভদা. 2. 2০214747478 প্রাশিটিন্স অবম মান নির্স কর ॥ 
৮ এর বিভিন্ন মান ধবিয়া প্রদত্ত রাশিটির €তষ সকল মান পাওমা ঘায় 


তাহাদের মধ্যে যেটি লঘ্ুতম সেইটি নির্ণয় করিতে হইবে । 
প্রদ্দতভ বাশিটি -- (247 2)2 474 
(+2)% কখনও খণ হইতে পারে না; অতএব রাশিটির মান কখনও 4 
অপেক্া লঘুতর হইতে পারে না; কিন্ত ৮- -9 হইলে রাশিটির মান 4 হয়। 
১. বাশিটির অব্ম মান 4. 
উদা, 3. যদি ছুইটি ধন রাশির সমষ্টি স্থির থাকে, তবে উহার। পরম্পর 
সমান হইলে, উহাদের গুণফল বৃহত্তম হইবে; কিন্ত গুণফল স্থির থাকিলে, 


উহাদের সমষ্টি লঘুতম হইবে । 
মনেকর € এবং % ছুইটি ধনরাশি; ৭ উহাদের সমষ্টি এবং 7১ উহাদের 


এফল । 
এক্ষণে, 42- (0+8)2-(5-8)8 
অর্থাৎ 4]১-৮ 99 -৫৮- 7) হন টি (1) 
এবং ১2-4৮০+(৮-%)5 (2) 


[] হা যেই? ৪| (7141 নিলি ন 


০-৮% হয় তখন 7৮ বৃহত্তম হয়, কারণ তখন বিধুক্ত ধন সংখ্যাটির যান 0 হম? 


ওই) 0 হইতে দা যাইজেছে 0) এমন স্থির ধাকিন। বন 1-1 


হয় তখন 3 লঘুতম হয় | 
এ 82 


৮-/-১-০% হইলে, 0) এর যান বৃহ হ্য। ..... (4) 
রষ্টব্য । ছুইএর অধিক সংখ্যক ধন রাশি লইয়া, তাহাদের প্রত্যেক 
ছুইটিতে সিদ্ধান্ত (4) প্রয়োগ করিয়া প্রমাণ করা যায় যে, রাশিগুলির 


সমষ্টি স্থির থাকিলে যখন রাশিগুলি পরম্পর সমান হইবে তখনই উহাদের 
গুণফল বৃহত্তম হইবে । 
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মনে কর ৮1, 2৪৯ 23৩১-০০-৩০ » ০০৯ %৮-সংখ্যক ধন ন্নাশি ॥ তাহা হইলে, যখন 
হাঁ শী হি শি হোক শি 272 সে হি স৭১৪-95%27 গল হয়, তখন উচ্চ, 
€দের শুণফল 228259253 : ০০ চপ বৃহত্তম হয় । 

সাব 2452 € পাস মি 


বা 27725872377. 72০ ১৯ 87575 


প্রশ্মমাল। 148 
রাশিগুলি বাস্তব, ধন এবং অসমান ধরিয়া প্রমাণ কর যে : 


1, 22-7-2/1+2 ১৮ 2৮. 


৩ 


83163 2৮ ৫66 47 6). 


3. ৫343 ৯” 2, 4. 731 ১ 1247: 


৪ 


০ 11 পা ] 
৫ রি পরুন (দি 7০৮৮ হয়)। 


€. 227212১৮171 2%. 
7, 68(8+0+0৫+8৫)10061+) ৮ (+9(৫+8)60+0, 


॥ 1111111১ 111-1111. 


৫ ৯৮ & ৯৯ টি, ৪2(8-)+89(6-৫)+69(0৫-৮) এক 


| 


10. ৫ ১৮ ৮১৮ £ হইলে, 280৮ -৫)1/3(6-2)4-0306-/) একি 
ধন রাশি । 


11, ৫১৪১৯ (হইলে, /-01+(৫-7)7+(0-1)8 একটি ধণরাশি। 


19. ৪9(9+-৫)47+1/9(0+ 9) 69064 &) ১৮ 6০0৫, 
13, %১+8৪+4/৫9 ১৯৮ 3886, 

14, ০++0++0++0+ ১৮ 4686, 

15, 21%1+02” 190৭ 1..+৫৭” ০” 790709...0৭, 


বিবিধ উপপাক্যমালা! 9472 
1. 0০1৮47200০৯ 125 47 ০%)০৮৬ 1৮৬ 7165) ১৮ 2265৯৮৪০৯- 


17. নলিঙ্গলিখিত রাশিগুলির চরম মান নির্ণষ কর : 


(5) 20 - 2205 7 3০০, (5৮) _ 32057 4957 ৫. 
18. নিম্নলিখিত রাশিগুলির অবম মান নির্ণয় কর : 
১) 2259-62-47 0. 0৪) 37 কুল 7 2252৩ 


অপানয়ন €(01170077201028) 
399. অপনয়ন-প্রণালী 


কতকগুলি সমীকরণ হইতে এক বা একাধিক বীজগণিতীয় রাশি অপলক 
করিতে হইলে &ঁ সকল সমীকরণ হইতে এ রাশি-বর্জিত একটি সমীকরণ গঠন 
করিতে হয় । লব্ধ সমীকরণটিকে অপ্নীতক (01777.740) বলে । 


যেমন) %+-"0 এবং 9%+28-*0, সমীকরণ দুইটি হইতে ঠ অপনয়ন 


করিতে হইলে, ইহাদের সাহাঁধ এরূপ একটি সমীকরণ গঠন করিতে হইবে যাহাতে 
?£ থাকিবে না। এক্ষণে, প্রথম সমীকরণ হইতে, 2." স- ঠে১ এবং দ্বিতীয় সমীকরণ 


হইতে, 2০ -4, 2 এর এই মান দুইটি সমিত করিয়া ৫-%%, অর্থাৎ 
7৫_:2%)-:0. এই সমীকরণটি প্রদত্ত সমীকরণ ছুইটি হইতে গঠন করা হইয়াছে 


এবং ই্াতে £ নাই। অতএব ইহাই নির্ণয় অপনীতক। ইহাকে উ্ 
সমীবরাঘযের চগীতৰ জো বাযা। 


ট+৫-.০ এবং 8০+2৯-*0 সমীকরণছয়ের প্রথমটি হইতে % এর একটি 


গাথা € ভীত! মান গাঞাযা। মত 


এই ছুইটি মান পরম্পর সমান হইলে, সমীকরণ ছুইটি ষুগপৎ সিদ্ধ হয়, অন্তথা হয় 
না। এক্ষণে, মান ছুইটি সমিত করিলে, উক্ত সমীকরণের 2১অপনীতকটি 


গাওয়া যায়। অতএব ৫-অগনীতকটি সমীকরণদ্ধয়ের যুগগং সিদ্ধ হইবার সর্ভ। 


এস্থলে দেখা যাইতেছে যে, একটি রাশি অপনয়ন করিবার জন্ত দুইটি 
সমীকরণ গ্রয়োজন হয়। সাধারণত অপনেয় রাশিগুলির সংখ্যা অপেক্ষা প্রদত্ত 
সমীকরণসমূহের সংখ্যা 1 অধিক হওয়া প্রয়োজন । যেমন, দুইটি রাশি অপনয়ন 
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করিতে তিনটি সমীকরণের প্রয়োজন ; কারণ তিনটি সমীকরণের ছুইটি হইতে 


অপনেয় রাশি ছুইটির মান নির্ণয় করিয়া! তৃতীয়াটতভে বসাইলে, অপনীত সমীকরণ 
পাওয়া যাইতে £ এইক্সপ, তিনটি বাশি আপনলস্মন কক্িত্ে ভাবটি সমীকরশ আয়োজন 
হয়) চারটির জন্ত পাচটি প্রয়োজন হয় ; ইত্যাদি । 


প্রদস্ত সম্গীকরণসম্বহ অপলেক্স আাশিসযুহেক্স সমমাআ  (75০১175028506১হহ) 
সমীকরণ হইলে, সমীকরণশমূহের সংখ্যা অপনেয় রাশিসমুহের সংখ্যা অপেক্ষা 
1] অধিক না হইয়া উহার সমান হইলেও চলে । 


যেমন, ৮ এবং & এর ছইটি মাত্র সমমাজ সমীকরণ, ঘথা। 3+০৮%-” 0 এবং 


&+17--0 হইতেই 2 এবং % কে অপনয়ন করা যায়, তিনটি সমীকরণের 
প্রয়োজন হয় না । সমীকরণ ছুইটিকে & দ্বারা ভাগ ককিযা, 


3 +-*0, & 2+7-৮0. 
£ $ 
এক্ষণে % কে একটি মাত্র অপনেয় রাশি মনে করিয়া শেবোক্ সমীকরণঘ্বয় হইতে 
উহাকে অপনয়ন করা যায় । এইরূপে অপনীতকটি ০-*21. 


396, নিয়ের উদাহরণসমূহে অপনয়ন-সন্বস্বীয় কতকগুলি বিশেষ প্রণালী 
প্রদত্ত হইল। 


উদা, 1. 172+0-0 এবং 77+0-0 হইতে £ অপনয়ন কর। 
সমীকরণথয়ের প্রথমটি হইতে, £2০০ -€ 
রা টিতে /*-01 


£ এর এই ছুইটি মান সমিত করিয়া, 


০০ বা 70 -171-0. 
উদ্া, 2. নিয়ের সমীকরণ ছুইটি হইতে £ এবং % অপনয়ন কব: 


2177 011-৮0, 
2221 629 -* 0. 


বিবিধ উপপাগ্ঠমালা 049 


ইহাবা %€ এবং & এর সমমাত্র সমীকরণ বলিয়া, উহারদ্দিগকে অপনযন 
করিবার পক্ষে এই ছুইটি সম্ীকবণই যথেইউ 


উত্ভয্ সমীকরণত্ে % স্বাব1 ভাগ কিয়া, 
5 
2 ৮. 0, 


এই ছুই সমীকরণ হইতে, উদা. 1 এব ও্ক্কিষ। অন্সাবে, ্ অপনয়ন করিম, 
0162 -_ ৫29) স্(0, 


উদা. ও. নিক্ের সমীকরণ ভিনাটি হইতে ৮, এবং % অপনয়ন কর :__ 
2121 612/1 01 ২7৮0, 
0০27: 02% + ০29৮-০৮-০0, 
433271৮3547 0০৮৮0, 


€শেষের সমীকরণ দুইটি হইতে বজ্র-গুণন ছারা, 


রীতির নানান 
£2৫3 78362 62০3 70892 7205 2312 ॥ (মনে কর) 
[অন্ু, 963] 


০০ 212 (8263 এ &362), ?/ / (623 2 0362), 


%- 11021) 0382) 


£,॥ এবংঃ এ গার্ড ৫ নি গরম শী? না 


৫.1 (8203 নি 8309)+ (1 (6203 নর 039) 1+01(60263 ক (3৮2) -* 0. 


টা! ! নার মীম দা ডে! আমা, ৰ'- 


01221672০16] ৮0 
০2224821620 


বজজ-গুণন দ্বারা, 


22 % ] 


5 
জে শীট %& 


6109 -82680102-0271 ৫1০ --০2৮) 


6162 -- (926 ৫০ -- ৫9৫ 
2 -12..-০2৩0 6109 - 080). 
% এবং 2. শিট 
076০9 6261 2)62 22৮7 ঁ 


€50 রর বীজগণিত-শ্রবেশিকা 


522 2508 2 (৭725 উর) 
8০১০ --:0526 8 ০869 7 026) 8 
(6202 তেরে 02 ৮৮ (৬ ০57 ৮5808) (5622 722৮7). 


উদ. 5. নিক্বের সমীকরণ দুইটি হইতে 2 অপনয়ন কর :-_ 


৫ ০ ৬ শক জিততে 0) 

ড2-১ 1 ৮2-07+ 62 ৮6) “২. ১০ (9) 
(1) কে ৮ দ্বারা গুণ করিয়া, 

01 -ঠ 41 £)152552 7 4120 ৮6025 0) 


(2) কে ৫1 এবং (3) কে ৫2 দ্বার! গুণ করিয়া এবং লব্ধ গুণফলদ্ধয়ের একা) 
হইতে অপবটি বিমোগ করিয়া, 


228) 202 + (4201 21 02)2- 21০2 »* 6) ০০ (4) 


(1) এৰং 4) হইতে বক্স-গুপন দ্বারা, 


তেনে টা 02 
০. 77 রব 
2) (0201 2162) _ 021 2 
রর (02111 +8162)2 
»12181624101(0261 _ 0182) 12291 2 _ 21062) 21621. 


উা.(, নামার জিত) |৬ং। ঘা বর 


4 


নে ০ 5 পত সপ জজ 2 


%7% %77 1 21 


গা যা ডে 101)+7)) 


85 (৮19) (০471) 7 


[. 


০: ৮০... ০০৯ 
4] 21712 
টিটি রি 712) রান 21 
| +1-+-1 +(৫5)1(572)4(51+0) ৮5 


5+7+ ৮7717 2771141% 
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ঢু ঢ ু 
দু ০ 2, নির্ণশেযষ অপনীতক । 
ভদ1. 17. /৩.৮-+1 ৮738 লু ০০১15 71%৮52 পা 1 আবহ 72207 ৯521 0, -ঞ্ইজী 


তিনটি সমীকরণ হইতে £ এবং % অপনয়ন কর । 
প্রথম এবং তৃতভীম্ সম্গীকরণ ছুইটিকে নিক্ষলিখিত্ত আকারে লেখা যাস :-- 
£১2০-1 7৯3% -০--9 
- 12-17%2% +০9- 0 


বি 


বঙ্জ-গুণন স্বারা, 
রানা বাতীরোরাররি ররর 
61) ৫] (১771-1175 ? 


০278 ৫ ৮ ৮2012 4০88) 
৫ % 


_ 1777, 
(কারণ 'ভ্বিতীক্ম সমীকরণ হইতে £2 1782 -1 ,) 
1 [1 
রঃ ০ম |) লি 
+ -02+722-৮]) 


৩ 


-ঁ 


ণ 


৮০৮, ২২৩৯০ ৪ 
খ1৮ 
৯১ 


গ্রশ্নসামা 10 
নিনলিখিত সমীকরণগুলি হইতে % অপনয়ন বর: 


রঃ ৪:৩৮) ০৫] 9. ৫1941812401 ৮0 
০০4 &৪ 0 29০42 --0 
3. বি ! 1711 
8146) 0 ?3+72+$-0 
চ. + ₹-+৫ 6. 79০42 -৮7% 
৮1 


টি নিল 9 
০-৫৮-এ ৫০4+০-7% 
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নিম্নলিখিত সমীকরণগুলি হইতে %£ এবং % অপনয়ন কর : 
7. ৪17101%/1+01-0 8. £ +% ০» £ 
224 &2%+ ০2 -৮0 2212 -৮ 7 
৪2324 ৮34০3 ৮0 2348৭ -*% 
9. 2-%-৮2) 22876) 221+%2-6. 
10. 21224 8124 01%2 রা 
22224 827 +02%2 - 0 
11. 247৮৫) 2% 7 &) 231১ -৮০, 
19. 12171৮15171 17 ০৮7৮১ 22122 62. 
নিয্ললিখিত সমীকরণগুলি হইতে %, % এবং £ অপনয়ন কর : 
19. 2-৮৫%+ &% 14,218 7% 7৫ 
% -* 2% 4102 71221 2ঠ- - 0 
%-* 8241 6% 2১1+%31%১-*€ 
24 ** ৫ 
16,227 ৮8 -+2-৮9 ে 9 
/০+/+ :-1] 2 
2271-40-৮0 ডি নিচ 
৮-০7% 
277-5% 2৪৯৮এ 
17, নিয়লিখিত সমীকরণগুলি হইতে , %, % এবং & অপনয়ন কর ; 
০০ (014 0% 10 
% -* 224 ৫% 748 
% ৮ ০2:17 ৮% 41 0& 
৮৮০21 ৮% 4 €ে 
18. নিক্নলিখিত সমীকরণগুলি হইতে 2 % এবং % অপনয়ন কর : 
% 2 ০০ এরি রিনি 2 এ 
2 /১ 2 & নি ৫ 
19. নিম্নলিখিত সমীকরণগুলি হইতে 2, % এবং % অপনয়ন কর : 
2 __ 99 
82:27 45557 
%+% 9%+2 & ৪-4% রর 


বিবিধ প্রশ্নমালা ৬1 655 


বিবিধ প্রশ্নমাল! ডা 
1, 27০1] হইলে, 
$/0৫+2) 425-2 -213/12-24+2 +/০-2)) 
এর মান কত? 
2, 4৯০0১ 0৮4, 


3. গুণকর: 
(8 212-2108242810 -%12 কে 2৯+2%+ দ্বারা; 
(8) 5782 _ 475 _ 782 _ 72 87141] কে 27175 দ্বারা 


4. (৪) যদি ?7-৮24 ০ এবং ৫-2-১, হয়, তাহা হইলে গ্রমাণ কব 

যে, 757 ৭200292০৮16. 
(8) যদি %+%-*৫ এবং £/-*& হয়, তাহা! সইলে প্রমাণ কর যে, 
০%--22982 1%% -৮ (&2 _ 59)(0৫2-4+ &), 
5, € এর ঘাতসমূহের অধ:ক্রম অঙ্থুসারে সাজাইয়া, 
2(0)4-2)0)24+৫2-209-2)) - (024 12)(822 -৫24+02) কে 
2৪+(0--9)2-72 ছারা ভাগ কর। 

6, একটি সরল ষষ্টির এক প্রান্ত (8, 0) বিন্দুতে এবং অন্য প্রাস্ত 
(০, 6) বিন্দুতে রহিয্বাছে ; (৪, ০) বিন্দুস্থিত প্রান্তটিকে (4, ০) বিন্দুতে 
রাখিনে, (0১ 6) বিনদস্থিত প্রান্তটি 9-অক্ষের উপর কৌথায় থাকিবে? এই 
প্রাস্তটিকে %-অক্ষের উপর না রাখিয়া 2." -2 রেখাটির উপর রাখিলে 
রে কোন্‌ বিন্দুতে থাকিবে? যষ্টিটির শেষের অবস্থানের সমীকরণ 
গঠন কর। 


. । এবং 9, ইহাদের মান কত লেখ। 


1. সরল কর: 
60 +02)011+02)1+001+602)01+82)4601 182) + &৯)+ 428৩ 
14 ০৫762-+6% 
৪. গুণনীয়ক নির্ণয় কর : 


(8) 8০০৪০-(৪৯+৯৪- ০০ -৫৪)+-40285 14699; 
(8) (9+০)৮-285+০৯)০4(১--6)5৫%, 
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9. যদি :৫.১.৪_ এবং ০7 একটি সমাস্তর শ্রেণীর তিনটি ক্রমিক 








৮-:০৫-৫ 
ও 283 _ ৪+0+ 
পদ হয়, ভাহা হইলে প্রমাণ কর যে, ৫ 02708792722. 
10. সমাধান কর : 
65 188. 19 _ 14-16%, 
ও) ছু টন 27144 শ » 
855: 1 + এ রা রা 


? 05 005 0005 
11. এক সম্রাট 30 বংসর বয়সে সিংহাসনে আরোহণ করিয়া, তীহার 
জীবনের 2 অংশ সময় রাজত্ব করিয়। মারা গেলেন; তাহার বাজত্বকাল 
নির্ণয় কর। 
12. সরল কর: 


(৫2০) 1+(82-৫০)৩ 1062 -%9)১- _ (৫) -- 02) - ৫?) 


৫343 4%3 ৯ 
13. ২০-+০- & হইলে, প্রমাণ কর যে, 


(£) 2++ 254৮৫148212, 
ৃ ] 
(6) চর" 8/(6124% ৭%, 


14. 2৪ _- 92? _ 525 722% 15434142241 এর সহিত তৃতীয় 
'অপেক্ষা নিম্নতর মানের কোন রাশিমালা ঘোগ করিলে যৌগফল 2১+2:-1 
দ্বার! বিভাজ্য হইবে? 


15. আমার বর্তমান বয়সের 2 গুণ হইতে 6 বৎসর পৃর্বের বন্সের 3 গু 
বিয়োগ করিলে বিয়োগফল বর্তমান বয়সের সমান হয়; আমার বর্তমান 
বয়স কত? 

16. সরল কর: 

2(%5+25)- (18) ৫৮" ০2-%2)- 1218 42) 
» (৮৮৮12) --29 _ %9 _ ৪)- (০ - 9) (৫৪ +০%+%2)17. 


বিবিধ প্রশ্নমালা | 655 


17. ভাগ কর: 
(8) (০-1)-30%2-1)24+1 কে 23221] দ্বারা ; 


(26) 14০8 কে [৮7852 দ্বারা । 

18. নিক্গলিখিত রাশিগুলির গুণনীয়ক নির্ণয় কর : 
(8) ০০+%০ এবং %9-9; 
(77) (৫+)১--৫১_ &5, 


ণি ৮ ১9 
19. যদি 26430. 2048৫ _ 2৫43৫. 


তি ২: 


24984+116._ ৪৫+4+1৮4-10৫ 


তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 77+574+7%-» :54547765" 


১0. (2+3)-সংখ্যক সৈন্যের (%-1) দিনেব আহার্ষের পরিমাণ এবং 
/১)/+-1)-সংখ্যক সৈন্যেব (41) দিনের আহাধের পরিমাণের অন্পাত 11:15 
॥ এব মান নির্ণয় কর। 

21. সরল কব: 

(2) ৫৮-৮1+০)৯ 16০7৮ - ৮) +691972-6৮-৮021 
(8৮) 159 * 1791+242 * 17941121৮12]. 
22. (5) & এর মান _] হইতে + 3 পধস্ত ধরিযা --০০৪-4 এর লেখ 


অঙ্কিত কর এবং এই লেখ-সাহায্যে 1 -:-2; এর বীজ (স্থল) নির্ণয় কর। 


(৫8) %-৮০০-72+12 এর লেখ অঙ্কিত কর; এই লেখ ব্যবহার 
করিয়া (6) %৪--:92+8-৮0 এবং (8) 2৪-8744-0 সমীকরণ ছুইটি 


সমাধান কর। 
223, সমাধান কর : 
(6) 4৫-):+409- 6): * (2৮-৫-0)১1 


(72 06) ০766 । %- ৫9 


টিক দা 


24. 1815 লালের জন্মদিনে এক ব্যক্তির বয়সের মাসসংখ্য। তাহার জন্ম- 
মালের সংখ্যার অর্ধেক । এ ব্যক্তি কোন্‌ সালে জন্সগ্রহণ করিয়াছিল? 


বীজগণিত-প্রবেশিকা 
১০. সরল কর: 
৮০-১৮-9০7০) 
প(5-80৮০-9+০6- 


প্রমাণ কর ষে, 





247 84164 1+(6৫2 19241 02) (৫147 ৮০4 66) 
»*(৫-+৮+6) (৫347১47০0১4 ৫৫), 
27. যদি ৫, ৮,,% একটি গুণোত্তব শ্রেণী গঠন করে, তাহা হইলে প্রমাৎ 
কর য়ে, 
(৫+৮+৫০+7)2- (৫+0)21+(60+4-4)2 41 2047 )2 
১৯. যদি (৫৩ -_ 4৮)2 ৮৮ 6০ এবং ০ ৮ 24 হম তাহা হইলে 2 এ 

মান যাহাই হউক না কেন, ৭ +এএ7 + 922 +697+4 রাশিটি একটি পূণ 
বর্শ হইবে । 

29. নিয়লিখিত রাশিগুলির গুণনীয়ক নির্ণয় কর 

(৪) 


(৮ %)৯+€% -_ ২)৩ 4 (৬ 2) 
(9) 


(/+%)(& - ২2)41 (812) (৪ _-০9)+(05+%) 09 -& 
30. সরল কর: 





(%2 2 (2) 1082 টি 02)3 1 (02 এ 02)? 


0100-071011-01+0-6, 


31. সমাধান কর : 
1 । 
শাম 
10157 2710811%12+5601+0, 
বিয়া রর: 
27+381+75 2765 টি 
চারা রো. 
4101 0% 





2447 2275%52+88- 

32, দুই অঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যার একটি অঙ্ক অপরটি অপেক্ষা 6 বেশি, 
ঞ্কটিকে উপ্টা ভাবে লিখিলে ধে সংখ্যাটি পাওয়া যায় ভাহা পূর্ব সংখ্যার £ 
সখ্াটি কত? 


বিবিধ প্রশ্নমালা ৮! 65? 


33. সমাধান কর : 
1 4 ৪ 11 
এন নিলি ও 


রঃ ] ] 1 1] * 
(৪) 2হ7272 7 2হ75556 -2276558 125742758 

24. একব্যক্তি কতকগুলি ডিমের অর্ধেক, পয়সায় 2টা হিসাবে এবং বাকি 
"অর্ধেক, পয়সায় টা হিসাবে কিনিয়া 2 পয়সায় 5টা হিসাবে সমন্তগুলি বেচিয়! 
ফেলিল3 এই বেচা-কেনাতে তাহার 1 পয়সা লৌকসান হইল; সে সর্বশুন্ধ 
কতগুলি ডিম কিনিয়াছিল ? 


শঁ 


35. সরল কর : 
67079 2 21 274622 2 __ 72 
57 (9 4০2 - ০%)+ টির 162 -_ &2) 
1৫ 
2 ১1৮২ -_-০4 
28 ওই 


36. 4. এবং 73 ছুই ব্যক্তি যথাক্রমে 0 এবং 7) ছুই স্থান হইতে একই সমস্ষে 
ফাকা করিয্বা সাইকেলে চড়িয্সা পরস্পরের দিকে অগ্রসর হইতে লাগিল । 


4 ঘণ্টায় 10 মাইল বেগে 2 ঘণ্টা চলিবার পর 1 ঘণ্টা বিশ্রাম করিল; বিশ্রাম 


অস্তে সে 19 মাইল বেগে চলিতে আরম্ভ করিল এবং 2 ঘন্টা পরে 


তাহার এর সহিত সাক্ষাৎহইল। 7) বরাবর সমবেগে চলিলে এবং 0 হইতে 
1) এর দূরত্ব 8 মাইল হইলে, ]) এর বেগ কত লেখ-সাহীযো নির্ণয় কর। 


91, সমাধান কর: 

চির রোযার রাহা রা 
(৮11) (129) ০৮11) 0৮1+ 9) (৮1+1) (০14) 
38. প্রমাণ কর যে, 


(36৫-2১-011151+4116-82)১ _৫ঃ 
(88০9-205 _-75)51+4(60-08)5 ৫৪ 
39. সরল কর : 
. 28 483 8%? 
০1৮ 75575725457 +58-৮&" 


+ছেন্ট 43) 
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&0. একটি থলিতে কতকগুলি সিকি ছিল; ইহার অর্ধেক লইয়া গেলে 
বতগুলি অবশিষ্ট রহিল তাহাদের সংখ্যা, থলিটিতে প্রথমে যতগুলি সিকি ছিল 
তাহাদের তুল্য টাকার সংখ্যা অপেক্ষা 32 অধিক । খলিটিতে প্রথমে কতগুলি 
সিকি ছিল? 

4]. সমাধান কর : 

(৪০-- 1) (11+2%+29)-৮(0 411) (1 1291 2+). 

কুট, ৮ এর মান 7 2 হইতে + 3 পর্ষস্ম ধরিয়া 29 এর লেখাটি 

অস্কিত কর এবং এই লেখ হইতে ৯/5 এর মান প্রথম দশমিক স্থান পধস্তঃ 


নির্শস্ব কর । 

4). 172 এবং 42 এর মধ্যে কতশুলি সমান্তরীয় মধাক বসাইলে, তৃতীয়, 
মধ্যাক পরব ষষ্ট মধাকের অন্গপাত ৪:11 হইবে? 

1+. কোন সংখ্যাকে ছুইটি পূর্ণবর্গের সমস্থিরূপে প্রকাশ করা সম্ভব হইলে, 
সংখ্যাটির বর্গকে ও ছুইটি পূর্ণবর্গের সমষ্িকধপে প্রকাশ করা সম্ভব হইবে। 

(34)5কে ছুইটি পূর্ণবর্গের সমস্টিক্পে প্রকাশ কর। 

45. সমাধান কর : 

(6-)71+(6--2)% + (০ - 9)৮-" 0 
7+017-200+0+0 
এ 


রা হারা টি 
22 3 


|. | এ 0 ফোন দানে বাটার উদধে জা] জরা 0ম 


পর্যন্ত এক সঙ্গে গেল) এই স্থান হইতে 4 কোন কার্খ উপলক্ষে ফিরিয়া! 
আসিতে বাধ্য হইল এবং তাহার পূর্ব বেগের দ্বিগুণ বেগে বাড়ী ফিরিয়া আসিল? 


যাড়ী ফিরিয়া আসিয়াই সে পুনরায় যাত্রা করিল এবং ভাহার সর্ব প্রথম 
বেগের পর গুণ বেগে চলিয়া নি স্থানে আসিয়া কে ধরিয়া ফেলিল । 4 
ফিরিয়া আসিবার পর হইতে, ]) তাহার পূর্ব বেগের 7. গুণ বেগে বাকী গখ 
চলিয়াছে ; যাত্রাস্থান হইতে গন্তব্য স্থানের দূরত্ব নির্ণয় ফর । 


বিবিধ গ্রশ্নমালা 1 669 


47. নিম্নলিখিত রাশিগুলির গুণনীয়ক নির্ণয় কর 
(৫) 2%%(6১4+%94+%9)- 25%9 -%525-+28%9 1 
(2) (৯ - ০2) &%(৫2 -29)4 (9 -&2), 
&8, প্রমাণ কর যে, (61+০)208-০)1+(61+9)206- ৪)+ (৪ 470)2(6 -" &) 
»৮(০+1)209-০)7(09+ 1)206-2)4(0৫+ 1)20৫- &) 


49, সমাধান কর: 
৪) 55 _ 2০428; 
৬ ৫2216 ০2০47 26 


(87) (৫6 -1) (০ (০- টি 9) 
€2-- 2) (৩০ - ক) ৫ -6) (6 - ৪০), 
20. যদি 


৬-০) (৪ £)+৮6-০ (৫- 2) +০০-৯(৮-৯)- 


হয়ঃ ভাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
2 --%) ডি 07528 গু ৫০-96- ০ 


5]. (8) যদি: ৮72 78 হয়, তাহা হইলে +2 এর মান % দ্বারা 
প্রকাশ কর; 


(9 ঘি ৫১+73- হ তাহা হনে 
(৬০+36)+ 6( +7)+ 15 (৮০+)+2 


এর মান £ দ্বারা গ্রুকাখ কর। 
52. নিম্নলিখিত রাশি ছুইটিকে ছুইটি বর্গের সমষ্টিক্ষপে প্রকাশ কর : 
8) (৫245) (৫21+68)1 
(8) ৩০৪+%৪+০2+ 222)5 - 20৮4 %)222. 
68. -০-"0 হইলে, 
(%1০-7) (718 -- 76) (%০- 77৫) (140 718) 
৯৮ (7৮- 770) (১/০-- 776) র মান কৃত হইবে ? 
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54. 05) 5 এর মান কত হইলে 
22৯ 82 4 11 2:9. 45277105289 ব্রাশিটি ০০৪ 17৮ -7-1 হারা 
সস্পশক্পে বিভাজ্য হইতে %£ 
€(8£) ০ এর এরূপ একটি মান নিণয় কর যহার! 6-০% -_ 229 10:59 + 9০৮ - 4 
এবং 95% 4780-৮5-79 ব্রাশিদ্ষয়ের প্রত্যোকটির মান 0 হইবে । 
5১5, সর কর: 





০/17 28 
[1+০১ ( ॥-21 372 ,)) +৮ে 1). 
ই 
56. -3 হইতে +6 পর্ধস্ত ০ এর বিভিগ্র মান ধরিয়। 23241. এর 


লেখ অঙ্কিত কর । ১) এর মান কত হইলে রাশিটির মান 0 হইবে, লেখ হইতে 
নির্ণয় কর। 


59. সমাধান কর : 
৫ 272-12161 রা এ 





৫ 2 ৮7৮5 
9) তা ৮. নি 2, 


58. যদি 2708. | 
3711 -$ হয়) তাহা হইলে গ্রমাণ কর যে 


2 ?4-2)4-1 7108. 


শাশশীশীি ছি 


2242 4&2 


নী 10-07-0111) 04] ৫144 
+2%-*0 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
01৫ 2% 
(6+8+057 ৪+9+70$ 


80. খন পল এবং ৮" ১৫5 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ 
$ 
৪৭ 





কর যে, 2_ 


£ 
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6. সমাধান কর : 
ছি 7 (27 0৫ 93. 


92. ৫2) 2 এর মানগুলি কোন্‌ সীমার মধ্যে থাকিলে ০৮০১-০-2 
রাশিটির মান খণ হইবে ? 


(৫৫) ০ হইতে 4 পধজ্ঞ 25 এব ব্বিভিল্ মান ধলিস্মা ৬ ৮ 2০৮74294175 অক্ষ 
লেখ অঙ্কিত কর; অক্কিত লেখ হইতে % এর অবম (177017117)0007) মান নিণয় কর । 


653. প্রমাণ কর যে, 
(8) (৮4০) (৫-+৫-- &) (+ ৮ -৫)-+ 8৫৫ 
»০(৫-+ ৮) (2৮৫4 204 22 722 7৮2 762) ; 
(22£) (2 -2)৯ ৭৬2 7-%)৯ 1+6৮+% - ৮05 
সত (++ 2)3 7 24285. 
€4. প্রমাণ কর বে, 


গাল 
65, যদি 
(- 75) (৮০-০৯+ [৪0৪ ৪ ৪৯) (62 - 22) 


1] | 


7 এরি 0 11-|| ৬ 
হয়, তাহ! হইলে প্রমাণ কর যে, ৃ্‌ 


1100-)0..4 
+(- (8) ৫- %:)-0. 


66. সমাধান কর: 


০-৮+ ০7৮ 2 25] 
পু % 0 -” 09 
231+ ৪-& 2 
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67. একজন হিসাবরক্ষক 7 আ. & পা এর স্থলে ভূল করিয়া » টা. % আ. 
ব্রেখাতে 14 টা. 8 আ, 4 পা, এর গরমিল হইল। 2 এবং % এর মান 








নির্ণস কর। [সন্কেত। এ: এবং & পূর্ণ সংখা! ] 
68. সমাধান কর, 
€৪) 22278270227. (৮2) 16(%-৩ ৮)*_ ০০৮, 
2216 -76 2+৮ ভি হে 


(588) (2:42) (24 ৮) _ (০4০) (++). 


2 --৫-৫ -70-৮ 
69, পিতার বয্নল তাহার জোষ্ট পুত্রের বয়সের 4 ৭ এবং কনিষ্ঠ পুত্রের 


বস্ধসের 5 গুণ ; জ্যোষ্ঠ পুত্রের বয়স যখন তাহার বর্তমান বয়সের 2 গুণ হইবে, 
তখন পিতার বয়স কনিষ্ঠ পুজ্ের বয়সের দ্বিগুণ অপেক্ষা 3 বৎসর অধিক হইবে ॥ 


পিতা এবং পুত্রদ্বয়ের বর্তমান বয়স কত নির্ণয় কব। 


70. সরল কর : 
(3+$)* 4৪ নি] 8 
৫৭ 
11. যদি 2/৮-7-৮) 2/৭-1-৮6, এবং 7/”-1-*€ হয়, তাহা হইলে 
প্রমাণ কর যে, 7971 1)750৮-9-51. 


12, নিয়লিখিত রাশি তিনটির ব্গমূল দিয় কর: 
0] (-1-1111101-)1+101111! 


(71) (7৮4 ০৮4০৮ 1 02) (17170 472), 
(11071801142) 


(2) ++ 4 42441) 
. বদি কোন আয়তক্ষেত্রের বাহুগুলির দৈর্খা এবূপভাবে পরিবর্তন কৰা 
ই যে উহার ক্ষেত্রফল সর্বদা স্থির থাকে ভাহা হইলে আয়তক্ষে্রটি একটি 
বর্গক্ষেত্র হইলে উহার পরিসীমা বম (11101701170) হইবে | 
মনে কর, আয়তক্ষেত্রটির দৈত্য এবং বিস্তার যথাক্রমে 7 এবং %. তাহা 
হইলে আয়তক্ষেরটির ক্ষেত্রফল 7/-:%2, একটি এরুবক, 'এবং উহার পরিসীমা 
স্ 20018), 


বিবিধ গ্রশ্নমাল! 1! 663 


এক্ষণে, (৮+%)9 -"(6- &)৭1+-42% 
স4৮91(6-&)2, 
অতএব, যখন ০-%-০0 অর্থাৎ ০-% অর্থাৎ যখন আয়তক্ষেত্রটি একটি 
বর্গক্ষেত্র হয়, তখন ০+%, সুতরাং 20৮+%), অবম হয় 1] 
24. যদি 22152 1 গ9 শি 2৮ 52 প৮25 2 4 পি ৮1 আবহ 2227 ৮2৮5 8 
17 75722 7” ] হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
1 2572: 2৮7৮1127720 2 22. 
[002 782 7755) (112 77515212582) 7 (415 -1-7727751 তা 
"৮ (179) _ 1177)2 1 (77070) -78172)2 10621) -17211)7, 
একটি অভেদ ; 
প্রশ্থের সর্ত অনুসারে, এই অভেদটির বামপক্ষ "1.1 _ 0৯ -০. 
১ (07) -417%2)9 1 (7851 -72872)5 107৮1) -17511)2-70, 
”. আচু, 290 অনুসারে, 
172) - 1179-৮ 0, 17%791 - 7817? »৮ 0১71] 71. 097 
১,1272:17575101 27711 2785.] 
75. নিক্নলিখিত অভেদের সত্যত৷ প্রমাণ কর : 
1902-2) (9: 4) (৫-6)-(৫-1) (৮-2) (৫-8) (৮-1) 


(57+2-82ডা 221]: 


[৮*1 নিধির কষা গঙ্গর মীন 0 হা। অতএব ৫-0 নগর 


একটি গুণনীয়ক । এইরূপে, ৮-4 এবং 2-6 ও দক্ষিণ পক্ষের গুণনীম্নক । 


্দিপ গঙ্টি একটি তৃতীয় মান রাশি বনি) এ ভিন জি ইহার আর 


কোনও ০-ঘাটিত গুণনীয়ক নাই; অন্ত কোন গুণনীয়ক থাকিলে তাহা নংখ্যাত্ক 
হইবে। অতএব মনে করা যাইতে পারে ষে, দক্ষিণ পক্ষটি -"%0০-- 2) (৮- 4) 
(৫-6); এন্থমে ॥ সং্যাত্বক, ইহীর মান নির্ণয় করিতে হইবে। উতর পক্ষের 
5 এর সহগ অভিন্ন করিয়া 1৮..16; অতএব ফলটি প্রমাণিত হইল । ] 

৭6. সমাধান কর : |] 

২ /৫০+5০০+2৮-০৫ 

৬) (৬৮8) শিব & 
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(2) 271 27৮ 22৫ 2৮1 2 272৮ 22720 


শআ ৮ তি তি ০ - এ 


৮1০ ০+25 ০৮11 ৮+৫০-০% ৫1+০-৮ +৮-০ 








৪2. এ্রকব্যক্কি শতকরা & হাব ক্রদদে * টাকা খাটাইল $ অন্ত একব্যক্জি 
উহার অপেক্ষা ৫ কম টাকা উক্ত হার অপেক্ষা শতকরা & অধিক হারে খাটাইল * 
উভদস্বের বাৎসন্সিক ক্দের পরিমাণ সমান হইলে, প্রমাণ কর যে, 


হি. & 
তু সে  2০- ভর ঢা 
ৈ 


8. শ্রমাণ কর যে, 
7 (1 -2)17%1 76) (1 -৮)18(1 - ৫) (1 -- ৮) (1-6) 
-1-(1--) (1-8) (1-6) (1৫). 
79. প্রমাণ কর যে, নিম্লিখিত সমীকরণ তিনটির মধ্যে দুইটি মাত্র স্বাধীন 
সমীকরণ : 
21 2% 14%2 -্* 1 4024 + ২), 
৪4217 ৮2 ৮ 18027 % 4 %) 


221+0/+2--1+700+1+2), 
[সঙ্কেত । সমীকরণ তিনটির যে কোনটিকে অন্ত ছুইটি হইতে পাওয়া যায় ।] 
৪0, সমাধান কর : 


25812... 
2 20৫ + ৮42) 


11 11:171/1 
এ উট ৮ » ভি» » হা | 
॥ 0 ১, ) | 
সা 
11 010 01 
81. একব্যক্তি 4. স্থান হইতে 2 স্থানে যাইতে সমত্ত পথের এক তৃতীয়াংশ 
ঘণ্টায় ৫ মাইল বেগে এবং বাকী অংশ ঘণ্টায় 2 যাইল বেগে চলিয়৷ পুনরায় 
সমন্ত পথ ঘণ্টায় 2৫ মাইল বেগে 3 হইতে 4 ছ্থানে ফিরিয়া আসিল । 
4& হইতে 3 স্থানে যাইতে এবং ট হইতে 4 স্থানে ফিরিয়া! আসিতে যদি ভাহার, 
একই সময় লাগে তাহা হইলে প্রমাণ কর ঘষে, 


1)1. | 
৫1872 


»"0০1074 08 
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276 রর রা 2078... 
হর 22 1+32-10 হইতে 227-72--8 বিয়োগ কর এবং বিয়োগ- 
ফলকে ] 4726 74-428) দ্বারা ভাগ কর । 








224 112-430 


92. যদি ০41০2 ৮003০ +7 ৮), ৮242277603৮ 4+5) আবহ 4৫2 4৮5 
৮ £৮6-47 2) হয়, তাহা হইলে শ্রমাণ কর যে, 


20৮44) 46) 


তি: টা: 1). _ ৫. 
(৮-7+০)5 (০17 4)5 (27৮) 30৮47 6৮) (6472) (6 47 ৮) 
84. সমাধান কর: 

(৪) 








টিনা টির নিত ররাতাত 
১০ ১-2 ৯০+ ৮০+2 
(52) ৯/2 4225 - 325 -৯/22 1 ৮7622 ৮ ৯/9৫2 1862 92 
85. কোন বালক সাইকেল-যোৌগে এক স্থান হইতে 15 ঘণ্টায় অন্ত এক 
স্থানে পৌছিবে এইরূপ মনস্থ করিয়া যাত্রা করিল; 100 মাইল যাইবার পর 
সে তাহার বেগ ঘণ্টায় 2 মাইল বাড়াইয়৷ দিল এবং নির্দিষ্ট সময়ের 0 মিনিট 


পূর্বে গন্তব্য স্থানে পৌছিল। ছুই স্থানে” মধ্যের দূরত্থ এবং বালকের যাত্রাকালীন 
বেগ নির্ণয় কর। 





80. এক ব্যক্কি 10 টাকার : অংশ এবং আবার 10 টাঁকার 4 অংশ 
পাইল এবং পরে 20 টাকা দান করিল? প্রমাণ কর ষে। ভাহার মোটের উপর. 
কৌন হ্ষতি হইল না। 


[ সক্ষেত। এস্থলে প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
(+8)10 টকা ৭ 2 টাকা; অর্থাৎ 9+ এ 4 2) ইত্যাদি ] 


87. নিয়লিখিত সমীকরণ ছুইটি হইতে ! অপনম্বন কর : 


৯ 111 ) 
উপ" 741 18112 


666 বীজগণিভ-্প্রবেশিকা 
88. নিক্বলিখিত অভেদটি প্রমাণ কর : 
০৮7 8)- -+৫৮-+ )৩ ৮ টি 218 
89. (2) যদি ০" 
কর যে, 42722] 
(9) যদি 2-৮1২-92, ৮-*%+2759%, ০-৮৮+% - 25 হয়, 
আহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
(৫2162702৮67 ৫৫-8)-9*+%51%৯-&%- ৪27 28), 


90. নিম্লিখিত সফ্ীকরণ ছুইটির করণী নিরসন করিয়া রাখ ; 
(7) 3/2-৮ 2/০1+2/8 7 02) ০৮ ২৬ - ৯, 
91. সরল কর 


| 42, 481" 
। ৮-৫)(-9 
৮০৯0৮ 
॥ এ বড়ি গা যা গর | মা 


বেগে সাইকেল চালাইয়! 11 ঘণ্টায় 100 মাইল পথ গেল; এ ব্যক্তি ঘণ্টায় 
8 মাইন বেগে কত ঘটা এবং ঘটায় 10 মাইল বেগে কত ঘটা মাইকেল 


চীলাইয়াছিল, লেখ-সাহাযয নির্ণয় কর। 
98. সরল কর : 
0) ___ 4000 __ 
+ 42. 40612) 464 421 40612) 
94. যদি ০+7+০-"1, 9০+০৪+০৮-ঠ এবং ৫৮০. খু হয়, ভাহ। 
হইলে প্রমাণ কর যে, 





172 2 
50 2ুন্ধ)া এবং &-৮4-725 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ 


1 1] 2 
প্রান ক গাছটা 
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95. গ এবং % এর এমন একটি দিতীয় যানের সমমাজ (0০7709551)90108) 
এবং প্রতিসম (৪51775050) রাশিমালা নিণস্স কর যাহার মান, হি 
হইলে, 3 হইবে এবং :০-"2, %-] হইলে, 1] হইবে ॥ 
96. গ্াগ কর: 
€ে) 2৫1 122) ৫. ০০৯) ৫17 75৯) (0.7 2০৯) 61 7259 
(1 +%2)7 427%% কে 11224 %%47 %2 দ্বারা $ 
(8) (01 28) (1 _ 82) ভিন নন (৮1০০) (০+ ০৮) কে 
- 22-92-0257 2০৮৫ ছারা ২ 
(6৮) 282-০-12-+60% তীর 2-%) কে 
2 _ 2০-2) দ্বাব্রা 
রা 7278) - (৮০41) (০-2) (22-1) 2 
রঃ ( 12 র্‌ ( 432 ] ০ 
সরল কর এবং লক্ষ ফলের বর্গসূল নির্ণয় কর । 


98, সরল কর: 
(৩+ £) (৬+ ডি ডি রা 2) 
99, সমাধান কর: 
] ঠ 
ও 0০০৮৭) | 
8 6-৮৮৮৮১/- ৮ -45-৮4-৮থ 
/-|  -1 10) 


100. কোন বৃত্তের 3 এবং 6 ইঞ্চি দৈর্যবিশিষ্ট ছুইটি সমাস্তর জ্যাএর 


(04191 01010) মধ্য দূরত্ব 2 ইঞ্চি হইলে। বৃত্তটির ব্যাসাধ কত? 
101. ঘদি % এবং % রাশি দুইটির পরম মান পরম্পর বিভিন্ন হয় এবং ঘি 


21 ৮৮ ০+০+7০, 
এবং ০৮(৮-৫) (০-) (৫-০)-%(/-) (8-৮(-০) 
হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
১11১-৫১-4১ 1৫১, 


668 বীজগণিত-প্রবেশিকা 


1 1 1 
109. 22522585875 
2. যদি 17215717777 17512 * সহ 


তাহ! হইলে প্রমাণ কর যে, 2৮%--]1, 
অথবা (1742) (147%) (141%)-৮ 751. 
109. কোন কাধ 4, 12 দিলে এ, 25 দিলে এবৎ 0৯ 20 দিনে সম্পক্গ 
করিতে পারে ॥। 4১7 এবং 0 এক সঙ্গে কার্য করিলে কত দিনে কার্ধটি 


শেষ হইবে, লেখ-সাহায্যে নির্ণয় কর । 


104. যদি ৮৮ হয়ঃ তাহা হইলে, প্রমাণ কর যে, 
(-%) (৮7) 74585 
যু 1 


107. যদি +১-] এবং %+5-1 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর 
যে, ৮+২-]. 
2 
106. প্রমাণ কর যে, ০-%-2% রাশিটি 
206941%5 +%১)1+(0৮৭%+%2+ 99) -0(%2% 12৮4 % ০) - 228% 
এর একটি গুণনীয়ক । 


107. যদি 2:০-.% : ৮-*%: হয় তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 


/ 1 ।) (1111) 
2 1 ঠ2 গালিদানত ও 
108. যদি (৫+91+০-(৪+০-৫)/-(61+4- &)৮-(০+-০% 


ছা, ভাহা হইলে পরাণ কা হে 

5717 

0 %% 2 

109. পরীক্ষাগৃহে কতকগুলি সমান দৈর্ঘ্যের বেঞ্চের উপর গরীক্ষারিগণের 

স্থান নির্দেশ করা হইল। যদি 10 খানি বেঞ্চ বেশি থাকিত, তাহা হইলে 
প্রত্যেক বেঞ্চে একজন করিয়া কম বসান যাইত; আর যদি 15 খানি বেঞ্চ 
কম থাকিত, তাহ! হইলে )গ্রত্েক বেঞ্চে আরও, দুইজন করিয়া বসাইতে 
হইত । পরীক্ষার্থিগণের সংখ্যা নির্ণয় কর। 


বিবিধ প্রশ্নমাল! ৬] 669: 


110. প্রমাণ কর যে, 
(2 -- 2) (৫ - 22) -* (৫ - &) (৫- ৮--2) (6+2 _ 22) 
+৮(৮- 2) 03৫ - 28 - 22), 


7111. প্রমাণ কর যে? 
(++ ৮7০) 0০৪4৮2171০5) ০ 9০৮৮০ 


112. 2 এর এনপপ একটি দ্বিতীয় মানের পূর্ণ এবং মূলদ অপেক্ষক নিয় 
. 3 চাড়া 
কর যাহার মান, ৮ ৮ ০0, ॥ এবং 2 হইলে যথাক্রমে নিাক্তিতা। এবং ০72 হয্স * 





প্রমাণ কর যে, ৮.*০+2 হইলে অপেক্ষকটির মান 24 হয়। 
119. যদি ০-"০০12%%) -৮%212%2 7 ০. ৯৯4 22& হয়, 
তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
ছে 1৮9 169 _ 9০৯০৫০৩1৯75 _ 8০%)৯, 
114. সরল কর : 
] 9০ 
লী _/$২ 
নু. (17) +(1+42)2-22-2, 
(14198 (1+/2)% 


242 
[0 1) ও !শ) এ ঢ। আছি না নো 


সাহায্যে ৪2) সবীবরপটি সমাধান কর। 


116. 22122 এবং 1 +24222 এর লেখ অঙ্কিত করিয়া দেখাও 


যে, লেখঘ্য় পরস্পরকে স্পর্শ করে; এই শ্পর্শবিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর এবং 
£ থে মকল মানবিশিষ হইনে অগ্থিত লেখ-ছমস্থ অন্রূপ কোটিঘয়ের (901৮9৪- 


[)০70170 0:017%685) অন্তর ) হয় তাহাদিগকে নির্ণয় কর। 
117. ৫ ও & এর গুপোত্তরীয় মধ্যক এবং সমাস্তরীয় মধ্যকের অন্পাত 
7. %$ প্রমাণ কর যে, 
৫: 9০৮74 2 78877 898 1792. 





€20 বীআগপিত্ত-ঞ্বেশিকঃ 
288. সাধান কর : 


2085 শপ (20 ০০5 4 ৮০) ৮ 4085 72 জি) 
শ্* 002৮1 &% 428), 


119. %-729 এবং ০-৮-+০-:0 এর €লখ অস্ষিত কর এবং এই ছুই 
লেখের পাহায্যে 25 - ৮- 6 -* 0 সমীকরশটিন্ বীজ নির্পস্সর কর । 


120. যদি ৩--3+7%+ ৮-:8 ++, ৮1713 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ 


কর ষে, 
নি 0228 
"ঈ &)৫:-+৩ 
এবং যদি র্যা ন্যজা রিতা ভাত ৮৪ -" ৪৮ হইবে ) 
121. প্রমাণ কর যে. ৮০+০০+০৮-70 হইলে, 
(৮+৮+6)৭ "৫31৮২ 4+03 _ 8৫০, 


729). প্রমাণ কর ফে 


০-৪০+৮ _ ০76 


তি ঠ-ন্ধ -%2 টর্ 


সমীকরপটির বীজগ্ুলি পরস্পর সমান । 


|] 1111 সির 


(৮০4 ৫০+০)১ + (82 - &০) (০ _ ৫2) (69 - ০৬)" ০. 


||. ঢা (-0/-0+/-00-010-00-17 
তাহা হইলে হস 2৮6, 
৪ রি ঠ ১0 01820. 
& 887110-61201748818 
হয়, তাহা হইলে নি িজারিনা রা গিদদির 


126. দি এ এর মানগুলি একটি স্াস্তর ঞ্রেণীতে থাকে তাহা হইলে 


%& - 7846৫ সমীকরণটি হইতে প্রাপ্ত ৮ এর অঙ্গুকূপ (০০/981907008) মান- 
লিও একটি সমান্তর শ্রেণীতে থাকিবে । ১ 





বিবিধ আরশ মাপা ৮ 82 


127. সরল কর: 


৪১ 0-+৯)8 )* 
1 ক? রি টিচার তি 
48 _ 82) (172) ৃ 
128. যদি :৮৮ -*- হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর ষে, 
(-৮, 
এবং যদি ১." 3% হয়, তাহা হইলে &-2 হইবে 


129. ছুই অক্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যার অক্ষসমন্তি ৪ 5 সংখ্যাটিকে উহাব উল্টা" 
সংখ্যা দ্বারা গুণ করিলে 185 হয়; সংখ্যাটি কত ? 


1309. যদি 2৮--/47+1-7 ] হয়, ভাহ। হইলে প্রমাণ কর যে, 
চারি এরর লা রর 
1162 1712 1462 (146৫2) 4+62)01 162) 
131. যদি কোন সমান্তর শ্রেণীর 7-তম পদ এ হয় এবং 9-তম পদ ? হয়, 
তাহা হইলে এ শ্রেণীর %-তম পদ 7+0-1% হইবে। 


18). ১, 12, 19, 28,.".এই সমান্তর শ্রেণীটির কোন পদ 199 হইতে 
পারে কি নাস্থির কর। 


|, 111:-181711-10714 মীম 
দুহীট 


লেখ অস্কিত করিয়া দেখাও যে, উহারা পরস্পরকে স্পর্শ করে; এই 
স্পর্শবিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 


101 যা (৫+8)(9+6)(61+6)(1+4)-(৫+8+444)(64+ 2. 
++ ০8৫) হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, ৪০- ৫, 


1, ঘা দুটি রাণি £ ব141.7.81 48. 7.81& 


এবং যদি %+1-:,+% হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, )৩ 11৬ ৮253 4%3. 
136. যদি কোন গুণোত্তর শ্রেণীর প্রথম পদ --৫ সাধারণ অন্গপাত -? 


এবং প্রথম % সংখাক পদের সমষ্টি -৪* হয়, ভাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 


ক ০০০ 
91+২2+93+-::+3৭-৮ সি ৮-7)-%) 


-€2১ বীজগাপশিত-প্রবেশ্শিক। 


137. কোন পরীক্ষায় শতকরা 45 জন উত্তীর্ণ হইল; যদি পরীক্ষাথিগণের 
সংখ্যা 30 অন অধিক হইত এবং এই 30 জনের 19 অন পরীক্ষায় অন্তত্তীর্ণ হইত, 
তাহা হইলে পরীক্ষোত্ীর্ণের সংখ্যা শতকরা 448 হইত ॥ পরীক্ষাথিগণের সংখ্য। 
নির্নয় কর । 

1538. প্রমাণ কর তয় ০৮০47 2194 ০2/2৮/2০৮০ 70 এই সর্ত 


সিদ্ধ হইলে £:2+727%+ ৮/24+27৮+2%/+0 এই রাশিমালাটি দুইটি 
একঘাত গুণনীম়কে বিঙ্গেষণ করা যায় । 

139, ৫) %) ৫ এবং & এর মান কত ধরিলে ৮3 _ 425 1762-% কে 
৫(-1)3+8(৮-1)2+৭-1)+ এর আকারে প্রকাশ করা যাইবে? 
৫ € ৫ 
পি শু -_----- 0 ২7 রর প্‌ 
140. যদি ৪161 £ 7০41৫ 216 ইন ডাহা 


কর ঘে ১. ১5 
* 724 ?/--2%% ৯2৯ 


141. যদি 2: হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
2৪47৫211210 _(০1+%)০4+(676):, 
246 %+৮ (০+)+06+%) 
142. যদি ৫, &, ৫ তিনটি বাস্তব, ধন এবং পরম্পর অসমান রাশি হয় তাহ! 


হীন11-1000-00018-0এ ঘন 9॥ অপদানূম। 


149. যদি 8০, ০+৫, ৫+& একটি সমাস্তর শ্রেণী গঠন করে, তাহা 
হইলে (6102+8+0) (৫19)৫+2810 এবং (০+)2৫+87+20 


$এবা মায়া ধোগয বর 


144. যদি 2%-+০৮৫০+6) এবং ০৯-০৮-০১45 হয়, তাহা 


হইলে প্রমাণ বর যে। 
৩-১৫-১- 


145. যদি 2০+2+09-৮] এবং (2177917৮211 হয়ঃ তাহা 
'হইলে প্রমাণ কর যে, 
০1 ৮7410 € 1. 
[সঙ্কেত । (০-)০২৫৮-%)০+06-%)2 একটি ধন রাশি |] 


বিবিধ এরশ্ব মালা ছা] 523 


846. প্রমাণ কর যে, 
ঠ3 4৪১৩446340৩ _ 3৫৪৮০ 42০7 447 ০27 829) রাশিটি 


০+৮47০+৫ ছারা বিভাজ্য | 
147. যদি 2-০৫5৪-41০৪47825 এবং 2 ৮০57৫৮47422 হয়, তাহা হইলে 
0027 0) সত 050 22722. 


148. নিম্নলিখিত শ্রেণীসমূহের সমষ্টি নির্ণয় কর : 


(০) ০+%)2 4 0০247 22)17 09 - )৯-4+**০৮- 7 পদ পযন্ত; 


(87) গার ১8 ২০০০০ 2 পদ পর্ষস্ত 


149. কলিকাতা হইতে যশোহর যাইতে একখানি ট্রেনের ] ঘন্টা চলিবার 


পর একটি দূর্ঘটনা ঘটিয়! পথিমধ্যে 1 ঘণ্টা তরী করিতে হইল; এই ] ঘন্টা 
পরে ট্রেনথানি তাহার পূর্ব বেগের ঠু বেগে চলিতে লাগিল এবং নির্দিষ্ট সময়ের 


3 ঘণ্টা পরে যশোহরে পৌছিল? যদি যশোহরের দিকে আরও 80 মাইল চলিবার 
গর দূর্ঘটনাটি ঘটিত তবে ট্রেন খানি যে সময়ে যশোহরে পৌছিয়াছিল তাহার 
£ ঘ. 20 মি. পূর্বে পৌছিতে পারিত। কলিকাতা হইতে যশোহরের দূরত্ব কত? 

150. -4 হইতে +4 পর্যন্ত ৫ এর বিভিন্ন মান ধরিয়া £-:2 এবং 
৪-+4 সমীকরণদয়ের লেখ অঙ্কিত কর? লেখ হইতে 2/-.++4 এর 


১৬110] 
151. কৌন সমান্তর শ্রেণীর পদসমূহকে 5 টি করিয়া সংঘবদ্ধ করিলে 
প্রত্যেক লংঘর মগগলিও একটি মমাষ্ঠর শী 1 ৰা $$ (ম্যাট 


রা? পীধায অর গূর্বোজীর সীধারণ অন্তরের 92 গুণ হইবে । 


15১, সমাধান কর : 


7" /-0+ /. ৮02 7-01 
ডে 6+৪ ০+ রি ৮4(৫+8+0) 
153. (27076) ০ 272278-6. 
০455 221) টিজার 
164. যদি ৫, &, ০ তিনটি ধন বাস্তব রাশি হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 
(৫+0-০)৭1+0৪+০--&)2+(9+০--82)3 ১৮ ৫)+9৫+০. 
43 
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155, যদি ১-৫+৫%+0%, স -০০০+0/46% এবং 2-1৮+6% 
+০% হয় তাহা হইলে প্রথাণ কর যে, ১0৩+314-25 _ 355% (৫১483 
+৫3-- 2680) (০১ +%541%5 -- 327৯), 

156. যদি %+৫ রাঁশিটি £৪+-22+ এবং ৪1724 উভয় 
রাশিরই গুণনীয়ক হয়, তাহা হইলে উডা 72-07-1)৮-? এরও একটি 
গুণনীয়ক হইবে । 


৫7420 ৮+9৫ ০4-26 হ্য় 
ই 7149 £422 ইস তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 


4৫7-4807-76 9%+ 8745৫ 
102+5%+9% 06+11747% 


158, 











105. শূন্যে ক্ষিপ্ত একটি বলের সঞ্চারপথ (19019) যদি ?--2- 
সমীকরণটি দ্বার! স্থচিত হয়, তাহা হইলে, % এর মান ০, 10, 90, 30১:--". 
ধরিয়। এবং % এর অনুরূপ নান নির্ণয় করিয়া! সঞ্চারপথটি অঙ্কিত কর। বলটি 
কত উচ্চে উঠির/ছিল এবং কোথায় ইহা! ভূমি স্পর্শ করিল অঙ্কিত লেখ হইতে 
নির্য কর । 

179, কোন্‌ সমান্তর শ্রেণীর প্রথম এ-নংখ্যক পদের সমষ্টি 2 এবং শ্রেণীটির 
সাধারণ অন্তর 2 হইলে, শ্রেণীটির প্রথম পদ কত হইবে? 

160. যদি 2+%+৯--]) ৫০14 ৮%+-০%৮-৫, এবং %2০+028 
+৫2%- ৫5 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 

&৫১2০4+%5/41+০3%-9 -(2-9) (৫-%) (৫-). 
£ পে & 
161. যদি নর 2৮ এবং রি হয়, তাহা হইলে প্রমাণ 


$ 


৫৫104 4-0% -৮ 2(0)202 4029 16202)4- ৫21202. 
162. প্রমাণ কর যে, 
(৮-০-%) (8+%-০) 1+0৮-%-%) +-8) 
+0/--%--2) (৫+% -%)1+4%%/ একটি পূর্ণ বর্গ। 
163. সমান্তর শ্রেণী গঠন করে এইরূপ ৪ টি সংখ্যার সমষ্টি 30 এবং 
. তাহাদের বর্গের সমঙি 220. সংখ্যাগুলি নির্ণক্ন কর। 


বিবিধ প্রশ্নমালা ভা 675 


164. দুই ব্যক্তি মোট? মন জিনিস লইয়! ট্রেনে যাইতেছে; অতিরিক্ত 
জিনিসের জন্য তাহাদের একজনকে টিকিটের মূল্য ভিন্ন অতিরিক্ত 8 টাকা এবং 
অন্ত জনকে 5 টাকা দিতে হইল; যদি সমন্ত জিনিস একজনের হইত তাহা 
হইলে তাহাকে 11 টাকা দিতে হইত । প্রত্যেকে কত পরিমাণ জিনিস বিনা 
মান্গলে সঙ্গে লইতে পারে? 

165. সমান্তর শেণী গঠন করে এইরূপ তিনটি সংখ্যার সমষ্টি 307 প্রাস্তীয় 
সংখ্যা দুইটির প্রত্যেকটিকে 2 ছারা গুণ করিলে এবং মধাকটির সহিত 6 যোগ 
করিলে প্রাপ্ত সংখ্যাগুলি একটি গুণোত্তর শ্রেণী গঠন করে; সংখ্যাগুলি নির্ণয় কর! 


166. যদ্দি 22 ৫2৮51) হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, 


০0৭৮0-৮ 
রি) টি 25 
167. 


১৮০ ৮০. 5৫ এবং ৫১৫ _ হয়, তাহা হইলে ৫.০. 
168. যি ডি +৮9(৫- চাবি ৮), একট পর্ণবর্গ হয় 
তাহা হইলে &, 7, £ একটি সমান্তর শ্রেণী গঠন করিবে। 
169. প্রমাণ কর যে, 


€ সু 


০4 27 ০০০৫) 
572৮1 
৮৪443 4-%3 7565১ 
2৯৮৫, 
এই সমীকরণগুলি হইতে ০, % এবং % অপনয়ন করিলে 
৫১ +2০১- 6৫১ -2৫82.--0 হয়। 
170. (29+1)-সংখাক পদবিশিষ্ট একটি সমাস্তর শ্রেণীর অযুগ্ম পদ্‌- 
সমূহের সমষ্টি এবং যুগ্পদসমূহের সমষ্টির অস্থুপাত %+1 :% হইবে। 
17]. জ্যামিতিক চিত্রসাহায্যে প্রমাণ কর যে, 11+5+3+8+...এই 
অনস্ত গুণোত্তর শ্রেণীটির সমষ্টি 9. 
172. নিম্নলিখিত সমীকরণ দুইটি হইতে % অপনয়ন কর : 


৪৯১48 (৩)-4%. 


৪৪-১-3(২-8)-%, 
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173. যদি ৮, %, * পরম্পর অসমান হয়, এবং 
৪122 +72৯ -* %2 1221 7৮8০-৮24%2 4772 হয়, তাহা হইলে, 
রাশিমালা তিনটির প্রত্যেকটি - $(০৪+- 2482), 
174. যদি” এ] এবং &7 € ! হয়, তাহা হইলে প্রমাগ কর যে, 
৫/+ (৫47 %)/2+(06+09+ 002) 41৮, অনন্ত পর্যস্ত 


০০ 
(1-7৮)(] - &7) 


175. সমাধান কর : 
21515221 
176. সমাধান কর : 





42৯12021417 14168411110 ৮2৮42), 

177. যদি 60৮2+%24+2+2621-৮2)-0৮+1+%+৮145)2 হয়, 
তাহা হইলে ০-%- ৮.৮, 

178. প্রমাণ কর যে, 24092 +62 -2)341%%(0247৫2 _ &৪)১ +৫4 
৮ (৫1৮2 -_62)3 রাশিটি ৫*+৮%+০4-- 28202 26222 -- 2962 দ্বারা 
বিভাজ্য । 

9,188. 7 প্রথম পদবিশিষ্ট এবং ১ |, 4, 


লে সাধারণ অন্ুপাতবিশিষ্ট অনন্ত গপোত্তর শ্রেণীসমূহের সমষ্িগুলি যথাক্রমে 
৪1, ৪2, ৪3 স ১০ হইলে, প্রমাণ কর ঘষে, 


91+82+83+---+ ৭৮০ 27) (1)+3), 
180. হি 
11217212771 2.1) £112 17721772 171719 -৮ 0 
17422572221] 1212 +77227713 1 782703 »* 9 
132-177/32 +4732 (113 11711777347711)3 -*0 
হয়, তাহ! হইলে প্রমাণ কর ঘে, 
(12412211321 11771 4 12177211373 স্0 
7025 1778247027--1 এবং 7178) 4 77279 +723783 ৮৮0 


71 2172247525০] 712 4-7212 4+72313  **9 





ও 


প্রশ্মমাল। ] 
1, 5)17 05 বত 2 8) 28195031325; 2 
4.7 5.4 23 তি 6. 10-07; 12, 
প. 18. 8 10440) 80. 9. রি. 
10. 20-%. 

প্রশ্পমাল! 2 
2. 43277 439 52, 2,327 5767 147 213 29. 
3. 39271087207 03 0. 4,797 327 58847 8645 108. 
5,643 1097 167 2598. 6 27933 5715 4ু, 
7.6:1210635, 8. 67) 75135. 
9. 9) 19, 10, 43) 248) 15, 
87.:725175229, 12 53103 11. 
13. 83253 90 &. 14. 27183 2, 
16. 9 17. 4, 6,4১6) প্রথম ও তৃতীয়াট 


একমানের এবং দ্বিতীয় ও চতুর্থটি এক মানের । 
প্রগ্নমালা ও 


1. 17, 2, 25, 6, 4. 4ুঠ, 
8. 6, 15. টা টি 8. 9. 
9. 26. 10. 348. 11. 99. 12. ৪85, 
15. ৪. 14, শু, 15. 28. 16. ০. 
17,247. 18. 6. 19. 109, 23, 4, 
24. 60, 25, পঞ্চম মানেত। 26, সধম মানের। 


প্রন্নমাল। 4 
1. +20. 2, -ঞ4ুছারা, 3. -97ত্বারা, 4. 15 পাউওড॥ 
5. প্রথম ব্যক্তির নিকট ছ্িতীয় বাক্কি অপেক্ষা 60 টাকা বেশি আছে। 
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€, 96$ 5৪. প, 230 টাকা কমিয়! গিয়াছে । 

8. সমুদ্রের সসতলের নিয়ে 300 ফুট । 

9. ০০ বাড়িল; যদি & ১৮ 6 হ্যু ভাহা হইলে (৮-৪)* তাপ বাড়িল এবং 
যদি & €€ ৫ হয়, তাহা হইলে (৫-০) তাপ কমিল; &” বাড়িল। 


10. 71০ 11. 77 411 2". 12. -109 ফুট । 
13 669 ফুট। | 
'প্রশ্নমালা 5 

1. -37 716) 87 7 217 -7575. 
38310638787 -%. 4 11571777715 

5. 97 113 0০, 6. 1 397 97 247 22. 
৭. সত রত) 15 6. 8. 4 4. 

9. প্রথম হইতে দ্বিতীয় 12” বেশি। 
10. -৮*$ ০, 11. 20০ 
12. গ মিনিট সে। 13, ঘণ্টায় £4 মাইল । 

প্রশ্মমাল! ৫ 

1. 72. 2.92-8%, 3. 5৫. 

4, 509, 5. 2462. 6. 149. 

9... - না, 8. ৫2+3%2. 9. 82%. 

10, 20?) 11, 3৫2. 12. 9923. 
13, 2296. 14. 212%%. 15. 2%. 
16. 18%, 17, 7822. 18. 9222. 

19, 1696%9. 20. 8%. 21, 96. 
22. 22, 23. 12, 24, 3092. 

25, 4269 -- 42, 26, 1222-6%9, 27. ০+৮2+3%, 
28. -2999+2982 - ০০, 29, 717-+424+29%. 
30, - 44. 51. 791. 32. 23. 

33. 29. 34. 49. 35, 0. 

36, 8%৪, 37. 222+625. 38. 572. 

39, 28%. 40, 2০+52/-482, 41. 6, 


42. 2৫৮০-4০-৪০, 43, 896. 


10. 
13. 
15. 
17, 
19. 


৯ শে 6০ তে 
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৪%. 45, রন, 46. 12224 ঠ1%2. 
ঘর০৪ 09, 48, 4. 49, 4. 
32. 51, ৪, 

প্রশ্নমালা 7 
৪9. 2, 49, 3.6. 
28. 5, 199, 6. 2৫. 
2৫. 8, ৫+৮+6. 9, 242 +2%, 
72459. 11. 22422. 12, 4924-22০+529. 
829 -% +4%2. 14. 5৫9 - 563 - 205, 
০৫, 16, ০০+8%10%7 6৫০ - 40% +060%. 
2০+1-024-6% "36. 18. 7/2184157 1286. 
7; 63, 20, 174. 


প্রশ্নমালা ৪ 


86৮, 2, 2228. 5,:62589. 4, 228. 
3996, ৫6. ০4, পু. ৫৪০--০2%. 
_22%--2225, 9. 69817002১10. -6%36905, 


ঢে১, 12. 22. 13. 68, 
1092825, 25 2 16. চ*+১, 
-202%%5%5, 18. 23835. 19. 628070£0£. 


--2128%8%6, 2], 639১ 2906 এবং 9915. 


, প্রথম রাশি ৮৫9০ ; দ্বিতীয় রাশি -* ৪9. 


282429586481, -97650625, 262144. 


, ৮(০+1)১ 01 +2%)১ 202+%), 
প্রন্মমাল! 9 
5; 827 4%. 24908 7) 867; 8৫. 


-0) ৪3 27, 4 30082 7 "208০৪, 


ছু 2৮-১7-6737, 


১০111 29182 3 21177, 7, 2৫27 ০ । 1০৫, 
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10, 
31. 


3, 


14. 
15, 
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&-- 28 3 2/21+072, 

০-2+81) -11+2-8) 7221+67 30 
০9--3০+4 3 -&১+9৮+৪, 

29৮7 07 27 238, 12, 29 $ 15197 8596. 


উঃ ; 02265, 

46389) -:5253%8%£ ) £09৫676, 

-- 2029, 16, 2, 17, 4229%. 
প্রশ্নমাল। 19 

2. রি 3, 122 পেনি। 4. 640% ছটাক । 


100 মাইল; 20৫. ্ 
রত মাইল; [6 মাইল। 6. টে 7, ঠা 19 ০41, 


০+৪১ 2474, 9. ০-2১০-4 
2-৪80; 30-; ৮%+80, 


০--6, 


* ০-18 বখসর 7; £2+8 বৎসর, 12, 24 গজ । 


4] 
42 ইঞ্ি। 14. এবার | 
652 আনা । 16. 72 2 
3 ঘন্টা? 2 মাইল। 18. 2: বঙগগজ। 


৪০ ওযা 
12 টাকা। 20, 20-:%, 


প্রশ্পমাল। 11 
টে ০11১ ০+2,21+2, 2 ৮-2 ৮ ০+2, 
(8-2) বৎসর । 4 . 


৮ মাইল । 6, (2+%-7) বৎসর। 


» (9411) বৎসর । 8. 25-224+%. 


2--6. 10. (42- 50) টাকা। 


উত্তরমালা 681 


11. ৫ দিন। 12. 2 ছিন। 
13. র ঘণ্টা। 14. (2402+12%-%) পেনি। 
15. ্ টাকা । 
প্রশ্নমাল। 12 
1. 10 বর্গফুট । 2, 685. 4. কর্ণের দৈধ্য 1 হইলে, 1. ২/257+ঠ৪ 
5. 15, 6, (৪) মেঝের ক্ষেত্রফল 4১. 18 বর্গফুট ? 
(%) পরিসীমা 2-৮8(1+0) ফুট; (%) চারটি দেওয়ালের ক্ষেত্রফল 4» 
2014-&)% বর্গফট । 
বিবিধ প্রশ্নমাল ] 
| 
1, 96. 2, 0) 39,51 (৪ 5১6, 
675. (7) 2, ৪৪, 
ও. (6) 6257; (8) 4 427. 5. রন 
6. 2+9% ; 62১%5, 8. 102+%, 
না 
1. 963,0০0, 2, 15 54. 3. (৫92+12৯+0) পাই, 645 পাই। 
«5০, ০ যায রা: 
4, 78. 5, ($) € 1 (8) 6? (6) ও (৫৯) 2 
6, ?/£ এবং % যথাক্রমে সর্বোচ্চঘাত এবং সর্বনিক্ঘাত; 323 এবং %* ছুইটি 


ধন পদ এবং £2 এর সহগ -5%. 


০০ ১২ 


ই ৮12 


৮--(2% - 3৯), ৫৪1+(280- &2) ৪- (5৯436), 
(০-+-1) টাকা। 
ঘা 
৪+-0+(+%), 2, 4১ 16, 
চ৪ 2205 7 462১ +5%9 7 22০১ 1405 3 +68১ 1309. 
162 আউন্স: 60% ছটাক; 1929 * পাই। 
2167 187 2, 6. (০-%%) মাইল । 
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811 
1.2234+22. 287৭. 
3. ৫৪--(৪+০)১ ৪--৯-:০, 4 0 --228, 
5, 2০--1১ 8 2০+] 3 22 সংখ্যাটি যুগ্গ, অন্য দুইটি অযুগ্ন । 
€. 2-25ব্থমর। 7. (2+2)টি। 8. 180 --(0৮+%)* 
া 
1. 272 2 1513. 25114517245115., 60 -%.. 
6. (8) 27 (8) £০+%-16%. 2. এ 8. 1004+%. 
ছা 
1. 22-6৮+6০+6৫, 2, 36+4%, 2, 8 1239?) - 862. 
4. (৫) 1206-8) পেনি; (৫2) গু (০-%) পাউও। 
5. (%+1) - তম রেখাটি। 6. 26-%)7 %(%-2); ৮০-%). 
7. লঘুতর ; ?-৭. 8. (36007+60) সে. 
8881 
1. 0,6১6. চি 4. 193১ 4) 6১?) ৪, 9. 9. 0. 
6. 5৭7. 2,807 188, 220) 149. 8. ০, 4১ 14. 
কা 
1. 9. 2. (5৮--10%)-088 -9)7 (52+10%) - (3% +9৪). 
3. নি টন।' 4. 1002+10%, 1002+-%, 100+102, 100+-2. 
5. 89294112416. 6, 999 -: 523. 
প. 48 ১৮ 256 হইলে, 88575 পাউগড লাভ; 489 «966 হইলে 
উপ পাউণ্ড ক্ষতি । ৪. 28? বর্গ ইঞ্চি। 
1 
2.1-72165. 3, 8288. 
4, 009 -- 02341024002 2৫704254229 


(9-৮+1)254+(6+6--2)2-(9+90+ 1). 


৫ 
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(3০+1) পেনি। 6. পু 
(৫+ 2) ঘণ্টা । 8. 2272% টাকা। 
% % ০1+% 
টু 
11. 2. 2- 6%3 1422 -3%%, 2,2425%823. 
22-124+6, 5. 4২8 গজ । 6. 4. 
& & 
/ ইঞ্চি; ৪০204), ৪. ( সে. 
প্রশ্পমমাল! 13 
214214, 2, 16%2-82+1]. 
25291 902%-4 818. 4. 422 -40/1%2. 
10229 4-272% +৫2%2. 6, 4৫247+20842585. 
0222 _ 62624 908, 8, 46282414802 40£. 
টেক --22%24-%4. 10. 4৫2 -42224+2%, 


4202 1405 1+%, %+ 22584 22%2. 
7+-4790142৫2, 1+-6১+972, 


812 -19622%2 +49%%. 14. 4224 19%2% -98£. 

৫) 191. (%) 11025. (698) 1050625. (2৮) 7991. 

(৮) 996004. 16. 1. 17. 36. 18, 121. 

4. 20. 109. 21. 482. 

(3৫ -5--2-2%)2. 23. 29284 22%2. 

৫2224-02%5, 28. 22-9. 29. 5. 30. ৪, 
প্রশ্মমাল। 14 

809, 2. 1860. 3, 25480. 

75849. 5, 2১-1/. 6. ০8-], 

2528 -- 49, ৪. 362 -%£. 9. 42 -৫2. 


চে% 0. 11. 1 -297887,12, ৫21+22874 82 -65, 
(2+28%) (৫- 2%), 14. (16+1) (49 -1), 


84 


15. 
17. 
29. 
21. 


১৯৯ 


বীজগণিত-প্রবেশিক৷ 
(32+7) (8০-7), 16. (৫:০+ 88) (৫০- 8), 
(1 +2%%) (1 -28%), 18. (০1৮) (৮৮ %). 
(৪-৮+0) (৫-৪- ০), 20. (৫+৮+৫+2) (৫+৮- ০-&), 
16--2. 22, 45442 +%2 -9%5. 
প্রশ্মমাল। 15 
2৪-+-62+8. 2, 922+212%+108% 
2247 6৫- 14. 4, ৫৪--৫-- 20. 
৪462 71202. 6. 47721 87179437825. 
৫+৫(৯+0+ ৮2. 8. 15221+42-4. 
20-92+ 2. 10. 24-6৮-1609, 
(৮+9) (+1), 12. (৮-2) (6-1), 
(5- 2) (2--9), 14. (6+9) (৫-1), 
(2- 3) (249), 
প্রশ্নমাল 16 
11941325125. 2, 27-27-49৫9 93. 
৪১412724624], 4, 26324143297]. 
0323 _302228%/4 36282%2 - 035, 
2৪ +62%%+7 12228241885. 
87১৫ - 3677, 4 547272 2714. 
270323 4 402228%4 360292%/21 883%9, 


৫ 30489243024 - 06. 
29 1622, 11. 6750+2৫০, 
8%9 , 13. ৫3 -302)4+3282 - &3, 
ঢ$-_222%192%92-%9. 15. 829, 
35, 17, 916. 
62, ৮ 
প্রশ্নমাল! 17 
17+%9. 2, ০০-], 3,825+1. 


5 -27%9. 5. ৫৫ -_ 8305. 6, 2525 +12585, 


10. 
13. 
14. 


03৮ --03%, 
৮19, 


উত্তরমাল! 


8. ০৫ --£৪, 


12. (2+3) (৮৪ -:3479), 


(2৫-- 5) (4৫294106425), 
(7447) (72 47727৮41672). 


9. 


682. 


০৮6 -৮66, 


2০০ 7935 
০ ম্প 10, 
০০০4, 
2০০53, 
০৯0, 


০০৪, 
০৮], 
০৮০৮০, 
০০৮ 19. 


*:০0 


15. (7682 - 1) (492+178241), 
16. (০7+%+%) (০2412 -%84+28% 422), 
17. 2/032247%2), 20, ৪36. 
21, (224+%) (2০-%) (4০24-21-82) (422 2242), 
22. 692. ৰ 
প্রশ্মনালা 18 
1. ০2, 2. চন কু, 
4 2০০6, 5, 2798, 
7,215, 8. ঢল], 
10, £-" 75, 11. 2-9, 
13. ৮712, 14. লে], 
16. 6. 17. 96. 
19, 4. 20. 24. 
প্রষ্মমালা 19 
8 2 
4. ?, 5. 50. 
2.4, ৪. 1]. 
10, ০. শি, 11, ০2 
13. 21, 14. 0. 
16. 19. 1711 
প্রশ্নমালা 20 
1, 2-৭7, 2, ০18, 
4. ০০৮16, 5, 079, 
পপ. ০০০৭, 8. ০.5 
10. 29, 11. হন, 
13. ৮ কি, 14. ০১৮76 
16. 2. 17. 8, 


18. ০, 
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প্রশ্নমাল। 21 
1. ০০০, 2,2০৮, 3,০০9, 
4. ০.9, 5. ৮--1]. 6. ৮.৪, 
7, 2০-৮-৩, 8. ০.9. 9. ০.6. 
10. 2:৮4, 11. 2.5, 14, ০০4], 
159. 3, 16, ০5, 17, ৭7, 
18, হা, 1, 
প্রশ্নমাল। 22 
1. (0 চতুর্থ; (8) তৃতীয়; (6 দ্বিতীয়; (৫৮) দ্বিতীয়; 


(৪) চতুর্ঘ। (8) তৃতীয়। 5. (57), 8. (6, ৪4) স্থলত। 


9. 8৫) 5 একক; (2) 11"? একক (স্থলত); (%2) 112 একক (স্থুলত)। 
11. 3, 12. (6 সামান্তরিক ; (87) আয়তক্ষেত্র। 
13. (৪ 48 বর্গ একক; (8) 245 বর্গ একক। 14. 97 -12. 
15, (৪) 2৮5'5বগণএকক, (88) 65 বর্গ একক, (88) 355 বগণ্কক । 
16, 219 বরঞকক। 157. ৯3 বরগএকক। 18. 4) 19, 
19, 18 বর্গ একক । 20, 144 বর্গ একক | 21. (0, 0) 
22, 864 ফুট (স্থলত)। 23. প্রায় 66 মাইল। 
24, 1029 ফুট [স্থুলত)। 
বিবিধ প্রশ্নমাল। ]া 

মূ 
1, 8%%- 42, 2. ০. 3, 242. 
4. (8) 2. 31) (62) ০.5. 5. 646 পয়সা। 
6. 60, 54, 6৫. 

7 
1, 29-734%5 7 25 2 ৫) 2-৮107 6) 2], 
3,117 27. 4, 3০02-22-90, 
5, যঙ্গি সংখ্যাটি £ হয়। তাহা হইলে অস্তর -৮ 922. 6. 1, 


নিচ 


বি 


৬ 


তি... ০১ 


সি তি স 


এ 


লিভ তিক 


6৪ 


উত্তরমালা 68? 


পা 
34) 4) 16. 2, 192-2%. 
4, 9 টাকা; ৪, 12 টাকা; 0১14 টাকা। 
(6) ০৮6; (%) 2-ুযি, 5. 41, 42, 45, 
2401, 

ড 
॥. ৃ 2. 11; 0377-27-17 7-2/1, 

3. ০-£ ; ০৮226, 4. (৪ 2-2৪7 (৮) 3. 

992 - 22, €6. 405, 

চা 
(£) 5৫) () £%- 8%, 2. 224০, 
($) ০০7; (£) £৮- -৭ঠু, 
মধ্য বিন্দুটির স্থানাঙ্ক ০2, %- 157 (6,-4:5), (-2 15), 

3 
8 

9&5 _ 2237 43 - 5. 6. গর ১ 

চ৪| 
স], 2, 169, 65, 3, (9 ০-৪1 7 (&) 2, 
(০-'6,%-* 2) স্কলত | 5, 98, 
& (-2-2) 1) (6,-9), 

ডা 
2১%--]1, 2, 2, 3. 80 বগ'একক। 
(8 2-8; (8) ০ম, 5. 100 - 258. 

প্রশ্নমাল 23 

%2. 2. 8০-$&. 3. 8০+89+8৮. 


-82/-8/2. 5. -75১+$825. 6. 248, 

0. 8. 23+%5 425, 

8০5 _ পর্ত০১1221182 10. -$০--8৯+1০+24 
০+869+8০1 পি) 4 12. 82117, 
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প্রশ্নমালা! 24 
8৫+-9%,. 2, 92+19%. 3, 82759. 
$1824+480%. 5. +৮9+%৫. 6, (37 --89)%, 
(87172727029. 8, 0. 


(০-9)০+(৪-9%+(2+6-2-&)%, 
(৪০+৮16):91+09++)০2+(61+2+)+(0৫+6+4+6). 
৪৮+৮)০-(৫--0)%, 12. 11022 +%)1 22865 -%৯)- 10. 
8০+25(2- %)9৪ 145. 14. $%2%2+-1682%4 8%, 

(1023 - 885)23 +(69 - 282)22+(02+8)+9, 

+০- 17, 10-% 28, 15214, 


$-75%. 20. 872-%. 
শ০-- 9, 22. ₹০-£. 
প্রশ্মমালা 25 
28, 22, 229+2%5) 22- 2%. 
4৫--6৮) ৪৫-:128. 3. 2১-2) --72+8%. 
-40 --2%+ 622) 2718, 9, 0271. 
80 - 4৫%, 7. 17221422735 4 8224+725, 


৮9+1%৩1+%9-321% 9. 2৫+$8- 36. 

-৮ 209 - 828 7212, 11. 82 -2%, 

£227-82% -%)2. 13. ৪. 14. -%, 

৫৪- 67৫+ 903. 16. 22+22%+822%2 -9. 
40-99-4936. 18. -:3221+42767 222 -32-43 -৮2+2+2. 
»-291+222-2-7. 20. (ঠ) 362; (8) ৫৪ +6০--2%8। 


(68) 9০-85,. 21. 0... 2. 10-2.. 23. -৪, 


২৯3 (0৯ গেছ (৬ 


প্রশ্নমালা 26 


220৫--6). 2. 7-40৫+৮)০+(৮+০)/+606- 22)%, 

++ 52%, 4. 2(221%9)1+8(5+%)+4, 

6%892(6- &)- 162299002+ ৮2)+ 9৮৫9 - &2). 

(2৫ - 2)2%+ (27 _ 2) %%+(% 4 2902. 

6922 - 829 469%9. 8. 7০+3, 9. -(0-7)৮+09-০) 


20. 
53. 
1৩. 
17. 
19. 


23. 
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প্রঙ্নমাল! 27 
15 বংসর। 2 ৭. 3. দৈর্ঘ্য £0 গজ + বিস্তার 10 গজ। 
6. 5, 18, 17. 6. 20, 18. 
৪0, 2০. 8. 10. 9. 39, 27, 19. 


60, 90. 11 65. 

&) 63 টাকা; 8, 38 টাকা; 0, 14 টাকা। 
28, 30. 14. 20 টাকা। 

গাড়ীর মূল্য 235 টাকা £ ঘোড়ার মূল্য ?05 টাক! । 


প্রশ্নমাল। 28 
টে. 2. -%, 3. %, 
টে, 9. , 6. --%, 
0, 8. ০-৮-6. 9. ৫-৮+৫, 
৫০+-6 11. ০-৮+৫-০. 12. 28. 
29424 89. 14. -92+2%8-56. 
22-.5%. 16. ৪০-10%+10. 
ঢ৫ -- ৫৪42 --2. 18. 42-4€. 
6. 20. 17. 21. 13241481715. 
0. 24. (৪) ১০+ রা *. (8) 5০-৪, 
প্রশ্নমাল 29 
8027+4%). 2. 58(০-6&), 
&৫6- 6), 4. 2০০12). 
2৫৮৫ - 246) 6. 425(1 24382). 


82042 _ 22483), 8. £(০-৪--&), 
7280৫24+282--928). 10. 2%(৫-6+ ৪%), 
22 10৮48), 12. &০+0৮-8). 
০৪ --(22+58)25. 

(৫--&-০)০--৫৫+৪-:০)%, 

(03 _ 08)294+(2০--6)% _ (69 _ &2)%2 
22-09-&)) 2৯+ (8 - 22). 

ধু4ু 
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17. ৮০+82+০৮-(0০++৮)29. 
18. 302-1). 19. 969-628+%2). 
20, (£) ০-৪+(০-৪+০), (88 ৫-৮-(৫-৫-:০), 
21. (8) ১+%0-6০+5%% 282), (8) ০১ %(6০- 52% +2%%), 
22. (8) (3-72)251+(-6)25 7) -(79--35 -(6 -17)29. 
(88) (225 -৫£)1 (173 71155 _ 825) ) 
-(৫%*- 22%)- 0825 71259 7145), 
(882) (৫5 -£8)4- (565 _০০9)1(৫2 -62)। 
(28 _ 23) (628 _ 529) _ (62 _ ৫2), 


প্রশ্মমাল! 30 
[. 726. 2. 7. 3, 2429. 
4. 10526৭, 9, 23৮০ 6, 28112. 
7. 799০. 8. (৫+%)5. 9. (০+%)15. 
10. -_(0০7+8)০. 11. (2-2)”৭ 12, 29, 
13. 254১৯, 14. 9363. 15, 28649. 
16. 72921218294, 17, 79. 18, 480. 
19. 17. 20. 765. 21. 18. 
প্রশ্নমাল। 31 


1. 29224126228. 2. 23 -29% 1+2%5. 
3. 424 1625 1285. 4. 278605+056880%. 

5. 32276254822. 6. 22%1112%02-%. 
2. 23826090947 02030202 47220265022 41 028269৫3. 


8. -০৪+62-8, 9. 10224+132-2. 
10. ০৫- 6%+৪--40. 11, 63282 - 84228 + 21. 
12. ০22৮-62%, 13. ৫9০18212201 80+ ৫, 
24. 29-6১-০৫০4 6০, 15. 222 -%2%2 +৮2%% - 2%%৯, 
16. 2১--%১- 228-+2%৯+ 2%9 _ 29. 
17. 25 -6%2+102. 18. ০. 


19. ০১+2৫+ &০+ ০৫. 
20. 29029 _ 82 _ ৫2)+%2(282 - ৫5 -92)4+%9(209 ০২ - 6০), 


১ 


10. 


1৫. 
13. 
14. 
16. 
18. 


2]. 
23. 


৯০৮০ 0৮৮ 


২০ ২৬ ₹৯ ₹৯১ উপ 


০৯ 
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প্রশ্নমাল। 32 
৫০ 47-226, 2. 8০১ 2183. 3. 4৮১ -8%5. 
8৫9 -1822+175- হি, 5. ০%-0%- %4 12025. 
40212 105. 7. 2৪4+০৫-]. 


222 -_ 1082 432 - 2% - 13%% +7%%. 

10 - 52222 1 £৫%3 + 82, 

13224123325 ৭5, 

4 - 222 12229 +10% - 1022 -2£-- 26. 

1122 -%% _ 26. 

24%- 23%% - 322 2285 4195 1+25% +22222 -&2%১, 


৫6 - ৫5 -- 048 + 0225 10205 - 26, 15. ০৪ --2৪, 
ঠ% _ 105 1859 4502 4+94. 17. ৫৪1+6£৮+1-88; 
০6 -- ০৩, 19, 212-&12. 
20969128969 4 205202 _ 04 _ 0 -:৫%, 
4698 4-265. 22, 247 -655. 
2£7-4 647 --:208502?, 

প্রন্পমমাল! 33 


223 +9291+521+2. 2 1225 3129 +£02- 25. 
2% 1025 +1729 -182+3. 
1269 1+140284-985, 5. ০৮9, 6 ০3, 7. ৪৮, 


টেস্ 10. 9. ০.৭, 10. 2. 
4ু. 12, 4. 13, 2১+ 929 + 22. 
&) 22 টাকা; 7, 11 টাকা। 15. 6291+259+162+7, 
প্রশ্মমালা 34 
875. 2. 78555. 
395890? _ 492080808, (4. 42098368, 
- $/%8, 6 (6170) 7 (০-- 6) 7 (০০+8)%. 
6৫ -- 92+28. 8, 229 - 89৪ ৭-$%9. 


265 - 9988% -- 4%%58, 


692 


10. 
11. 


1. 


বীজগণিত-প্রবেশিকা 
(6৪+6)£ 7 (০9+%2)% ) (৫০+%+2)*, 
-০+88+ ৮. 12. 46284 22241 &১, 


প্রশ্নমালা 35 


৮৪1০4], 2, 2291+5-3, 3. 84 -62 16, 

2917%24109, 5. %9-32-1, 6. &--1. 

22৪ -৪০-12, 8. 2৪-৪+1, 

3৮১ 42৪+62-19. 10. %2+22+282. 

2243. 12. 7325 -16,৮4 8৩ + 2241. 

৮১412221721 20. 14. 2347-2241571+2, 

8০+2%-%. 16, 22-511. 127. 1 -7-4-৮+৫%. 

| 96. 19. 2%8+-1. 

৫+-০১+62292-6831+8++1. 

22+142+0%8 - 2%% + 6%% + 3. 

চ21+821+1-2/1++%. 23. 225-32-8, 

3৩-32-2241, 25. 22213, 

222 1+229. 27. 147. 218. £-3. 29. 3. 
প্রশ্নমাল! 36 

5৫৮+1. 2. 2-$8%. 3. 22+1. 

ঠ+4. 5. 82+8%2. 6. 2৫2 - 80০15. 

25 15228152821 28. 

12215211782 82 7725 8৮, 

2৫090782282 _ 8৮৮৭ 40৮৭, 


23 52415824790. 11, 2০24 ৮৮+6, 

2, 13. ০৮+০৫০+৮০ 14 29102702182, 

৮+%, 16, 22+6০1+6. 17, ০৯-+(৫2 -৫). 

323 1222 -4-10, 19, 2+9%+2%. 
প্রশ্নমালা 37 


ভাগফল 225 - 3, ভাগশেষ -3. 2 ভাগফল "" 322 7421 


ভাগশেষ - 62 -5. 5. ভাগফল - 29 -2- 17 ভাগশেষ -” 32 +19. 


4. 


14273 


০ 2 
22 1+21+17 £24:524771. 


চি (রা 
৯১ ৯ ১০ ০০ ১৪০৯ 5 


চি টস 


১৯ (০১ শপ 


৫ ৫১ 


তে ৩০১ 


৮ 


উত্তরমালা 69 


2১-122+50- 351 12460. 

০477 
আংশিক ভাগফল -" 1 +2%+1522+45%9) এবং ভাগশেষ -* 13524, 
আংশিক ভাগফল -" 1 +০+%2 1০5) এবং ভাগশেষ 2৫, 
আংশিক ভাগফল - 1 422 _ ০৪ +%4) এবং ভাগশেষ - -%5. 
আংশিক ভাগফল -" _-] -:8৫-- 62 --69, এবং ভাগশেষ - 624. 


৮১ -4221+52-9, 11, ০৪-5%+3, 
ভাগফল -"%2-%+(6+8), ভাগশেষ -”9-8৫7 3. 
প্রশ্মমাল। 38 
15, 2,০7৮, 3, 4, 
94108. 5, (৪+৮);-09+৮), 6. একটি 5 পয়সা দরে। 
বিবিধ প্রস্পমাল! []] 
ন্‌ 


৪৮--১. 2, ০-1%. 
(৫০-8%-০)1+(৯৮- 6) +8%); (6+)-(৮+০)% -(৫-_2)%, 
22 -%. 5. ছাত্রসংখ্যা £2০-19 7 £4. 
যা 
&০--6%--18, 2, 7. 
16%24+11-14 বুশেল। 4 42572525486. 
78%21$821 5৮১ 182% 188% 8. 
[া 
68 2. 82188, 3. 7815. 46740, 5. 2. 
1818 
পু 2.::06-132411225-25 7 78815. 
(11+2)মণ। 4 ০2-০9-2৯15, 
(0, 0) (2, 3) (4, 8); ইত্যাদি । 
1 


818. 2. 21 একক (স্লত)। 3. &. 
() 2. তন । (8) 2. - 1291. 5. ৪ মাইল উত্ভয়ে। 


€94 


৫১ ই 


৪ পি (১ পপ 


বীজগণিত-প্রবেশিকা 

ডু 
ভাগফল 9. 
8০৪ -৮--62%+6%%- 8০৮১ +%8 -22189%9 5 ৮11. 
829 2064 &)০+68, 4. 9 ঘণ্টা। 

ডা 
ঠ--&, 2. 22-92. 
০৪-4৫$4 10 -709+4০8_ 9 
2-51+-+1+2-2%-8, 
2 +০-8৮-১+০%-:+2-18-11+258%-81+2-8%-4 
+%-24+9, 
1 -428+82_: ৪০8 + 428 -৫. 7. চিট 
2. 9. ০-$+-$+2. 
ঠা 10, 11. 2-9+%-5-2 


প্রশ্নমাল। 39 
৪4762409412 - 22০ - 266. 
92৪414%/91-%8 _ 122 +6০% - 4%%, 
29440217214) - 217 - 41. 
৫£+-8%+0$+ 20983426909 4728909. 


৮৪+1%2-+22%+62+06%-+9. 

৪947-82-28 44৫ - 4944. 

47-21-1407. ৪8. 22+224%9. 

৫97-4824+9. 10. 2০+4%9+29. 
»:622%_ 62৪%+-28%, 12, 42999448252. 

1269 - 909৫-206০, 14. 21221], 

22825 _ 229%5 4 25, 

প্রশ্মমালা 40 


29109410৯41৫9-”29+ 26৫ - 26৫ - 2৮৫+ 266 - 2৫৫, 
429189194৮2 - 42/+ 4৮%4+ 4০৮ -2%% - 28৮4 2%%- 


উত্তরমাল! 696 


92০1+4821%9 - 122%1 62-4৮-9214 72541 
শ5৪1+8%91 5৫91 2589 - 12/+16- -ট% 


-$০/+$0/- 15০8, 
প্রশ্নমাল। 4! 
ত9-0. 5 ০৮০০. 
(৫+০)৯-(0)% 4 (৮৮)-(৮2৮) 
(১) -(2)- 6. 303-1)5-106-1)5, 
1০5957587৮9 8 2858৮ 


(০+1)9 -(৫-:1)8, 10. 
০৪ - (2%)9, 12. 
(9 -(89- 


(%+6)9-(2)2. 








2৮৮58 
(৫-$)৯-(5)5, 
14. (০-%)2-(%2)2. 


প্রশ্নমাল। 42 
229+8211. 2. 6%১+?2--20. 
229-৮০-৭, 4. 6?9--197-+15. 
-021+80-12, 6, 22241527217. 
22+29-]1, 8. 2৫£-০৪--1. 
422+62-6, 10. 1422 -42-%, 
8৫৪ - 6. 12. 20+- 6৫৪ -25, 
6০4 41৫8 --9, 14. 22৪+৫১--]1, 
1225 - 1925+6, 

প্রশ্নমাল। 43 
2১7929+262+-24. চে -- 4০৯ 7410, 


- 108 4212 -" 18, 


62০৪-11-19], 


- 1105 +-380 -- 40, 


০6 + 6০4 11186. 


* 19১ -_ 8151-71-42. 
,. 0১ --9%2 +22+48, 
৮:৫১ --6৫৪+ 116 6. 


7১14-11-90, 


696 - 


০৪ শৈ ৮০১০ ১২০১ ৮০ ৮ ০১ ৯ 


১ উস 
৯৯ তত ২০ ৯২ তেই ৩০ তশ 


১৪ ০ ০ ১৯৯ ৩৯ ই 


বীজগণিত-প্রবেশিক। 
, প্রশ্মমাল! 44 


79494758201, 2. 88 - 275 +2709 + 64৫8০, 
০১1৭16:-8 4 22144541922 -* 22% +32% +6%%. 


*. 278-- 3191 40). 


প্রশ্নমাল 47 


1700-) 2. 28018). 3. 700 -95). 4. 2/(৫+ 7 9)- 
27727720771 3% - 2), 6, (21%) (৫2+12769), 


(22126) (791+3921+28), 8. (৫2 - &৫) (2৪1+%2 _%2), 
» (-%) (৫১+8১4228). 10. (0-9) (৫2+ ৫8 &2), 
»:20০1+৮+ ০) 12. ০. 13. 2062 4824 ৫92)2. 


প্রশ্নমাল। 48 
(৫7+1)5, 2 (2-50)2. 3. (77202, 4. (40 -89)5. 
(5+78)9. 6. (47%-6)5 7. (72- 150), 

প্রশ্নমাল 49 


(2৫+ 38) (2০- 3), 2. (0+1) (0-1) 
(৮911) (৮11) (8-1), 4 (০১728) (৫৯ -2%), 


১ (542) (5- 2), €. 903+%(3-%), 
* (85248) (252-%&) 8. 42(32+42) (32 -42). 


62(032+ 58) (32 - 59), 10, 220(39৯+02) (39 -৫2). 
(28173) 12 (56-3)(৫-1) 13. (72-2) (-12) 
486, 15. 89০+8%), 


প্রশ্নমাল! 50 


(৫2141) (62-০+1) 2 (৫৪+30+1) (৫9 --99+1). 
(৫24 2284 282) (৫৪ - 2০১7 282). 

(21424 8) (০৪ - 4248), 

(72241 42/2 - 284) (722 - 4292 - 285), 

(8৫9+464+ 1) (89 - 4641), 


» (8৫৪+ 8941) (8০ -89+1), 


10. 
1]. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
2], 
23. 
25. 


কটি চি [সারার 
২5 2822৯ ১০ ১৭ ০৮ ৩৯১ টা 


উত্তরমালা 69? 


(294+724-4) (৫১ -72+4), 

(2772 4- 5177 1-798) (272 _ 67172), 

(87941 87+2) (879 - 8০42), 

(2৪+2%41%2) (০2 -2%4%2), 

(৫4242) (62 -2%+%2) (৫ - 22%/2+%5). 

(462 +566%_ 382) (4৫2 _ 5 - 902), 

(169 +-402% +50%2) (1629 - 40%% 7 5002), 
(8794-97-45) (8792 79716), 

(425+62 - ৪) (42 - 6%-- 3), 

(22469 - 322) (2৫9 - 6৫% -- 32), 

(6%+- 109০ - 2) (62৪%- 102 - 2), 

(৪+৮+৫) (৫--৮--€), 20, (৫+৮+26) (9+2৫--). 
(8৫+48+0)(8৫-4810). 22. (22+%+9%) (2৮+% - 8). 
(৫9-991+9?) (0-3- 97), 24 (০-%৮+1) (-2% -1), 
(14179-9%) (17197). 26. (2438) (2% - % - 22), 
(/- ৫) (2৫+৮+6), 28. (৫+৮+০- )) (৫+৮-৮+%), 
(979 - 9%+22- 2%9) (27-37-8০42), 


* (2৮০+5৮+8+2) (22+5%-8৫- 2) 
31. 
32. 


(০+%+%- 6) (৮1+%-%+6), 
(10+8+6৮- 5) (৫0৫+39০-6+5%), 


প্রশ্নমালা 51 
(৮+1) (472), 2, (০+9)(2+3). 

* (৪9) (৫44), 4, (৫+4) (৫475), 
(৮+2)(6-1), 6. (2-9)(৮- 3), 
(৮-9)(০-4), 8. (৫+5)(৮-4). 
(৫-৪3)(৪-6), 10. (৫+7)(৫-- 3), 
(£-7) (০+4), 12. (৪--10)(9+1). 
(9-2)6-8), 14. (77 5) (142), 

, (118) (43), 16. (%- 6)(7৫-- 2). 
(০+6)(৮-4), 18. (৮- 10) (০-1). 


(৮-3)(৮+2), 20. (8-9) (8+7). 


৩2 
ঠ 
0০ 


3923 ৮৮ 


বীজগণিত-প্রবেশিকা 


(৪-7)(৪-:8). 


১ (০+9)0৪+1), 
১ (0+8)060+10), 


(--20)(৪+10), 
(৮- 12) (649), 
(212) (2০+1), 


, (22+ 3) (8242), 

, (82+2) (42-1), 

, (9-3) (62+1), 

, (22+9) (3241), 

, (৮+10) (10241), 

, (8০46) (5০+8), 

, (6৮+7) (5৫--2), 

. (37947) (5749), 

. (42 -9)(29+8), 

. (৫476) (2০46), 

. (421 58) 3০428), 
(82118) ৫০ -%), 

, (78-- 107) (279 - 779), 
(82452) (26 - 2), 
. (4০-216) 0646). 


(4৫- 3%) (6৫--7%), 


.. (20-9) ৫+ 1৫) 

. (2%7-2) (37742), 

, (6913) (৫৪74), 

, (৫১412) (263 - 8), 

,. (৫5 229) (265 7+9%5), 


(৫১429) (2৫2 - 5%2), 


22. (০+9)06+11), 

24. (৪474) (৫-- 6), 

26. (017) 0০-2), 

28, (411) 0,111), 

20. (৮+9%)(৮- 30), 

22. (2248) (2241), 

34. (82-2)(22--1), 

26. (32-4)064+1), 

38. (৫2০-3)(62-5), 
40. (22+7) (4০-9), 

42. * (615) (5৫471). 

* (2৫-7)0৫8--2), 

, (3718) (47-7), 
(37 - 10) (57-- 12), 
১ (87+6) (1 -1), 

, (22439) (849), 

* (524 19%) (6০+%), 
(871 - 47) (41 _ 87), 
(2৫ - 92) (4472), 
(2৪492) (3৫-- 5০), 
(27% 176) (3% - 69), 
» (8০+9)(- 10৫) 

» (৮+50)09৯-70) 

, (82426) (62+ 6৫), 
(425 -6)(0828 42), 
(০9432) (৫+ _ 22), 
(%5 +7) (225 - ৪) 
(28-8+10)(99-৮+4) 


৯৯১২3৪৪৪১৪৪ :%৪এইউইউ ইউ 


. (8৫-2-1) (8০-22+6), 
, 2(2- 5) (2246), 
 (12-162- 1) (9%--12-77), 
, ৪(6০--&) (2০--৪). 

, (122-81%) (৫182-299), 


9. (22+4% -7) (8৮+6%+6), 


82. -(232+10%) (9০449), 


£১ ১২১ ৮০ ১০ 5 ৮৪ ১৪ 
১৮ 535১২ ৯৯৮ 


৯৪৪১৯১৪৯৯২৯ 


পি (হ চ ৩৩ ৮ 


০ 
2৯ ২০ ১১ 
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(০17) (61+5). 2. (2178) (০-9), 3. (০-৪) (০-7), 
(৫42) (৫-9). 5, (৫47) (৫-6). 6. (৮+-2) (৫-6), 
(৫+1) (৫-10) 8, (৫+5)(৮-8), 9. (৪+6) (৮--11), 


(79415) (70-7). 11. (--1) (%-- 20). 
(%--4) (%- 8) 13. (-3) (০-:9), 
(0913) (09-7), 15. (০+8) ০09-6) 
(2৪ - 2) (০৪ --৪). 17. (৫972) (৫৪ -7). 
(৫-1) (৫4241) (৫১414). 19. (০+2%) (০- 5%). 
(৮+7%) (৮০-3%). 21. (2448) (০-5%), 
(০44) (৮+2), 23. (৪-৮) (৫--৪০) 
(৪+6) (৪--6০), 25. (74519) (70:87). 
(/7/41-2%) (% 107), 27. (7-4%) (7267). 
(8242) (22-1), 29. (82+4) (৫2-1), 

* (2৮43) (4০-2), 31, (52-3) (82-5), 

, (42 2) (22-9), 355, (2৮-5) (8৮-10), 

» (88772) (9০--6%), 35, (6৫-- 52) (৫--92), 
(2৫ - 92) (৫-- 6০), 27, (579-8) (7749), 
(47468) (%9--6%), 29. (229 1+392) (422 - 592). 


(81888) (6০১ -- &2), 


প্রশ্নমাল। 53 


(০-49) (9৯+4৫+16৫2). 2. (2৫-1) (182+59+-1), 
(525 - 1) (252+52%9+1), 
(899 ++) (9৫ -- 305% +28). 
(2+2) (৫-2) (৮%+24+4) (০৪ - 22744), 
(০48) (৪) (৫৪482) (৫9 46 189) (৫৪ _০+ 82) 

ৃ (9+ 29624 84), 
28 -2) (/৭+9+%2). 8. (7242) (4929 - 14244), 
(৫০--&) (৫+ 98) (০4-2৫-2987 6০১ +98+). 
(৫-৮) (৪--26) (৫*+8১847-180982-+ 6৫১ + 48). 


700 


34. 


যু. 
4. 


7. 
10. 


13. 
16. 


19. 


2]. 
23. 


25. 
27. 
29. 
31. 
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হরেনের বয়স 12 বৎসর, গোবিন্দের বয়স 10 বৎসর । 

চা বাগানের প্রতি অংশের মূল্য 15 টাকা কমিয়াছে, পাট কলের প্রতি 
অংশের মূল্য 15 টাকা বাড়িয়াছে। 32. 6 ব্তসর। 

4 1] টাকা, 9 88 টাকা, 033 টাকা, 7 92 টাকা, চ) 36 টাকা। 
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65 বর্গ একক | 17, বর্গএকক। 18. (৫) 8+5%-18। 

০+2৮-57 (88) 17211181714-70. 

৮+%-+2, 20. ০-০১ 1, 2, 8, 4 হইলে, প্রথম অপেক্ষকটির 
মান যথাক্রমে 4, 2, ০,-,-% এবং দ্বিতীয় অপেক্ষকটির মান 
যথাক্রমে 18, 5,-3,-11)-19 হইবে) 2.1". 
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, :($) 69; (68) 758) (58 4. 
3767 4০. 4 বৃ, 5, (1 1), 
1557 27, 8. 2৮2 ৮-৮4, 9. (8) শপ; 
০৮3) (88) 2.৮ -$87 (৪৮) 2. 4. 


(4 -1), (7, 2) (1318, 16), 11, ৪7], 

448 টাকা । 14. 11$ টীক।। 15. (৪ ৪০; 

48. 16. 145 লিটার (স্থলত ); 41 গ্যালন (স্থুলত )। 

24 টা. 9 আ. ?ঠ পা. 

4 টা. 13 আ. (স্থুলত); 17 টা, 2 আ. (স্থুলভ)। 108 টা. 3 আ. 6 পা. 
(স্থুলত)।; 73 দিন। 

10 টা. 6 আ. ৪ পা. । 6 টা. ৪ আ.। 

রাঝ্রি 1 টা 1? মি. (স্থলত)) রামের যাত্রাস্থান হইতে গ্রায় 17 মাইল 
দুরে এবং হরির যাত্রাস্থান হইতে প্রায় 18 মাইল দূরে । 

23, ?£ (গ্রায়)। 93 (প্রায়), 


৪8 সে. 
. টা 1031 মি. এর সময়ে। 2. 11 বৎসর। 


(৫) এপ্রিল হইতে জুনের মধ্যে; (৫) সেপ্টেম্বর এবং অক্টোবরের মধ্যে । 


() 75 টাকা। (৪) 2238 টাকা। 


অপরাহ্ন 12 টা 40 মি. হইতে অপরাহ্থ 3 টা 90 মি. পর্যন্ত ।. 


, 1 টাকা! 14 আনা; 2 টাকা 12 আনা । 
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10. 1, 
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1, 3. 2, 86, 68. 2 8. 
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্ 
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ঝুঁ, 2০৮ 2 & -. 2 


০০.(৪+8+০৫+8+20) 


ঠ 

প্রশ্মমাল। 110 
1. 2. 2 3. 3. 4 44115518216. 18. 
2. আত, 8. 8. 9. পা, 10, 72. 11. আলতা, 
12. ১, 13. &14.9,115. 17116. ০২, 


17. 
21. 
25, 


১৪ 


51. 


২০ 2 ৯৯ ৩০ তা 


14. 
5. 


16. 


১ 
সি (৭ 


উত্তরমালা 726 


1] ] 1 
টে 18, চে" 19, 28 চি 20, 2৪8 
30/2, 22. ৫. 23, 24 847, 


রিনি 26. $/ (৫). 27, 28, বারি 


1, 30. 1. 31. 8০৪, 78/%, 32, 33. ]. 


| খই 
মা 12//6 
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15. 
17. 


19, 


৮১ 
23, 


25. 
৫7, 


উত্তরমালা %% 
৮৮-৮৮-০025. 2০৪, 8০2১ £-৮ 1০ 
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365, 2. 42205, 3, 8222%5. 
22... 8. 664, 6. 708, 
4218, 5৮8 প্র 2 2682 
8288 ঃ 26805 2012 

8, 225 9. নু 
5০888 “2 822% 

2006, 1], 2672808. 12. 25 1751 ?. 
362830505. 14, 22925 19, ৫23০-82-%, 
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20৫-10), 2 82-25%, 2. 30292 - 5395, 
1০341595. 5, ৯2- 4%, 6. 36295716385, 
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বি 13, চট 28, 14 £+%-1, 
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1 
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1, ৪+৮-6 2,৪--+-6, 3৮-8-% 
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72. 8০+4৯-০6, 8, ০-৪+2%৫,. 9, 2০১ -:8০+1. 
10, 9০৯--৮০-2, 11. 9০9-7-2.12, £১++4. 
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| 
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